4. Diagramme in Tabellenkalkulationen

Schon bei etwas grol3eren Datenmengen mit z.B. verschiedengrof3en Werten werden
Tabellen schnell untbersichtlich. Naturlich stellen Tabellen die exakteste Form der
Datenprasentation dar. Aber Vergleiche, Trends oder statistische Kennwerte lassen
sich in ihnen relativ schwer erkennen. In vielen Féllen lassen sich Daten in Form von
Graphiken viel tbersichtlicher und nutzerfreundlicher prasentieren. Es gibt eine Un-
zahl von Graphikarten, von denen sich je nach Problem die eine oder andere Art fur
die Darstellung mehr oder weniger eignet. Hier liegt ein entscheidendes Problem bei
der Datenprasentation und Dateninterpretation. Derjenige, der die Prasentation er-
stellt, wahlt eine Diagrammart aus. Dabei entscheidet er sowohl nach objektiven als
auch subjektiven Aspekten.

Der Betrachter / Interpretierer einer
Graphik geht mit einer bestimmten
Erwartungshaltung an die Form der
Prasentation heran. Bestimmte Dia-
grammtypen assoziieren bei ihm be-
stimmte Datenformen und Interpretati-
onsschemata. Prasentator und Inter-
pretierer sprechen zwar die gleiche
Sprache (sozusagen: in Graphik), aber
sie verstehen den gleichen Satz (Da-
teninhalt) vielleicht vollig unterschied-
lich. Es kann also bei der Verwendung
von Graphiken zu MiRverstandnissen
und Fehlanwendungen kommen.

Der hiermit verbundene Informationsverlust halt sich aber zumeist mit dem Informati-
onsgewinn durch die erhohte Ubersichtlichkeit die Waage. Besonders der Interpretie-
rer ist gefordert, nicht zu leichtfertig mit den graphisch prasentierten Daten umzuge-
hen. Eine gewisse Portion Skepsis hat noch nie geschadet. Zum Anderen verlangt
die Datenprasentation auch ein tiichtiges Stiick Verantwortung vom Présentierer ab.
In Anlehnung an den Spruch zur "manipulierten” Statistik kann man wohl den Spruch:

Traue keinem Diagramm, das du nicht selbst erstellt hast!

verwenden.

4.1. Diagrammarten

Ein Diagramm (auch Schaubild genannt) ist die graphische Darstellung einer oder mehrerer
Zahlen oder ihrer Verhaltnisse. Andere Diagramme stellen Beziehungen zwischen
Objekten dar (z.B. Organigramme, Netzplandiagramme).

Diagrammarten gibt es wie Sand am Meer. Wir werden deshalb auch nur die Wich-
tigsten und die Verbreitesten besprechen.

Grundsatzlich kann man Diagramm unter verschiedenen Gesichtspunkten untertei-
len. FUr uns sind dabei zum Einen die Abhangigkeit der Daten untereinander und die
Darstellungsform interessant. Daneben gibt es noch weitere Méglichkeiten zu Klassi-
fizierung, wie z.B. die graphische Aufbereitung.
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Betrachten wir zuerst einmal die Unterscheidung nach der Abhangigkeit der Daten.
Bei den statistischen Funktionen sind wir schon einmal auf sogenannte monovariante
(nur eine GroRRe / Dimension veranderlich) und bivariante (zwei veranderliche GréRRen
/ Dimensionen) Zusammenhange eingegangen. Naturlich gibt es auch Abhangigkei-
ten von noch mehr Grol3en, diese sind aber schon in den funktionellen Zusammen-
hangen schwer zu erfassen. Bei mehr als drei GréRen (Diemensionen) bekommen
wir als Normal-Menschen schon Probleme bei der Erfassung und dem Verstandnis.
Die Umsetzung der Abhangigkeiten muisste man konsequenterweise als Ein-
Dimensional, Zwei-Dimensional, Drei-Dimensional usw. bezeichnen. Die passenden
Abklrzungen lauten 1D, 2D, 3D usw.

Da kommen wir aber sofort mit der Realitat der graphischen Darstellung auf einem
Blatt Papier in Konflikt. Papier und &hnliche Prasentationstrager (Bildschirm, Folien,
...) sind immer zwei-dimensional. Und gerade die graphische Aufbereitung wird e-
benfalls als 2D bzw. 3D bezeichnet. Deshalb verwenden wir in diesem Skript lieber
die Begriffe monovariant (monovariabel, 1V), bivariant (bivariabel, 2V) und trivariant
(trivariabel, 3V) fir die Dimensionen der Daten / Variablen.

Nach den graphischen Grundelementen gegliedert unterscheidet man:

e Punktdiagramme (z.B.: Messpunkte)

e Liniendiagramme (z.B.: Kurvendiagramme, Balken-
diagramme, Saulendiagramme)

e Flachendiagramme (z.B.: Kreis- und Tortendiagram-
me)

e Volumendiagramme (eher Pseudo-Volumendiagram-
me z.B.: Kugel- od. Haufendia-
gramme)

Dabei stehen die graphischen Grundelemente meist als Repréasentant fur die Zahl
selbst. Z.B. wird die Grol3e einer Zahl in einem Balkendiagramm durch die Lange des
Balkens dargestellt. In einem Kreisdiagramm wird das Verhaltnis der Zahlen zuein-
ander durch die unterschiedlichen Kreisanteile (Kreissektoren, Tortenstiicke) repa-
sentiert.

Weiterhin sind auf dieser Unterscheidungsebene die folgenden Diagramme denkbar:

e Strukturdiagramme, (z.B.: Organigramme, Aufbaudia-
Beziehungsdiagram-  gramme, Ablaufdiagramme,
me Netzpléane)

e Stellungsdiagramme  (z.B.: Schach-Spielsituationen)

In der Tabelle auf der nachsten Seite werden verschiedene Diagramme mit ihren Be-
zugen zur Anzahl dargestellter Variablen und den verwendeten Dimensionen der
Darstellung zusammengestellt.

Innerhalb einer Spalte (gleiche Anzahl der Vvariablen) enthalten die Diagramme immer die
gleiche Information. Nur die Darstellung ist mehr oder weniger aufwendig (Zeilen der
Tabelle > Darstellungsdimensionen).
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Dimensionalitat der Variablen
(Anzahl Variablen) 1V monovariant 2V bivariant 3V trivariant

Beispiel Umsatzanteile der Abteilungen Umsatzentwicklung tber ein Jahr Umsatzentwicklung verschiedener |
Filialen Uber ein Jahr
variable GréRRen Abteilungsumsatze Umsatze, Zeitraume (z.B. Quartale) | Umsatze, Zeitraume, Filialen
ispiel-Di Abt. E
Beispiel-Diagramm Abt. A Umsatz Umsatz 2 Rodock’
2 D F O Berlin
Abt. B
Abt. D
[ mom
Abt. C LW Y guartal Quartal
Kreisdiagramm Balkendiagramm Balkendiagramm
Beispiel-Diagramm Umsatz ik ied 2 Rodock’

2 5 D Abt. E Abt. A F O Berlin
b}

Abt. B
(graphisch aufgearbeite-
tes 2D, pseudo-3D)

graphische Aufbereitung

Abt. D Aot C
L
L0 W Y guaral Quartal
Tortendiagramm Saulendiagramm Saulendiagramm
Beispiel-Diagramm Umsatz B Rostock

3 D O Betiin

IV
Quartal

Saulendiagramm
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In der Tabelle ist zwar nur von 2D- und 3D-Diagramme die Rede. Aber es gibt auch
1D-Diagramme. Sie werden meist aber nicht extra betrachtet. Beispiele fur solche
Diagramme sind Stecken- oder Summenbalkendiagramme und auch Kreisdiagram-
me. (Bei Kreisdiagrammen wird die Strecke eben zum Kreisumfang und ein vollstandiger Umfang
wird als Mal3stab fur 100% genutzt.)

Ein gutes Beispiel ist die Darstellung ei- T

ner Zahl auf einem Zahlenstrahl. o s 1'0}

In 2D-Diagrammen stellt man seine Daten in zwei Dimensionen dar. Dies entspricht
einer ebenen Flache. Die Daten mussen sich dazu in zwei Komponenten aufspalten
lassen, die dann als x- bzw. y- Wert in ein Koordinatensystem gezeichnet werden.
Beim 3D kommt noch eine dritte - die rAumliche - Dimension hinzu. In der Darstellung
sind es dann trotzdem nur zwei Dimensionen, denn raumliche Bildschirme oder Aus-
drucke gibt es nur in Sonderanwendungen. Man kénnte vielleicht Hologramme nut-
zen, um solche Darstellungen zu erzielen.

Manchmal findet man in der Literatur auch eine andere Darstellung dieser — nur der
Anschaulichkeit dienenden — Dimension als ,5. Ein bivariantes Diagramm in 3D-
Darstellung wird dann als 2,5D benannt.

Manchmal werden Diagramme durch das Hinzufligen einer graphischen Dimension
unubersichtlicher und gauckeln einem andere Werte vor.

Eine kleine Hilfe zum Heraussuchen des richtigen und geeigneten Diagramms konn-
te die folgende Entscheidungsmatrix (aus /14, S. 40/) sein:

Art des Diagramms
S
S
g
L c o |23 |«
g |8 |22 /8 |2 5|8 |z
X%} I S «(Q © = = S o
Art der darzustellendenInfos | = |+ | X |0 |@ | ¥ | O | < | <
Aufzahlung X
Datenzuordnung X
absolute Werte X X X
Anteile eines Ganzen X
Organisationsstrukturen X X
Aufbau, Zusammensetzung X X
Entwicklungsverlaufe X X
Gegenuberstellungen X X
Ablaufe X X

Bei Bedarf kann sie um eigene Objekte oder darzustellende Informationstypen er-
ganzt werden.
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4.1.1. monovariable Diagramme — 1V

In 1V-Diagrammen hat man nur eine veranderliche Datenreihe. Meist méchte man
die unterschiedlichen Anteile der einzelnen Daten an der Gesamtreihe darstellen.
Denken Sie z.B. an die Wahlen. Dort soll der unterschiedliche Anteil der einzelnen
Parteien an der Gesamtstimmenanzahl oder der Sitze in dem Gremium dargestellt
werden. Der jeweilige Anteil kann z.B. als Sektor des Kreises dargestellt werden. Die
GrolR3e der Flachen verdeutlicht uns den betreffenden Anteil. Genaugenommen ist es
aber der Anteil des Umfanges bzw. der Winkel zwischen den Sektorengrenzen (Ra-
dien), die als Mal3 dienen. Diese sind eben nur eindimensional.

Beim Umfang wird auch schnell Klar, T

dass man ihn ja auch als Strecke L B L L
hatte darstellen kdnnen. Strecken
sind genau eindimensionale, geo-
metrische Objekte. Umsatze |. Quartal 2005 in T€
Als weiteres typisches Beispiel sei 22
hier die Darstellung von Umsatzer-
gebnissen verschiedener Vertreter
aufgezeigt.

Die Zahlen werden als einfaches
Kreisdiagramm (optisch ein 2D-
Diagramm) prasentiert. Jedem Ver-
treter wird ein Kreissegment ent-
sprechend seines Umsatzanteils zu-
geordnet. Selbst die genauen Zah-
len (Daten) bringen keine wirklich 41
neue Information fur das Diagramm.

25

o Alberts
m Dietrich

O Miiller

O Schulz

Graphisch aufgepeppte Kreisdiagramme werden falschlicherweise schnell als 3D-
Diagramme verkauft. Sie sind und bleiben 1V-Diagramme, wenn auch die graphi-
schen Bestandteile scheinbar in 3D dargestellt sind. Die entstehenden Kreisscheiben
erzeugen - vor allem wenn auch noch Sektoren herausgezogen worden sind - den
Eindruck, man hatte es mit einer Torte zu tun. Solche Diagramme heil3en umgangs-
sprachlich deshalb auch Tortendiagramme.
Mit ihnen lassen sich z.B. Anteile, ] o Alberts
Prozentzahlen und Haufigkeiten inte- | Umsatze . Quartal 2005 o
e . m Dietrich
ressanter prasentieren. Im nebenste-

henden Tortendiagramm werden die 0 Mller
gleichen Umsatzzahlen gezeigt. Die SSSChU'Z

Anteile an den Umséatzen entspre-
chen den GroRen der Tortensticke.
Der grundsétzliche Informationsgehalt
des Diagramms hat sich durch das
Auseinandersprengen und dreidi-
mensionale Darstellen nicht geandert!
Auch das Kippen bringt keine zusatz-
lichen Auswerte-Informationen.
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Die scheinbare dritte Dimension - hier die H6he der Torte - besitzt keinen Informati-
ongehalt. Genauso wenig wie der Radius als 2. Dimension. Sie haben nur &stheti-

schen Wert.
Unbewul3t wird der Betrachter aber starker auf die vorderen / unteren Sektoren gelenkt. Auch einzelne herausge-
sprengte Sektoren ziehen die Aufmerksamkeit auf sich.

Eine andere Form der Darstellung unserer Beispieldaten kénnte folgendes Diagramm
sein:

Nun sind die Daten in einem
Streifen zusammengestellt. Das Umsatze |. Quartal in T€
entstandene Diagramm wir des-
halb auch Streifen- od. umgang- 100%
sprachlich (leicht fehlerhaft) auch 22
Saulendiagramm genannt. Da 80%
alle einzelnen Werte (zu 100%) a1 0 Schulz
aufsummiert wurden handelt es 60%
sich konkret um ein sogenanntes
Summen-Streifendiagramm  (um- 40% 1
gangsprachlich  oft Summen-
S&ulendiagramm). 20% 1
Als zusatzlich Betrachter-Infor-
mation sind die Anteile noch mit 0%
Prozentzahlen untersetzt.
Naturlich lassen sich solche Diagramme auch wieder graphisch aufpeppen, wenn
man einen "3D"-Effekte einbaut. Nun ist es endlich ein echtes Saulendiagramm.

Mit dem Vorhandensein von mindestens zwei Datenreihen (oder auch Datenpunkten)
ist der Ersteller einer Graphik gezwungen eine nicht unwichtige Entscheidung zu tref-
fen. Er mul3 sich dartber klar werden, ob die Datenreihen von einander getrennt zu
verstehen sind und sie nur gegenibergestellt werden sollen Die andere Mdglichkeit
ware eine direkte Zusammengehdrigkeit (Abhangigkeit). Dann sind wir auf der Ebene
von 2V-Diagrammen (= 4.1.2. bivariable Diagramme — 2V).

Fur den ersten Fall wirde man sich dann z.B. fur zwei nebeneinander angeordnete
Tortendiagramme entscheiden. Jede Datenreihe wird fur sich dargestellt. Durch die
Verwendung des gleichen Diagramm-Typs und vergleichbarer Farben oder Muster
kann man die Datenreihen zueinander in Beziehung setzen.

So sollen nun z.B. die Umsatz-Ergebnisse zweier Quartale miteinander verglichen
werden.

O Miller

m Dietrich
o Alberts

25

Umsatze Il. Quartal 2005 in T€ Umsaéatze lll. Quartal 2005 in T€

22 28 21
@ Alberts o Alberts
m Dietrich m Dietrich
O Maller O Maller
O Schulz O Schulz

42

Wie schnell solche Darstellungen tber die wahre Natur der Daten hinwegtauschen
konnen, zeigt uns das Beispiel des Vertreters Alberts. Scheinbar hat dieser im llI-
Quartal mehr Umsatz gebracht. Stimmt so aber nicht. In jedem dieser Quartale
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brachte er 28 T€ Umsatz. Nur sein Anteil am jeweiligen Gesamtumsatz veranderte
sich.

Die beiden Umsatzverteilungen lassen sich durch ihre gleiche Prasentationsart prin-
zipiell aber gut miteinander in Beziehung setzen. Der eigentliche Zweck der einzel-
nen Diagramme darf dabei aber nie aus den Augen verloren werden. Jedes Dia-
gramm — jedes Quartal - bleibt dabei fur sich eigenstandig. Die relativen Umsatzan-
teile lassen sich dafiir umso besser vergleichen.

Will man dagegen den Vergleich direkt betonen, muf3 man zu den 2V-Diagrammen
Ubergehen. Dann werden z.B. die Umsétze (1. Variable) gegen die Quartale (2. Vari-
able dargestellt.

4.1.2. bivariable Diagramme — 2V

Zwei (oder mehrere) Datenreihen werden in ein x-y-Koordinatensystem eingetragen.
Dabei sollten die variierten Parameter immer auf der x-Achse (Abszisse) abgetragen
werden. Fir die abgeleiteten Werte ist die y-Achse (Ordinate) vorbehalten.

Weitere Zuordnungsmoglichkeiten der Variablen zur x- bzw. y-Achse sind zum Bei-
spiel:

e Zeit und Datum auf die x-Achse (nicht aber, wenn die Zeit in Abhéngigkeit von
einer anderen Grol3e gemessen / ausgewertet wird (z.B. Arbeitszeit in Abhéngigkeit
zu hergestellten Produkten))

e Ursache auf die x-Achse; Wirkung auf die y-Achse

e Vorgabe(-Mess(-zeit))punkte auf die x-Achse; (Ergebnis-)Messwerte auf die y-
Achse

e Eingabe auf x-Achse; Ausgabe auf die y-Achse (z.B. auch in der Mathematik:
X ist der Wert der eingesetzt wird, der y-Wert stellt das Ergebnis (den abgelei-
teten Wert) dar)

e Analysekriterium auf die x-Achse, abgeleitete Ergebnisse auf die y-Achse

Diese Darstellung entspricht der normalen Nutzung von x-y-Diagrammen — und so
erwartet der normale Nutzer einer Prasentation auch die Zusammenhéange.

Die Umsétze sind von den Quarta-
len abhangig (z.B. Saisongeschaf- |umsatz Umsatz 2005
te, Analysekriterium). Die Quartale in T€

werden also der x-Achse zugeord- |160
net und die Umsatze kommen auf |140
die y-Achse. 120 e

Die gleichfarbigen Saulen gehdéren |, ., a7
zu einer Melreihe - zu einem Um-
satzjahr (hier 2005).

Mit dieser Ansicht lassen sich Ver-
gleiche durchfiuhren und Abh&n- | 40 *

135

120

80 —
60 —

gigkeiten bestimmen. Aus irgend- 20 -
einem Grund ist das Il. Quartal am 0 ‘ ‘ ‘
umsatzstarksten und das IV. Quar- I Quartal M %

tal am umsatzschwéchsten.
Ursachen dafir lassen sich aus dem Diagramm heraus so nicht ableiten.
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2V-Diagramme  lassen  sich
schnell durch eine scheinbar
raumliche Darstellung (3D-Effekt)
graphisch aufpeppen.

Fur den Betrachter sind sie an-
sprechender und vermitteln auch
mehr Professionalitdt (des Dia-
gramme-Erstellers). Aber auch
hier verandert sich der Informati-
onsgehalt durch die scheinbare
3. Dimension uberhaupt nicht.
(Durch die 3. Dimension wird die
Fehlerhaufigkeit beim Ablesen
der Werte erschwert (wenn sie —
wie hier zum direkten Vergleich -
nicht schon dran stehen wirden).

Umsatz
in TE

160-
140-
120-
100-
80-
60-
40
20-
04

Umsatz 2005

Quartal

Wo mul3 den nun die Saulenhdhe korrekt abgelesen werden? Nicht an den dahinter
liegenden Linien, wie man wohl leicht geneigt ist anzunehmen! (Die dritte S&ule mit der

105 bietet sich da doch super an?!)
Nein die obere, vordere Saulen-
kante muf3 in Richtung y-Achse
verlangert werden und dann auf
der Hohe der Vorderseite der
Saule (Verangerung der unteren,
vorderen Saulenkante auf die z-
Achse (0-Ebene) und von dort
eine parallele Linie zur y-Achse
gezogen). Erst dieser Schnitt-
punkt stellt den Ablesewert dar.
Die notwendigen Hilfslinien sind
hier weil3 eingezeichnet.

Die zweite Mdglichkeit ist die
Verlangerung der 3. Dimensions-
linie (schrage Linie) bis zum Hin-
tergrund.

Letztendlich bringt die "verbes-
serte" Prasentation also eher
Verwirrung als wirklich die erwar-
tete bessere Darstellung. In un-
serem Beispiel hatten wir noch
Glick das die Koordinatenach-
sen (x und y) rechtwinklig zuein-
ander standen.

Lkmsatz
inT£

richtig:
120

160 -
140 -

120

100 5
a0 -
Bl -
4004

S, S, S,

i

A N NN

NN

Ums

richtig:
120

BK_EXCEL_2K_kaufméannische Berufe_Diagramme.Doc

Seite - 172 -

(c,p)1998-2006 Isp: dre



Bei veranderten Perspektiven muf3
man auch noch die Perspektivwin-
kel mit in die Konstruktion der
Hilfslinien mit einbeziehen.
Versuchen Sie mal im nebenste-
henden Diagramm den Wert exakt
abzulesen!

Mit einem Lineal ist das vielleicht
ein kleineres Problem, aber ohne 120
ist es eigentlich unmoglich die ex-
akten Werte herauszubekommen.
Zum besseren Vergleich sind die
Werte mit dem obigen Diagramm
identisch. Es wurde nur die Be-
trachtungsrichtung, -perspektive
und Drehrichtung manipuliert.
Tauscht man x- und y-Achse bei unseren Beispieldaten, dann entsteht ein Balken-
diagramm.

Der wahre Zusammenhang wird
jetzt undeutlicher oder gar ver- |Quartal Umsatz 2005
schleiert. |

Unschon ist auch die Umdrehung v |97
der Orientierung der y-Achse (in
EXCEL als x-Achse gefiihrt). Da man i | 105
beim normalen Lesen von oben ]
anfangt entsteht der Eindruck es I | 135
geht mit dem IV. Quartal los.
Naturlich lassen Balkendiagramme | 120
genauso  "3D"-aufpeppen. Es |

kommt zu den gleichen Effekten, 0 50 100 150
wie bei den Saulendiagrammen.
Auf eine Beispieldarstellung ver-
zichten wir hier mal. (siehe sonst
nachstes Diagramm)

Naturlich gibt es auch wirklich sinnvolle Anwendungen fur Balkendiagramme.
Fur verschiedene Objekte
soll der zurlckgelegte
Weg in einer Stunde ver- zurlickgelegte Wege in einer Stunde
glichen werden.

Hier spielt die Reihenfol-
ge der Objekte keine Rol- Autofahrer
le. Sie kdnnten auch an-
ders gemischt werden.
Da der Weg von uns auch
intuitiv. von links nach
rechts abgetragen wird — FuRganger
erscheint die Diagramm-
art (Balkendiagramm) an 0 20 40 60 80

den Zweck angepasst. @Weg in km

Umsatz 2005

Umsatz
in TE€

Quartal

Umsatz in T€

Fahrradfahrer
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Weitere Arten von 2V-Diagrammen sind die Punkt und Liniendiagramme. Typische
Anwendungen sind Messergebnisse und mathematische Funktionen.

Im nebenstehenden Punktdia-
gramm wurde die in einer Stunde
zurtickgelegte Strecke von vier
FuRgangern dargestellt.

Fur die einzelnen Ful3ganger lasst
sich die Streckenleistung gut auf
der linken Achse ablesen. Beim
Vergleichen muf3 nur beachtet
werden, dass die y-Achse nicht bei
Null beginnt, sondern eine Wert
nahe dem Minimum der Datenrei-
he verwendet wurde. Sonst konnte
man voreilig den Schlu® ziehen,
der FuRganger 3 wére 9x schnel-
ler, als der FuRganger 1.

o Weg in km

5,4

Weg in km

53

52

*

51

5 |
4,9

4,8

*

4,7
4,6
45 ¢
4,4

1

FuRgéanger

Statt dem Punktdiagramm hétte man genauso gut ein Saulen- oder Balkendiagramm verwenden kon-
nen. (Physiker neigen aber eher zu mef3punktorientierten Punktdiagrammen.)

Wahrend bei Punktdiagrammen kein Zusammenhang zwischen den Punkten festge-
legt wird, ist bei einem Liniendiagramm ein Zusammenhang zwischen den beiden

Achsen-Gro6l3en vorausgesetzt.
Wir verwenden die gleichen Daten
fur ein Liniendiagramm. Jetzt ent-
steht ein vollig falscher (1!!) Ein-
druck. Dem Betrachter wird ein
Zusammenhang zwischen Ful3-
ganger und Weg suggeriert.

Durch die "geschickte" Wahl der
FuRgangernummerierung entsteht
auch der Eindruck. dass es sich 1
bis 4 Ful3génger handelt, statt der
einfachen Nummerierung (Ful3-
ganger 1 bis 4) im Datenmaterial.
Man ist nun auch geneigt, unsinni-
ge Werte abzulesen.

Wie etwa, dass 1,5 FuRganger 4,7 km Weg zurticklegen.

Eine geeignete (richtige) Verwen-
dung fir ein Linien-Diagramm
konnte aber der zurlckgelegte
Weg fur einen einzelnen Ful3gan-
ger sein.

Je langer er unterwegs ist, umso
weiter kommt er. Auch Zwischen-
werte stellen hier gultige (wenn
auch fehlerbehaftete) Werte dar.
Denn auch nach einer Viertelstun-
de hat der FuRganger ja schon ei-
nen (durchschnittlichen) Weg zurtck-
gelegt.

: Weg in km
—e—Weg in km‘ €9
5,4
5,3 »
52
51 3

5

46 /
4,5 ¢

49 |
48
47

44
1

FulRganger

—e— Weg in km

14

Weg in km

12
10

8
6
. /
2
0

2 3 4
Zeitin h

BK_EXCEL_2K_kaufméannische Berufe_Diagramme.Doc

Seite - 174 -

(c,p)1998-2006 Isp: dre



Fur die letzten dargestellten Daten ware ein Balken- oder Saulen-Diagramm voll

daneben (falsch!!!) gewesen.
Mehrere zweidimensionale Dia-
gramme hintereinander, mit Gra-
phen, die sich vielleicht haufiger
schneiden oder tbereinanderliegen,
sind schwerer zu durchschauen.
(Wir bleiben hier mal bei 2 Daten-
reihen, um es nicht unnétig kompli-
ziert zu machen.)

Die Datenpunkte liegen z.T. so
dicht, dass eine Trennung nur durch
zusatzliche Informationen (andere
Datenpunkte, Linienstarke u. -farbe)
madglich ist.

Um die Graphen voneinander zu
trennen, schaut man von schrag
oben auf die Graphen. Wir verwen-
den den 3D-Effekt zur Trennung der
Datenreihen. Jede Datenreihe wird
wieder sichtbar und ist sowohl fir
sich als auch im Vergleich zu den
anderen Reihen einigermal3en gut
betrachtbar. Dafur haben wir die
schon besprochenen Probleme hin-
sichtlich des Ablesens der Daten-
Werte umso stéarker.

Man muf3 also bei jedem Diagramm
Ziel und Mittel gut gegeneinander
abwagen

—e— FuBganger 1

14

12

10

8
6
4

2

—a— Fullganger 2 Weg in km
. 2
0 / : : :
0 1 2 3 4
Zeitin h

W FuRganger 1
@ FuBgéanger 2

15

10

Weg in km

\

2,5

Zeitin h

Lieber mal andere Diagramme ausprobieren oder die Optionen @ndern, als sich auf

den ersten Schnellschul? verlassen!
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4.1.3. trivariable Diagramme — 3V

In echten 3D-Diagrammen werden Sachverhalte dargestellt, deren Ergebnisse von
zwei variablen GrolRen abhangen bzw. deren Abhangigkeit von zwei Gréf3en darge-
stellt werden soll. Die variablen Gréf3en sind jetzt die Koordinatenrichtungen x und y.
In der z-Richtung wird das Ergebnis bzw. der resultierende Wert dargestellt.

Als Beispiel wahlen wir diesmal
wieder den Umsatz in Abh&ngigkeit
von den Vertreter (= 4.1.1. mono-
variable Diagramme — 1V ).
Naturlich brauchen wir jetzt noch
eine 3. Variable. Das konnte z.B.
die verschiedenen Jahre (2005,
2006, ...) sein. Aber auch die Um-
satze in Abhangigkeit von Vertre-
tern und Quartalen wére ein denk-
bares Beispiel.

AulRerdem gehen wir im Vergleich
zum 1V-Diagramm vom Umsatzan- 2006
teil weg und stellen die Umséatze

Umsatzentwicklung

Schulz
Miller
Dietrich

Alberts

2007

selbst als "Ergebnis" der Abhéngig-

keit von Jahr und Vertreter dar.

Die Interpretationsbasis fuir das obige Diagramm werden die Vertreter sein, denn flr
sie haben die Saulen die gleichen Farben.

Anders im nebenstehenden Dia-
gramm. Hier ist die Vergleichsbasis
das jeweilige Jahr (Saulen mit glei-
cher Farbe). Die Vertreter stellen
sozusagen die untergeordnete Va-
riable dar.

Man erreicht dies durch Wechsel
der Reihenzuordnung des Dia-
gramm-Datenbereichs aus der/den
Reihe(n) bzw. Spalte(n).

In beiden Diagrammen wird das
grundsatzliche Problem der 3D-
Diagramme wieder offensichtlich. Aberts
Da sie nicht wirklich 3D sind, ver- Dietrich e
schwinden bei ungeschickter Wahl
des Betrachterwinkels einige Daten.
Zwar lasst sich bei den Achsen eine andere Reihenfolge (umgedreht) einstellen. A-
ber auch dies ist nicht immer eine giinstige Loésung. Meist verschwinden andere Da-
tenpunkte oder man misste das gesamte Datenmaterial an die spezielle Anforde-
rung der graphischen Darstellung anpassen.

Umsatzentwicklung

2007
2006

Schulz
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Bei kleinen Datenmengen ist das
kein Problem, aber bei groRen Da-

tenbestanden, automatischen Da- | **
tenimporten oder komplexen Aus- | %
wertungen ist eine Anpassung der 120
Daten(-satz-)reihenfolge nicht im- 100
mer moglich. 80
Die Perspektive so zu erhoéhen, 60
dass man auch den letzten Winkel 40
einsehen kann, lasst die Ablesbar- 20
keit der Datenwerte wieder deutlich 0
schrumpfen.

. . Alberts
Im unteren Diagramm wurde die

Perspektive bis zur (noch sinnvol-

Umsatzentwicklung

2005
2006

Schulz

len) Grenze ausgereizt.

200

100

2006

2007

Umsatzentwicklung
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4.2. Erstellen von Diagrammen mit dem Assistenten

Der Diagramm-Assistent ist ein sehr effektives Werkzeug, um schnell und ohne gro-
e Kenntnisse schrittweise zu einem prasentierbaren Diagramm zu kommen. Der
Assistent erwartet lediglich, dass man ihm die Teile der Tabelle markiert, die man in
ein Diagramm umsetzen mochte. Dann aktiviert man den Diagramm-Assistenten
entweder Uber die Button-Leiste oder im Menu “Einfigen” “Diagramm®.

Es erscheint der Diagramm-Assistent mit einem eigenen Fenster. In den Folgedialo-
gen des Assistenten sind gleich Vorschau-Ansichten enthalten. Gefallt einem etwas
nicht, probiert man andere Einstellungen. Eventuell geht man auch wieder einige
Schritte zuriick, um Basisangaben zu verdndern. Wenn alles daneben geht, dann

kann man jederzeit "Abbrechen” und wieder neu beginnen.

Der erste Schritt des Assistenten
ermdglicht die Auswahl des ge-
winschten Diagrammtyps.

Man wahlen links zuerst den Grund-
typ aus. Nun kdnnen Sie sich rechts
fur einen Untertyp entscheiden. Die
kurzen Beschreibungen unter den
Typen sollte man immer genau stu-
dieren.

Grundsatzlich gilt: "Nicht was man
personlich schon findet ist der rich-
tige Typ, sondern der zuklnftige
Betrachter steht im Vordergrund!"
Fehler in der Vorauswahl wirken
sich meist schwerwiegend auf die
nachfolgen Schritte aus. Dann bleibt
meist nur der radikale Neubeginn
des Assistenten.

Im Bereich "Benutzerdefinierte Ty-
pen" sind einige prasentativ auf-

wendige oder speziellere Dia-
grammtypen und -abwandlungen
untergebracht.

Manchmal lohnt ein Blick in diesen
Bereich. Zumal die Diagramme
dann meist nicht typisch "EXCEL"

aussehen.

Fertige durchgestaltete Diagramme kénnen
spater als "Benutzerdefiniert'e Typen hin-
zugefligt werden, wenn man auf ein ferti-
ges Diagramm rechts klickt und "Dia-
grammtyp ..." auswahlt. So kénnen mehr-
fach bendotigte personliche "Standardtypen”
verwaltet werden. Spater kbnnen aus neu-
en Daten schneller (firmen-)typische / per-
sonliche Diagramme erzeugt werden. Alle

Diagramm-Assistent - Schritt 1 von 4 - Dia;

Standardtypen | Benutzerdefinierte Tvpen I

Diagrammbyp:

2 kreis

- Punkk ()
‘ Flache

@ Ring

i etz

@ Oberflache
®: Flass

e Kurs LI

21

Diagrammunkbertyp:

Gruppierte Saulen. Werte verschiedener
akegorien vergleichen,

Schaltflache gedriickk halken Fir Beispiel |

abbrechen

= ZUIpiick: | Weiter = I Fgrtigstellenl

Diagramm-Assistent - Schritt 1 von 4 - Dia

Standardtypen  Benutzerdefinierte Typen |

Diagrammtyp:

Beispiel:

E Outdoor Balken ;I
Iy Pastel
B Rafre

Iy 55+ Flachendiagramnn
J SBM Kreisdiagramm
‘ S Linie mit Zeitskala
M S Saulendiagramm
Lliﬂ: Saulen - Flachen

(gl S&ulen mit Tiefe

B Schwebsbalken

W veiche Liien K4

Umzatz

210,000, 00
205 40,00
200.800,00
135.000,00
130.000,00
155, 400,00
TG0, 000, 00
75000, 00
170.000,00
165.000,00
160.000,00
I

I ] 1] I

" Benutzerdefiniert

"Auswéhlen aus

Gl t

Unterkategorie "weiche Linien" aus Excel
95,

weiteren Schritte missen dann nur noch Abbrechen < zurick || weiter > | Fertig stellen
minimal angepaldt werden.
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Puristen kénnten jetzt schon den Assistenten beenden und dann spater alles weitere
per Hand nachtragen. In der Praxis hat sich aber ein sorgféaltiges Durchgehen durch
den Assistenten als vorteilhaft erwiesen. Man lernt so die Einstellungs- und Veréande-
rungsmaoglichkeiten genauer kennen.

Im zweiten Assistentenschritt muf@ R EEEEE R IR e 21
nun die Datenquelle festgelegt Datenbereich | Rehe |

(angepal3t) werden. Wurde vor dem
Aufruf des Assistenten ein Bereich 000001
markiert, so wird dieser flur das Dia- bovpoge
gramm genutzt. 120000001
Ansonsten lasst sich jetzt ein Da- 10.000001
tenbereich eingeben bzw. auswah- EEEEEE; ’_‘

len. In den Auswahl-Assistenten ge- ! ) " 2

langt man mit der Schaltflache (f".])
am Ende der Eingabezeile. Zum ei- Datenbereich: | SESTTTRTEY
gentlichen  Diagramm-Assistenten Rehein: (" Zelen
gelangt rJnEaIm nach geeigneter Aus- @ 3paken

wahl mit &,

Die Anordnung der Daten in "Zeilen"
bzw. "Spalten” sollte man genau
prufen. Die resultierenden Dia-
gramm haben oft ein vollig anderes atbrechen | <zurtick || weiter > | Fertig stellen |
Aussehen und andere dargestellte
Zusammenhange.

Bei Datentabellen mit Zahlen im RS ENIE S IERlT 21x|
Tabellenkopf (z.B. Jahreszahlen, Datenbersich | Fisiha
Tageszahlen, ...) kann es passie-
ren, dass die automatische Interpre- 0000001
tation durch den Assistenten o
daneben geht. In der Vorschau er- 000000
kennt mar? dies durch herausragen- e
de Einzelwerte oder véllig unerwar- ossoo ﬂ
tete Graphiken. o | " " w
Bei Name wird die Bezeichnung der
Datenreihe eingestellt. Manchmal
ist auch noch eine Anpassung des
"Werte"-Bereich vorzunehmen. o] wete
Mit ein wenig Ubung lassen sich
Korrekturen auch gleich in der Ein-
gabezeile mittels Tastatur erledigen. Beschrftung der Rubrikenachsa (x): [~Tabele1tgag+:5a$7 3
Bei mehreren Datenreihen muss die

zu andernde Reihe im linken Listen- P | o | et | E—p—
feld "Datenreihe" angeklickt werden.
Die rechts liegenden Merkmalsfelder zeigen dann die zugehorigen Werte. Jede Da-
tenreihe ist so individuell einstellbar.

Zusétzliche Datenreihen aus anderen Tabellenbereichen kdnnen jederzeit hinzuge-
fugt werden. Bei der Vorauswahl unnétig mitmarkierte Datenreihen lassen sich hier
schnell und sauber entfernen (natiirlich nur aus dem Diagramm!).

Umzata

Umsatz

Datenreihe

~]  Mame:  |=Tahelel 4643 7|

[=Tabelle11$B54: 4847 7|

ﬂinzufﬂgenl Entfermen |
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Der 3. Assistentenschritt ermdg-
lich die breite Gestaltung des
Diagramms (Diagrammoptio-
nen). Der Titel und die Beschrif-
tung der Achsen sollte immer so
erfolgen, dass ein Diagramm
auch ohne Erlauterungen durch
den Ersteller usw. auskommt.
Denken Sie auch immer daran,
nach vielen hundert erstellten
Diagramm wird man sich nicht
mehr an den Inhalt eines jeden
einzelnen erinnern konnen.
Nachkontrollen usw. sind dann
weit aufwendiger als die kleinen
Eingaben in den einzelnen
Merkmalsfeldern.

Im Bereich "Achsen" halten sich
die Anderungen erfahrungsge-
malf in Grenzen.

Sollen die einzelnen Mel3punkte
spater beschriftet werden, dann
kann man vielleicht auf die

Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammao ﬂﬂ
Titel | Achsen | Gitkernetzlinien | Legende | Datenbeschriftungen | Datentabelle |
Diagrammtitel;
IUmsétze 2006 Ums3stze 2006
Rubrikenachse (%) 210,000,001
I 205,000,001
|Quarta 200.000,001
GréBenachse () ::;-ggg-gg:
| 15,000,001
. ; 150,000,001
Zweite Rubrikenachse () 175000001
I 170,000,001
165,000,001
Dweite Grifenachse (Y 1 1 I I
I Guartal

< Zuriick | Weiter = I Fertig stellenl

Abbrechen |

2|

Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammeo

Titel Gitternetzlinizn | Legends | Datenbeschriftungen Datentabellel
Primarachse
[v Rubrikenachse () Umsatze 2006

" Automatisch TR

{* Kategorie
" Zeitachse
[v Grafienachse ()

205,000,001
200,000,001
135.000,001
130.000,001
155.000,001
1&0.000,001

1T5.000,001
170,000,001
165,000,001

| I n I
Quartal

GI’OBenaChse (y-AChSG) ver- Abbrechen | < Zuriick | Weiter = I Fgrtigstellenl
zichten.
AUCh SO manche Rubrikenach_ Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagramma ﬂﬂ
se (X'AChse) |St unnbtig und be' Tikel | fchsen  Gitternetzlinien |Legende Daternbeschriftungen Datentabellel
legt nur Platz auf der Dia- Rubrikenachse (%)
g ﬂ h [~ Hauptgitternetz Ums3tze 2006
gr_amm ac _e' [ Hifsgittermnetz 210,000,001
Mit den Einstellungen zu den . 205 000,00 —
. L. . A o~ Grafenachse () 200,000,001
Hilfslinien im Bereich "Gitter- Wi mw0m!
netzlinien" erhoht sich vorrangig B et 00001
die Ubersichtlichkeit und die Ab- LT —
lesbarkeit der Diagramme. L e e e e
Zu viele Linien — vor allem bei ewareat
zu kleinen Abstanden — machen
Diagramme aber unprofessio- apbrechen | < gurick | weker> | Fartig stelen |
nell.
Legenden b|eten Zusatz“che Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammo ﬂﬂ
|nf0rmatlonen (Namen USW) ZU Titel | Achsen | Gitternetzlinien  Legende |Datenbeschriftungen Datentabellel
den Datenreihen. Bei langen r :
. . Umsatze 2006
Namen ist es oft besser ein Le- Plazierung '
. " Unkten 210,000,001
gende statt der Beschriftung der £ Ecke Cel —
Achsen zu verwenden. Bei ei- € oben
% Rechts 130,000,001
ner Anordnung der Legende (@ il =
"Unten" oder "Oben" entsteht T :ﬂ:
reichlich Textplatz. Der Legen- I, PEEE——
dentext lasst sich spater auch =
noch anpassen.
Abbrechen < Zuriick | Weiter = I Fertig stellen
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Kommen wir zu den Datenbe-
schriftungen. Gerade, wenn die
einzelnen Werte wichtig sind,
sollte man sich zu einer Daten-
beschriftung hinreil3en lassen.
Der Betrachter wird es ihnen
danken, wenn er nicht bei je-
dem Wert mit dem Lineal
nachmessen und ev. nachrech-
nen mufR. Bei einfachen Uber-
sichtsdiagrammen sollte man
aber wegen der Ubersichtlich-
keit auf die Beschriftung ver-
zichten.

Zuviele Dbeschriftete Datenrei-
hen lassen sich mit einer Daten-
tabelle verhindern. Diese wird
unter die x-Achse gestellt.
Prinzipiell konnen aber auch
Tabellen (Tabellen-Blatter) und
Diagramme so zusammenge-
stellt werden, dass sie auf ein
oder mehrere Blatter gedruckt
werden kénnen.

Im letzten Schritt legen Sie nun
fest, wo dass Diagramm in ihrer
EXCEL-Kalkulation abgelegt
wird (Speicherort).

Fur ein gemeinsames Drucken
von mehreren Objekten (Tabel-
len, Diagramme, Texte, Bemer-
kungen, ...) ist es notwendig
das Diagramm "Als Objekt in:"
einzufugen.

Ein GroRausdruck kann man
trotzdem erzielen, indem das
Diagramm vor dem Drucken
einfach angeklickt wird.

Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammo e |
Titel | Achsen | Gitternetzlinien I Legende  Datenbeschriftungen |Datentabelle|

eschriftung enthalk

[ Datenreihennams Umsatze 2006

210,000,001 04.500,00
205,000,001 4 _|_
200.000,00 1 .
135,000,001
130,000,001
185,000,001
150,000,001
175.000,00 |
170,000,001
165,000,001

o Kategoriename

|- Frozent=atz
r Blasengrifie

Trennzeichen: I = l

| rEa000n |
|

Si=

| [ 1] I

™ Legendensymbal

abbrechen < Zuriick I Weiter = I Fertig stellen |
Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammo 2x|
Titel I Achsen I Gitternetzlinien | Legends | Datenbescheiftungen  Datentabels |

IV {Datentaheliz anzeigen:

Umsatze 2006

[ Legendensymbole anzeigen
204.500,00

wao000n |
200.000,001 L

210,000,001

132 30000

130,000,001

Tr& 300,00

150,000,001 S

r0.000,001

160,000,301
[ T

13500 | 20450 | 17550 | 152350

O Umsatz

Abbrechen | < Zuriick I Weiter = I Fertig stellen |
Diagramm-Assistent - Schritk 4 von 4 - Diagran x|
Diagramm einfiigen:
all " Als newes Blatt: IDiagramml
e I
2l B Asobjskin:  FEESTEUG——————————— - |
B
Abbrechen | < Zuriick. | Weiter = | Fertig stellen I

Leider kdnnen nicht alle Details schon im Assistenten einstellt werden. Jedes Dia-
gramm besteht aus einer Vielzahl von einzelnen Objekten (z.B. Rahmen, Koordina-
tenachsen, Datenreihen, Hintergriinde, ...). Sie alle lassen sich jederzeit nachtraglich
formatieren (= 4.3. Gestalten von Diagrammen ).
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4.3. Gestalten von Diagrammen

Ein EXCEL-Diagramm ist aus vielen einzelnen Objekten zusammengesetzt. Jedes
Objekt kann gestaltet bzw. formatiert werden. Die Formatierungen lassen sich tber
das Meni “Format* vornehmen. Oft reicht es aber, ein Objekt im Diagramm doppelt
anzuklicken (oder einmal rechts und dann aus dem Kontextmeni den passenden
Punkt auswahlen). Je nach Objekttyp offnet sich ein Fenster, in dem eine mehr oder
weniger grol3e Zahl von Gestaltungsmoglichkeiten angeboten werden. Es empfiehlt
sich - vor allem zu Anfang - immer einschrittig vorzugehen. Dadurch sieht man die
gemachte Formatierung eindeutig und man kann sie eventuell unkomplizierter rick-
gangig machen.

Leider sind die Anklickbereiche fir die einzelnen Objekte nicht sichtbar und Gberlap-
pen sich (besonders bei kleinen Diagrammen) teilweise. Bekommt man beim ersten Ankli-
cken — fur ein falsches Objekt — das Format-Fenster gedffnet, dann sollte man es
nach dem “Abbrechen” noch mal probieren. Oft genlgt schon eine kleine Verschie-
bung des Mauszeigers und das richtige Objekt ist ausgewahlt. Einige Objekte lassen
sich auch direkt Uber das Format-Menu erreichen. Hier wechselt das Angebot aber
sehr stark, je nach markieren Bereichen, Objekten usw. usf.

Damit man nicht jedes mal erst nachschauen muf3, was sich hinter dem einen oder
anderen Objekt verbirgt (und Zeichnungs- oder Diagrammflache sind schnell verwechselt), sind
die wichtigsten Objekte an einem Beispiel-Diagramm zusammengestellt worden.

Datenpunkt : Diagrammflache
/’ Titel /
/— | Zeichnungsflache

Umsatze2006 / /
210,000 € 20\500 - /
205.000 € il Le ende
Titel der 200000 —lEBO00E ( -~
Groélienachse \ | lesme 192308 /
# 10000 +—
§ 185.000€ +—
_yg_ 178.900 €
GroRenachse | 7 e .
170,000 € +— \\ S~ Datenreihe
1B5.000 €
4 [ \ ¥
[mumsatz | 1om.ged = 204.500 € 170000 €
/ Gatal -\ — | Datentabelle

Rubrikenachse # \

Titel der Rubrikenachse

Gitternetz(-linien)

Es ist unmdglich, hier alle Formatierungsmdglichkeiten aufzuzeigen. Wir wollen kurz
die wichtigsten und am haufigsten verwendeten Abwandlungen erwéhnen.
Experimentieren Sie ruhig. Man sollte es sich aber - wie bei jedem anderen Pro-
gramm auch - angewohnen, immer _vorher zu_speichern. Nichts ist schlimmer als
die Arbeit von Stunden wegen einer Fehlbedienung oder eines Experimentes zu ver-
lieren.
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Nebenstehendes  Stan-
dard-Saulendiagramm

Umsatze 2006

(eigentlich ein Streifen- 210.000 € e
diagramm) soll durch ei- 205.000 € :
nige extra Formatierun- 200.000 ¢ —198.000€
gen graphisch aufge- 195.000 € 192.300 €
peppt werden. Der ge- & 190.000€ = —
wahlte Diagrammtyp soll § 185.000€ 1 v [mUmsat]
aber erhalten bleiben. 180.000 € 1 :
Die Farbe der Zeich- 175.000 € |
nungsflache anzupassen 170.000 € =

165.000 €

ist kein grol3es Problem.
Versteckt ist dagegen die ouartal
Verwendung einer Grafik
als Hintergrund.

Im Formatieren-Dialog

zur Zeichnungsflache Umsi

] —— msatze 2006
klickt man auf "Fulleffekte

". Dort wahlt man in 210.000 € —
n L0 - . —204"5005

Grafik" die gewtlnschte 205.000 € 1 -
Bilddatei. U.U. sollte man 200.000 € 1 ]
zu “farbige" Bilder in ei- 195.000€ i |
nem geeigneten Bearbei- § 190000€ 91 ool
tungsprogramm (z.B.: 5 185.000€ 1 o
PAINT) aufhellen. 180-000¢ 1

: : 175.000 € b2 - £
Bei stark strukturierten o ﬂ &t il | )
Bildern, wie nebenste- e — i
hender  "Dollar"-Schein reane .y
sollte man nur noch die Quartal

notwendigen  Elemente
auf der Zeichnungsflache
zulassen.

Aus diesem Grund verzichten wir ab jetzt auf die Datenbeschriftung und die Gitter-
netzlinien.

Auch fur die Datenreihe
benutzen wir eine Grafik

Umséatze 2006

zur Gestaltung der S&u- 210.000 €

len. Passend zum Thema 205.000 € |
wurden gestapelte Geld- 200.000 €
sticke gewabhilt. 195.000 € |
Das Einfugen erfolgt auch | & 1000¢€ |
hier unter "Muster" "FUll- | 5 1ss.000¢ |
effekte ..." und "Grafik". 180.000 € |
Bevor aber die Auswahl 175.000 € -
bestétigt wird, sollte man 170.000 €
auf die links befindlichen 165.000 €

Optionen schauen. Far
das nebenstehende Dia-
gramm wurde eingerich-
tet:

"Stapeln und teilen:" "10000" Einheiten/Bild.

Quartal
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Zur besseren Ablesbarkeit der Sdulen wurde noch ein Rahmen mit einer dickeren,
farbigen (Kontrast zum Hintergrund) Linie eingestellt.

Bei der farblichen Gestaltung sollte man aber vorsichtig vorgehen. Ein Diagramm,
was mehr einem Gemalde dhnelt, verliert sehr an Ubersichtlichkeit, Aussagekraft und
Glaubwirdigkeit.

Es empfiehlt sich auch, innerhalb einer Prasentation &hnliche Gestaltungstypen und -
merkmale zu benutzen. Solche Diagramme werden als zusammengehorig empfun-
den und es kann Wert auf wesentliche Elemente gelegt werden.

Aufoaben A:
In "Threm” Autohaus wurden die folgende Anzahl PKW's verkauft:

Monate Jan/Feb Mar/Apr Mai/Jun Jul/Aug Sep/Okt Nov/Dez

PKW 4 3 6 9 7 5

1. Ubernehmen Sie die Daten in eine EXCEL-Tabelle!

2. Erstellen Sie ein Saulendiagramm fiir die Verkaufszahlen!

3. Passen Sie das Diagramm so an, dass die Anzahl Aulos durch Aulo-
Clips/Bilder (keine Folos) ersichtlich wird!

4. Formatieren Sie den Hinltergrund im (harmonischen) Konlrast zur Farbe
der Aulos!

5. Erstellen Sie ein Diagramm indem die Verkaufsanteile der einzelnen Dop-
pelmonale sichtbar wird! Beschriften Sie die Anleile mit dem Doppelmonat
und dem Antleil!

6. Geslallen Sie alle Anteile so, dass ein gradueller Farbverlauf von einem
Pastell-Blau nach Weif8 zu sehen ist! Der Doppelmonalt mit dem gviften
Verkaufsanteil soll dagegen in einem Farbverlauf von Rol nach Weif8 er-
scheinen!

7. Verandern Sie die Diagrammfliche nun so, dass das Diagramm auf einem
Gewebe oder Holz liegt! Beachten Sie unbedingt die Lesbarkeil der Schrift!
Diese konnen Sie enlsprechend anpassen!

Aufoaben B:

1. ljberletren Sie sich Daten aus Threm Belrieb / Ihrer Einrvichlung, die in ci-
nem Diagramm dargestellt werden sollen!

2. Fertigen Sie cine Skizze zum erwarleten Diagramm an (Arbeilsauftrag fiir
Thren Nachbarn)! Legen Sie alle gewiinschfen Elemente eindeulig fest!

3. Lassen Sie die Skizze vom Kursleiter besltatigen!

4. Tauschen Sie nun mit Threm Nachbarn die Auflrvage (Skizzen) und selzen
Sie diesen in eine geeignele Kalkulalion mit Diagrvamm um!

5. Drucken Sie das vorilaufige Ergebnis aus!

6. Tauschen Sie die Lroebmsausdmcke (Tabelle mit Diagramm) aus und ver-
merken Sie Fehler oder gewiinschle /\ndemnoen darauf!

7. Geben Sie die Korveklurbogen wieder aus und vollenden / verbessern Sie
das von Ihnen zu erskellende Diagramm!

8. Drucken Sie das Diagramm formalfiillend als DIN-A4-Blalt aus!
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4.4. praktische Diagrammerstellung an Sachbeispielen

4.4.1. monovariante Diagramme

4.4.1.1. Ausastungen, Umsétze, Anteile

Um nicht schon wieder die Standardthemen fur einfache Diagramme (Wahlergebnis-
se und Firmen- bzw. Vertreter-Umsatze) zu strapazieren wahlen wir einen einfachen
anderen Zusammenhang zur Analyse und graphischen Prasentation — die Kassen-
auslastung in einem grol3en Markt.

Aus einer Beobachtungssituation oder dem EDV-System ergibt sich die folgende Da-
tenbasis fur die Kassenauslastung im Markt.

A | B | C D E F G H

1| Kassenauslastung |

2

3 Anzahl Kunden an Kasse ...

4 | Uhrzeit 1 2 3 4 5

5|8 bis 10 24 18 25

6|10 bis 12 33 28 32 22

7|12 bis 14 28 26 27 33

8|14 bis 16 30 29 32 43

9|16 bis 18 49 43 61 50 55
10| 18 bis 20 37 34 26 31
11

Zu beachten ist zum Ersten, dass unser Datenmaterial eigentlich von 2 Variablen ab-
hangig ist und somit (zuzuglich der Ergebnisgrofie) also den 3V-Diagrammen zuge-
ordnet werden kann / muf3. Das Material ergibt ein interessantes 3V- / 3D-Diagramm
(= 4.3.3.1. Kassenauslastung (2)). Diese Gesamtzusammenhange sollen hier aber
nicht weiter betrachtet werden.

Wir wollen die Auslastung jeder Kassen uber einen ganzen Tag hinweg und aller
Kassen zu den einzelnen Uhrzeiten auswerten. Beide Auslastungen sollen sowohl
absolut (Kundenanzahl) als auch prozentual erfolgen.

Die dazugehdérigen Rechnungen dirften kein Problem darstellen:

A | B | C D E F G H
1| Kassenauslastung |
2
3 Anzahl Kunden an Kasse ...
4 | Uhrzeit 1 2 3 4 5 Kunden insg. |Anteil
5|8 bis 10 24 18 25 67 8,2 %
6|10 bis 12 33 28 32 22 115| 14,1 %
7|12 bis 14 28 26 27 33 114 14,0%
8|14 bis 16 30 29 32 43 134| 16,4 %
9|16 bis 18 49 43 61 50 55 258| 31,6 %
10|18 bis 20 37 34 26 31 128| 157 %
11 | Kunden insg. 171 161 135 173 176 816
12 | Anteil 21,0 % 19,7 % | 16,5 % | 21,2 % | 21,6 %
13
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Die Daten die wir auswerten wollen, stehen in den hellorangen Bereichen.

Zuerst beschéftigen wir uns mit der Auslastung der einzelnen Kassen Uber den ge-
samten Tag hinweg. Fur die graphische Darstellung markieren wir den Bereich
A11:F11. Mit dieser Markierung rufen wir den Diagramm-Assistenten auf und entwi-
ckeln schrittweise ein passendes Diagramm. Ein Saulendiagramm (Gruppierte Sau-
len, ev. auch die 3D-Version) ist eine gut geeignete Wahl. Im nachsten Schritt neh-
men wir die Zuordnung der Kassennummer zu den Saulen vor. Dies erfolgt mit dem
Auswahlhilfsmittel unter "Beschriftung der Rubrikenachse (X)". Der Bereich B4:F4

kann nattrlich auch manuell eingetragen werden.

(Hier wird auch klar warum wir nicht gleichzeitig die Bereiche A11:F11 und B4:F4 fur den Assistenten
markiert haben. Sie enthalten unterschiedlich viele Elemente. Zum Anderen macht EXCEL daraus
dann zwei Saulenreihen. Die Verwendung des alternativen Diagrammtyp's "Punkt (XY)" gestattet kei-

ne Saulen.)
Mit "Weiter >" kommen wir zum AsSis-

. I . " Kassenauslastung
tentenschritt Diagrammoptionen”. Kunden

Hier sollten zumindesten die Achsen 200
und das Diagramm selbst verninftig 180 |
beschriftet werden. Auf das Anzeigen 160 4 S
der Legende kann verzichtet werden.
Abschlie3end wahlen wir im Assisten-
tenschritt 4 die Diagrammposition "als
Objekt in:".

Eventuell sind noch ein paar Nachar-
beiten notig. Die Schriftgrof3en, Text- 60
ausrichtungen und -—positionen sind 40 1 —
meist nicht optimal. 20 |
Eine weitere Anpassung konnte die 0
Farbe der einzelnen Séaulen sein, 1 2 3 4 5
wenn eine deutliche Unterscheidung Kasse

der Kassen gewinscht ist.

In unserem Beispiel scheint es so, als wirden die du3eren Kassen bevorzug benutzt
werden. Kasse 3 fallt sogar relativ stark durch eine kleine Kundenzahl auf.

Fur Anteilsauswertungen eignen sich
naturlich Kreis- oder Torten-Diagram-
me viel besser.

Das Vorgehen entspricht weitesge-
hend der Erstellung des obigen Sau-
lendiagramms.

Man muf3 hier schon genau hinsehen
— oder sich die Zahlen einblenden las-
sen — um zu erkennen, dass die Kas-
sen unterschiedlich stark belastet sind.
Eine Feindifferenzierung ist bei dieser
Darstellung nicht méglich.

Es steckt eben viel Manipulationspo-
tential in Diagrammen.

Zur Verbesserung dieses Kreisdia-
gramms béten sich modernere Farben
an — so in den Standard-EXCEL-
Farben wirkt es recht bieder.

140 4
120 +— —
100 +— —

80 -

Kundenanteile der einzelnen Kassen

ol
m2
o3
o4
|5
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Eine 3D-Darstellung bringt keine Vor-
teile. Es wird sogar eher der Eindruck
erweckt,
zusammen ungefahr soviel bedienen,
wie die Kassen 1 und 5.

... Traue keinem Diagramm, ...

dass die Kassen 2, 3 und 4

Kundenanteile der einzelnen Kassen

o1
|2
03
04
|5

Als nachstes wenden wir uns der zeitabhangigen Kassenauslastung zu. Da hier ei-
gentlich nichts Neues hinzukommt, schauen wir uns gleich die Diagramme an.

Kunden

Kassenauslastung

300

250

200

150

100

50 +

8bis10 10bis12 12 bis14 14 bis 16 16 bis 18 18 bis 20
Uhrzeit

@ 8 bis 10

10 bis 12
012 bis 14
0 14 bis 16
B 16 bis 18
@ 18 bis 20

Beide Diagramme eignen sich
diesmal gleich gut, die besondere
Belastung im Zeitraum 16 bis 18
Uhr zu erkennen.

Statt einem Saulendiagramm kann
man fur den zeitlichen Verlauf hier

wohl auch ein Liniendiagramm
nutzen.

Mit einem Liniendiagramm wird die sachliche Zusammengehdarigkeit der Messpunkte
zu einem Verlauf deutlich. Auch die "Zwischenwerte" sind benutzbar.

Zu guter Letzt habe ich noch einen Versuch mit einer Trendlinie (polynomisch; Rei-
henfolge: 4) gestartet. Dies ist Giber das Kontextmeni der Datenreihe leicht moglich.

Kunden

300

Kassenauslastung

A

250

200

/\

150

/N

100 -

50 4

N

8 bis 10 10 bis 12 12 bis 14 14 bis 16 16 bis 18 18 bis 20
Uhrzeit

Ob dieser Kurvenverlauf den wirk-
lichen Kundenstrom genauer wie-
dergibt, misste nattrlich praktisch
Uberpruft werden.

Kassenauslastung
Kunden

300

A

7\
/N
-~ “ \\0

250

200

150

100

50

0

8 bis 10 10bis 12 12 bis 14 14 bis 16 16 bis 18 18 bis 20
Uhrzeit
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Bei genauerer Betrachtung der Daten stof3en wir aber auf ein Problem. Die Kassen
sind weder gleichmaRig besetzt (zwischen 3 und 5 je nach Tageszeit) und auch die
Kassenlaufzeiten sind verschieden (Kasse 3 nur 8 statt sonst 10 Stunden). Die Daten
sind eigentlich nicht so einfach vergleichbar. Eigentlich miisste man jeweils normierte
Werte berechnen!

Aufoabe A:

1. Erstellen Sie die Diagramme zum Vergleich aus den prozentualen Dalen!
Verwenden Sie immer jeweils den gleichen Diagrammlyp!

2. Vergleichen Sie die einzelnen zusammengehdrenden Diagramme!

3. Erstellen Sie aus den absoluten Kundenzahlen jeweils die Kassenauslastun-
gen als Liniendiagramm! Inwieweil ist dieser Diagrammlyp zur Auswerlung
des Sachverhalls geiegnel?

Aufoabe B: (fiir dic gehobene Anspruchsebene)

1. Berechnen Sie sich vergleichbare (normierte) Werle beziiglich dev benulz-
fen Kassen oder Arbeilszeilen!

2. Erstellen Sie die passenden Diagramme fiiv einen Vergleich mit den Dia-
grammen der nichinormierten Werte!

Aufoabe C:

1. Besorgen Sie sich aus einem Buch (z.B. Sozialkunde-Lehrbuch) oder einer
anderen Quelle (z.B. Internel) ein historisches oder aktuelles Wahlergebnis!

2. Geben Sie die Dalen in eine Tabelle ein!

3. Erstellen Sie ein geeigneles 1V-Diagramm!

[ur die gehobene Anspruchebene:

4. Geslalten Sie das Diagramm enlsprechend seiner Dalenzeit (hisforische
Wahlergebnisse z.B. mit alter deutscher Schrift)!
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4.4.1.2. die einfachsten Diagramme der Welt

Mit der Funktion WIEDERHOLEN lassen sich "Pseudo-"Diagramme auch direkt in
Zellen erzeugen. Dabei ist es mehr dem individuellen Geschmack uberlassen, wel-
che Symbole man zur Erzeugung eines Balken-Diagramms nutzt. Standardmallig
bieten sich nattrlich einfache Striche (|) oder kleine ausgefillte Rechtecke (®) an.
Aber auch andere symmetrische Zeichen, wie der Buchstabe O oder Punkte (-0 @®),
Rauten (#¢), Sterne (*#%) usw. lassen sich verwenden. Der Smily (®) und seine
Freunde (©£®) bringen auch noch "Spal3" ins System. In den Symbolschriftarten
sind schier unendliche Reichtimer enthalten.
Der Balken wird einfach durch Einfigen der Funktion WIEDERHOLEN z.B. in der
danebenliegenden Zelle erzeugt. Die Funktion erwartet einfach nur des zu wiederho-
lende Zeichen und die Wiederholungsanzahl.

=WIEDERHOLEN( Zeichenfolge ; Anzahl )

GrolR3e Zahlen werden durch geeignete Teiler angepasst.

2.B.: C2: —WIEDERHOLEN("N":B2)
z.B.: E2: =WIEDERHOLEN("|";D2/5000)

A B C D E
1|Name |Verkaufe Umsatz
2| Mller 4 WEEE 120.000 € [LLLLLLLELELALERTAELLE
3| Arnold 3| uEm 100.000 € (LA
4| Thoms /| mmmmmnm | 260.000 € | |[[[[{HLLAATEEEEEEREEEEE
5
BK_EXCEL_2K_kaufmannische Berufe_Diagramme.Doc Seite - 189 - (c,p)1998-2006 Isp: dre



4.4.2. bivariante Diagramme

4.4.2.1. Schwellen-Analysen (Schwellenwert-Analysen)

Neudeutsch heil3en sie auch "Break Even"-Analysen. Dabei sucht man in Abhangig-
keiten (bivariant, von zwei GréRen abhangig), einen Punkt oder einen Bereich, an
dem bzw. fir den bestimmte Bedingungen zutreffen. Diese Bedingungen werden als
Grenzen oder Schwellen angesehen. Geht der gesuchte Wert dartber hinweg, dann
wird z.B. eine Firma wirtschaftlich oder unwirtschaftlich oder es muf3 gar ein anderes
Firmenkonzept genutzt werden usw. usf.

Unser erstes Beispiel sei die Suche nach einer Gewinnschwelle. Eine typische Situa-
tion ware ein Betrieb, der irgend ein Produkt herstellt. In die Kostenrechnung gehen
dabei neben den Fixkosten (Gebéaude, Verwaltung, ...) noch Kostenfaktoren (Materi-
al, Arbeitslohn, Energie, ...) ein, die direkt von der Anzahl der produzierten Teile ab-
hangen. Wenn man nur sehr wenige oder gar keine Teile produziert, dann sind die
Fixkosten groRer (und immer zu zahlen). Erst ab einer bestimmten Produktion wirft
diese genug Gewinn ab, um die Fixkosten zu decken bzw. zu Ubertreffen — es wird
mit Gewinn produziert. Bei der Gewinn-Schwellen-Analyse wollen wir nun wissen, ab
welcher Anzahl produzierter Teile die Produktion sinnvoll (gewinnabwerfend) ist.
Unser Beispielbetrieb hat Fixkosten von 10000 €. Durch jedes produziertes Teil kon-
nen 1,35 € Fixkosten gedeckt werden. Eine Erh6hung des Preises — zur Erhdéhung
des Fixkostenanteils — ist aus Vermarktungsgrinden nicht mdglich. Ab wievielen Tei-
len wird nun gewinnbringend produziert?

Dazu erstellen wir uns eine einfache Kalkulation. Die Spalte C kann man natirlich
weglassen. Da wir spater aber die Fixkosten als Linie im Diagramm haben mdchten,
nehmen wir sie gleich in die Kalkulation mit auf.

A B C D E
1|/Gewinn-Schwelle
2
3 | Fixkosten 10.000,00 €
4 | Fixkostenanteil je prod. Teil 1,35€
5
6 | Produktionsmenge Fixkostendeckung | Fixkosten Verlust/Gewinn
7
8
9

In der Spalte A sollen (der eigenen Faulheit wegen) nur die ersten beiden Werte der
Reihe angegeben werden. Den Rest soll EXCEL dann fur uns erledigen. Als Start-
werte verwenden wir zuerst einmal 0 und 1000. In weiteren 1000er Schritten soll die
Menge der produzierten Teile dann aufgebaut werden.

In Zelle A9 kommt die folgende Formel zu tragen:

| =A8+3A3$8-$A$7 \

Nach dem Ausfillen bis zu einer gewunschten Anzahl von Berechnungsstellen
(Stutzstellen) berechnet die Formel die Produktionsmenge als Summe der vorherge-
henden Zelle (A8) und der Differenz zwischen den beiden Eingabewerten (A7 und
A8). Diese sollten fur das Ausfillen absolut adressiert werden, was in diesem spe-
ziellen Fall aber nicht notwendig ist. Die Formel wird aber verstandlicher.
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Fur die aufmerksamen Leser dieses Skripts ist das Erstellen der Formeln fur die
Spalten B, C und D ein Klacks. Fur die "Neueinsteiger" sein sie hier kurz aufgefuhrt
und erlautert.

B7
c7
D7

=A7*$B%$4

Produktionsmenge * Fixkostenanteil _pro_Teil

=$B$3

immer genau die Fixkosten aus dem Konstantenbereich

=B7-C7

Differenz zwischen der berechneten Fixkostendeckung und den

wirklichen Fixkosten

Anschliel3end werden die einzelnen Spalten nach unten ausgefullt / kopiert.

A B C D

1/Gewinn-Schwelle

2

3 | Fixkosten 10.000,00 €

4 | Fixkostenanteil je prod. Teil 1,35 €

5

6 | Produktionsmenge Fixkostendeckung |Fixkosten Verlust/Gewinn

7 0 0,00 € 10.000,00 € -10.000,00 €

8 1000 1.350,00 € 10.000,00 € -8.650,00 €

9 2000 2.700,00 € 10.000,00 € -7.300,00 €
10 3000 4.050,00 € 10.000,00 € -5.950,00 €
11 4000 5.400,00 € 10.000,00 € -4.600,00 €
12 5000 6.750,00 € 10.000,00 € -3.250,00 €
13 6000 8.100,00 € 10.000,00 € -1.900,00 €
14 7000 9.450,00 € 10.000,00 € -550,00 €
15 8000 10.800,00 € 10.000,00 € 800,00 €
16 9000 12.150,00 € 10.000,00 € 2.150,00 €
17 10000 13.500,00 € 10.000,00 € 3.500,00 €
18 11000 14.850,00 € 10.000,00 € 4.850,00 €
19 12000 16.200,00 € 10.000,00 € 6.200,00 €
20 13000 17.550,00 € 10.000,00 € 7.550,00 €
21 14000 18.900,00 € 10.000,00 € 8.900,00 €
22 15000 20.250,00 € 10.000,00 € 10.250,00 €
23 16000 21.600,00 € 10.000,00 € 11.600,00 €
24 17000 22.950,00 € 10.000,00 € 12.950,00 €
25 18000 24.300,00 € 10.000,00 € 14.300,00 €
26 19000 25.650,00 € 10.000,00 € 15.650,00 €
27 20000 27.000,00 € 10.000,00 € 17.000,00 €
28

Durch eine geeignete Wahl eines speziellen Wéahrungsformates (mit rot gefarbten negati-
ven Werten) fUr die Zellen wird der Umschwung des Verlust/Gewinn-Ergebnisses sofort
ablesbar. Irgendwo zwischen 7000 und 8000 produzierten Teilen ist die Gewinn-
schwelle erreicht. Die graphische Darstellung macht es ebenfalls deutlich:
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Gewinn-Schwelle —e— Produktionsmenge
—m— Fixkostendeckung
30.000,00 €
>

25.000,00 €
© 20.000,00 €
=}
4
(&]
g /
T 15.000,00 €
(]
®
<
< 10.000,00 €
L

5.000,00 € -

= € T T T T T T T T T
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
Produktionsmenge

Eine genaue Berechnung wére durch Variieren der Startwerte der Produktionsmen-
gen-Reihe oder das Loésen der linearen Gleichung (bzw. Berechnen des Schnittpunkts der
beiden (linearen) Gleichungen) moglich.

Beim Experimentieren mit den Eingabedaten (letzte Startwerte: 7400 und 7401) er-
gibt die Schwelle zwischen 7407 und 7408 produzierten Einheiten.

Die exakte Lésung der Gleichung bringt:

10000 = 1,35€ * Produktionsmenge + 0€

Produktionsmenge = 7407,4074

Und hier die Ldsung fir die ganz harten Mathematiker (Berechnen des Schnittpunkts der beiden Ge-
raden):

Fixkosten = 0 * Produktionsmenge + 10000€ (feste Fixkosten; unabhangig
von der Produktionsmenge)

Fixkosten = Produktionsmenge * 1,35 + 0 (variable Fixkosten, abhangig
von der Produktionsmenge)

0 * Produktionsmenge + 10000€ = Produktionsmenge * 1,35 + 0  (Uber die Fixkosten gleichge-

setzt)

10000€ = Produktionsmenge * 1,35 (alles Uberfliissige rausge-
nommen)

Produktionsmenge = 7407,4074 (und ausgerechnet)

Mit diesen Grundkenntnissen lassen sich die folgenden Aufgaben erfolgreich I6sen:
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Aufoaben A:

1. Verindern Sie die Schwellenanalyse so, dass die festen Fixkosfen selbst
immer Kleiner werden, je mehr Teile produziert werden (z.B.: bessere La-
gernulzung; kleinerer velativer Verwaltungsaufwand durch mehr Rouline)!
Die festen Fixkosten sinken dabei um den Faktor 0,92 je 1000 produzierfe
FEinheiten.

2. Berechnen Sie (zu Fuf od. mil dem Taschenrechner) den exaklen Schwel-
lenwert iiber die Gleichungen!

Aufoaben B:

In Ihrer Firma steht die Enlscheidung iiber den Absalzweyg fiiv ein neues Pro-
dukt (Einzelpreis 30 Furo) an. Sie sollen dem Management eine Enlschei-
dungsgrundiage enlwickeln, an der die Moglichkeiten mit ihren Kosfen und der
Bereich der besten Fignung (Schwelle) ersichllich wird! Ein Absalz iiber einen
ansassigen Handler bedeutet 184 Euro Werbekosten je 1000 zu verkaufende
Teile und 22 % Umsalzprovision zu Lasten Ihver Firma. Ein reisender Verlre-
ter wiirde 3 % Umsalzprovision bekommen und 2800 Furo festes Gehall.
Suchen Sie den Schwellenwert fiir den monallichen Absalz und die beiden Ab-
salzmoglichkeifen!

Aufgabe C:

Ein Grofhandler vertreibt eine Spezialmaschine zu einem Barverkaufspreis

von 2999 Euro. Wegen Produklionsbeschrankungen kann sein Lieferant nur

maximal 300 Maschinen zu je 2199 Euro pro Monalt liefern. Die monallichen

Fixkosten belvagen 50000 Euro. In den lelzlen drei Monalen hat der Grof-

handler durchschnittlich 138,3 Maschinen je Monal verkaufl.

Beantworten Sie ausfiihrlich die Fragen!

1. Ab welcher Stickzahl verkaufter Maschinen gleichen sich Fixkosten und
Erlose aus?

2. Wo liegt der Schwellenwert dieser Belriebsanalyse?

3. Befindet sich der Grofhandler in der Gewinn- od. Verlustzone?

Aufoaben D:

In Ihrer Firma soll ein Belviebsausflug durchgefiihit werden. Sie sind in die

Organisalion eingebunden und sollen den Bus-Charler kalkulieren. Der Bus-

Unfternehmer verlangt 945 Furo fiiv die gesamle Tour. Eine Karfe soll 10 Eu-

ro kosten, wovon die Hilfte fiiv den Transport und der Rest fiir die Verpfle-

gung geplant sind. Der Chef gibl pro Teilnehmer 15 FEuro (Fahrgeld) dazu.

1. Ab wie viel Personen ware der Bus-Charlter kostendeckend?

2. Wie viel Geld (nicht verbrauchte Transporigelder) kénnen Sie fiiv eine
Tombola ausgeben, wenn 53 Personen milfahren sollen!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

3. Wie verdndern sich die Zahlen, wenn der Bus-Unlternehmer pro milfahrende
Person noch zusalzlich 3 Furo Diesel-Geld verlangt?
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4.4 3. trivariante Diagramme

4.4.3.1. Kassenausastung (2)

Als Zahlenmaterial verwenden
wir, wie schon erwahnt (>
4.3.1.1. Auslastungen, Umsét-
ze, Anteile) die Quelldaten der
Kassenanalyse. Bei der Dia-
gramm erstellung mit dem As-
sistenten ist zu beachten, dass
nur der Bereich A5:F10 zur Dia-
grammerstellung markiert wur-
de. Die Datenreihen wurden
dann in Zeilen angeordnet. In
den nachfolgenden Assisten-
tenschritten sollten mdglichst
wenige Elemente in das Dia-
gramm eingeflgt werden, damit
die eigentliche Graphik noch
grol3 genug bleibt. Am Besten
ist das Ergebnis ohne jegliche
Beschriftung. Naturlich kdnnen
wir nur sehr selten darauf ver-
zichten.

Kassenauslastung

Uhrzeit

Im angezeigten Diagramm wurden die Beschriftungen nachtraglich (Uber das Dia-
gramm-Meni) eingefigt. Die Platzausnutzung ist aber trotz maximaler Skalierung

eigentlich nicht befriedigend.
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4.4.3.2. Werbeerfolg und Werbeaufwand

In Zusammenarbeit mit einer Werbefirma und einem Marktforschungsinstitut will ein
Héandler seine Werbestrategie verbessern. Die Werbung wurde dabei bei gleicher
Verbreitungsform (Postwurf) und Qualitat (Glanz-Farbdruck) angeboten. Geandert
wurden jeweils die Quantitaten (Anzahl Seiten je Exemplar und die Auflagenstarke).
Der Handler hat jeweils seinen Einnahmenzuwachs erfasst. Uber mehrere gemittelte
Versuchreihen ergab sich folgendes (vereinfachtes) Zahlenmaterial.

A | B | CC D E F G H

1! Einahmensteiger‘ung

2

3 Auflagenstarke

4| Anzahl

Seiten 10000 14000 18000 22000 26000 30000

5 2 3850 6880 9880 12840 15770 18660

6 6 9510 14660 19720 24660 29490 34210

7 10 19090 27670 35930 43840 51400 58630

8 14 34890 48570 61210 72790 83320 92810

9 18 59660 79460 96060| 109440| 119610| 126580
10 22 94120| 116140| 128340| 130720| 123280| 106010
11

Fur den Handler stellt sich nun vor allem die Frage: In welchem Umfang (Seiten und
Auflage) soll er werben?

Uber eine manuelle Suche bekommen wir sicher ein Maximum heraus. In einem Dia-
gramm ist es aber schneller zu finden und man kann weitere Effekte ablesen.

Als Datenbasis fur den Diagramm-Assistenten markieren wir nur den hellgriinen Be-
reich B5:G10. Eine weitere Reihe / Spalte kdnnen wir dann noch fir die Beschriftung
der X-Achse festlegen. Bei der zweiten Achse (Y-Achse) lasst uns EXCEL leider im
Regen stehen. Diese wird automatisch mit R1 bis R6 bezeichnet.

Als Diagrammtyp lassen sich 3D-
Saulen (vergleicht Kategorien- und Serien- Ennanme.
werte) oder besser 3D-Linien (Linie mit plus
3D-Effekt) nutzen. Am Besten ist aber
wohl ein Flachendiagramm  (3D-
Oberflache; "“farbig”) geeignet. Fur eine
einigermafl3en sinnvolle Achsenbe-
schriftung flgen wir unter "Reihen”
als "Beschriftung fur Rubrikenachse
(X)" den Bereich B4:G4 (Auflagen-
starke) hinzu. Mit den Optionen kann
man wie gewohnt experimentieren
und sich die geeigneten auswéhlen. g g
Auf die Legende kann man meistens N
verzichten, da die zur Z-Achse geho- Auflage
renden Werte auch noch farblich un-
terstutzt dargestellt werden.

Seiten-
anzahl
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Interessant am entstandenen Graphen ist der Sattel. Er stellt das Maximum dar. Da
er relativ flach ist, kann der Handler in einem begrenzten Bereich seine gewlnschte
Auflagenstarke (zwischen 18000 und 26000) mit einer Seitenzahl von optimal 18
auswahlen. Geringe Abweichungen bringen nur unwesentlich geringeren Gewinnzu-
wachs bzw. —verlust (bezogen auf das Maximum!). Das absolute Maximum liegt bei
22000 Exemplaren und 18 Seiten pro Exemplar.

Wie Sie natirlich schon gemerkt haben, wurden die Kosten bisher einfach nicht be-
achtet. Schauen wir uns deshalb die Werbekosten (Erstellen, Drucken, Falten, Ver-
teilen) in Abhangigkeit von Auflagenstarke und Seitenanzahl an.

A B C D E F G H

12
13| Werbekosten
14 |
15 Auflagenstarke
16 | Anzahl

Seiten 10000 14000 18000 22000 26000 30000
17 2 4260 4330 4390 4440 4480 4500
18 6 4740 4960 5140 5280 5380 5440
19 10 5220 5590 5890 6120 6280 6380
20 14 5710 6220 6640 6960 7190 7320
21 18 6190 6850 7390 7800 8090 8260
22 22 6680 7480 8140 8640 9000 9200
23

Die Diagrammerstellung ent-  [werpe-
spricht vollstandig dem oben be- kosten
sprochen Beispiel.

Aus Kostengrinden ist man eher
geneigt den violetten Bereich
(Kosten unter 5000 €) zu wahlen.
Erst beim genaueren Hinsehen
fallt auf, dass die Kosten fur die
kleinste Werbevariante (2 Seiten;
10000er Auflage) den Gewinn-
zuwachs ubersteigen. Insgesamt
ware hier die Werbung ein Mi-
nusgeschatt. Auflage

Seiten-
anzahl

o
o
o
[e°]
—

22000
26000
30000

Wie findet man nun die optimalen Werbe-Parameter?
Zum Einen kdénnen ganz praktisch die Kosten von den Gewinnzuwéachsen abziehen.
Nennen wir dies einfach Werbeertrag:

Werbeertrag = Umsatzstei gerung —Wer bekosten

Uber die Formel fiir Zelle B29 und das anschlieRende Aufziehen (Kopieren) brau-
chen wir an dieser Stelle wohl kein Wort mehr verlieren.
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A B C D E F G H

24
25| Werbeertrag
26 |
27 Auflagenstarke
28| Anzahl

Seiten 10000 14000 18000 22000 26000 30000
29 2 -410 2550 5490 8400 11290 14160
30 6 4770 9700 14580 19380 24110 28770
31 10 13870 22080 30040 37720 45120 52250
32 14 29180 42350 54570 65830 76130 85490
33 18 53470 72610 88670 101640 111520 118320
34 22 87440| 108660| 120200| 122080| 114280 96810
35

Das aus diesen Daten resultie- [werpe-
rende Diagramm liefert uns den | ertrag
Bereich (Auflage 18000 bis
22000 und 22 Seiten) als ge-
eignete Parameter fur die Wer-
bung. 80000+
Durch die 3D-Darstellung ver- 60000
liert sich der Sattel etwas im 40000+
Wirrwahr der Linien. Verzichtet 20000
man auf die dritte Dimension 04
und erstellt statt dessen ein fla- -20000-

140000

120000
100000

chiges Diagramm (Oberflache; 3 g 3 o - seiten-
n H. 1) ) o
farbig”), dann erhalt man den = 388 g g anzahl
"Sattelbereich” deutlicher. Uber ~ & 8

Auflage

eine geeignete Wahl der Skalie-
rung fur die Z-Achse erscheint
das echte Optimum (weinroter
Bereich 12000-13000 (Werbe- . Werbeertrag
ertrag)) bei einer Auflage von * 120080-130000

. | 110000-120000
22000 Exemplaren und 22 Sei- & 100000-110000

ten. 0@ 90000-100000
@ 80000-90000
Seiten-
anzahl m 70000-80000
@ 60000-70000
@ 50000-60000
@ Da die Z-Achse in einen @ 40000-50000
Flachendiagramm nicht formatierbar ~_| |m30000-40000
ist, erstellt man zu erst ein 3D- O 20000-30000
Oberflachendiagramm. Hier wird dann 10000 14000 18000 22000 26000 30000 |O10000-20000
die Z-Achse wie gewilnscht eingestellt @ 0-10000

und hinterher der Diagrammtyp auf 0100000
"Oberflache" zuriickgestellt. Auflage
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In der Wirtschaftsmathematik gibt es zum Anderen noch den Begriff des Werbeer-
folgs:
Umsatzsteigerung

Wer bekosten

Werbeerfolg =

Ein Werbeerfolg von 1 bedeutet, dass sich Umsatzsteigerung und Werbekosten ge-
nau die Waage halten. Mit anderen Worten: "Die Aktion war praktisch untkono-
misch.”

GrolRere Werte stellen den Erfolg dar. Dauerhaft sind Werte unter 1 zu meiden, da
sie ein Verlustgeschatft darstellen.

A B C D E F G H

36
37| Werbeerfolg
38 |
39 Auflagenstarke
40 |Anzahl

Seiten 10000 14000 18000 22000 26000 30000
41 2 0,90 1,59 2,25 2,89 3,52 4,15
42 6 2,01 2,96 3,84 4,67 5,48 6,29
43 10 3,66 4,95 6,10 7,16 8,18 9,19
44 14 6,11 7,81 9,22 10,46 11,59 12,68
45 18 9,64 11,60 13,00 14,03 14,78 15,32
46 22 14,09 15,53 15,77 15,13 13,70 11,52
47

Das resultierende Dia-
gramm  bietet eigentlich Werbeerfolg
nichts Neues. Der Vortell
des Begriffs Werbeerfolg
liegt in seiner Einheitenlo-
sigkeit. Wahrend die Kosten
und Umsatzzahlen der Kon-
kurrenz alles in Euro und
Cent mitteilen, hat man bei
Werbeerfolg eine allgemei-
ne Kennzahl. Niemand kann
Ruckschlisse auf Umsatz-
gewinne usw. ziehen — es
sei denn, er hat eine andere

auswertbare Zahl.
Ahnliches kénnte man mit der Auflage
Umrechnung des Werbeerfolgs in
Prozent erzielen.

Seiten-
anzahl

o
o
o
N
N

26000
30000
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Interessant ist die Spaltung Werbeerfolg
des Sattels in 2 Maxima.
: : . 15,00-2
Noch deutlicher wird dies 0 15,00-20,00
bei der Erstellung eines Fla- 0 10,00-15,00
chendiagramms aus den m 5,00-10,00
Werten. @ 0,00-5,00
. Seiten-
anzahl

10000 14000 18000 22000 26000 30000
Auflage

Aufoabe A:
1. Bei Unlersuchungen in einem Gewachshaus wurde die Biomasseproduktion
in Abhangigkeit vom CO,-Gehall und einer Zusalzbeleuchltung ermiltell.

Zusatzlicht in lux
Vol% CO, 0 5000 10000 15000 20000
0,00 0 0 0 0 0
0,04 13,5 20 20,5 21 19,5
0,08 14,5 25 31 31 28,5
0,12 15,5 28 36 36 34
0,16 15,5 31 36 36 35
0,20 16 31 36 37 35

2. Erstellen Sie ein Diagramm, welches die CO,-Abhangigkeil der Biomasse-
produktion bei 10000 lux darstelll!

3. FErstellen Sie ein aquivalentes Diagramm fiiv die Lichlabhangigkeil bei
0,04% CO,!

4. Erstellen Sie ein 3D-Diagramm fiir die Unlersuchungen!

5. Mit welchen CO,-Werten und mit welcher Zusalzbeleuchtung wiirden Sie

arbeiten? Begriinden Sie Thre Meinung!
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4.5. Diagramme fur FREAKs

45.1. Generationsbaume, Alterspyramiden (Tornado-Diagramme)

In der Firma soll fir ein neu vermarktetes Produkt eine Kundenanalyse graphisch
dargestellt werden. In der Analyse wurden die Verkaufszahlen nach Alter (der Kun-
den) und nach Geschlecht bertcksichtigt:

A | B

C

Verkaufanalyse

Altersgruppe |weiblich

mannlich

0-10

0 2

11-20

4 13

21-30

12 34

31-40

23 25

41 - 50

10 11

OO NOO|U|AWIN|F

51 -60

5 8

10|61 -70

0 4

11|71 -

0 2

Das gewunschte Dia-
gramm soll sich an Al-
terspyramiden anlehnen.
Auch dort werden Ubli-
cherweise zwei Populati-
onen (weiblich, ménnlich)
gegen Altersgruppen dar-
gestellt. Die Graphen stel-
len dann zumeist den
Umfang (Anteil) der jewei-
ligen (Unter- bzw. Teil-)
Population dar.

Solche Diagramme las-
sen sich ebenfalls mit
EXCEL erstellen — wenn
an geeigneten Stellen
einwenig getrickst wird.

Altersgruppe
71 -
61-70
51 -60
41 - 50
31-40
21-30
11-20
0-10

m weiblich

m mannlich

40

20

0 20 40

Um das angezeigt Diagramm zu erhalten wurden die nachfolgenden Schritte benutzt.
Jeder Schritt wird begrindet bzw. erklart. Fur &hnliche Anwendungen mussen nur die
passenden Stellen mehr oder weniger stark angepasst werden. Oft kdnnen einzelne
Schritte auch weggelassen werden

1. Anpassen der Datenbasis

Fur die verschiedengerichteten Balken benotigt man positive und negative Zahlen.
Um das originale Datenmaterial nicht zu &ndern, verwenden wir einfach eine zusatz-
liche Spalte, in die das Zahlenmaterial einfach mit einer Negation riberkopiert wird.
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z.B. fiir Zelle D4: [=-B4 |

A | B C D E F

1|Verkaufanalyse

2

3| Altersgruppe |weiblich | mannlich |weiblich |mannlich

4|0-10 0 2 0 2

5/11-20 4 13 -4 13

6/21-30 12 34 -12 34

7|31-40 23 25 -23 25

8|41 -50 10 11 -10 11

9|51 -60 5 8 5 8
10|61 -70 0 4 0 4
11|71 - 0 2 0 2
12

Da die Zahlen im Diagramm nicht negativ sein sollen, andern wir das Zellenformat
auf "Zahl" ohne Nachkommastellen und die negativen Zahlen sollen rot ohne Vorzei-
chen dargestellt werden.

A | B C D E F

1|Verkaufanalyse

2

3| Altersgruppe |weiblich |mannlich |weiblich |mannlich

4|0-10 0 2 0 2

5/11-20 4 13 4 13

6/21-30 12 34 12 34

7|31-40 23 25 23 25

8|41 -50 10 11 10 11

9|51 -60 5 8 5 8
10|61 -70 0 4 0 4
11|71 - 0 2 0 2
12

2. Erstellen eines Rohdiagramms

Als Datenmaterial markieren wir die Altersgruppen und die (gelb unterlegten Ver-
kaufs-)Werte der weiblichen und méannlichen Population (mit [Strg]-Taste).

Mit dem Diagramm-Assistenten erstellen wir als Rohdiagramm ein Balkendiagramm
mit gestapelten Balken.

Im Schritt 2 des Assistenten kontrollieren wir die Anordnung der Datenreihen in
"Spalte"n. Die Vorschau gibt dann schon ein ziel&hnliches Diagramm aus.

Unter "Reihe" kdnnen wir gleich die Beschriftung der Datenreihen einstellen. Fir die
"Reihe 1" stellen fur Name die passende Zelle mit der Beschriftung "weiblich" ein - fur
die "Reihe 2" entsprechend "mannlich".

Beim 3. Schritt des Assistenten konnen Sie sich bei Titel usw. passend zum Sach-
verhalt auslassen.
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Fir nebenstehendes Rohdia- = w eiblich @ mannich
gramm wurde fur die x-Achse
(wegen der Diagrammorientierung
"Horizontal-Balken") "Altersgrup-
pe" eingetragen. Eventuell
sollte die "Legende" gleich
"oben" oder "unten" angeord-
net werden.

Die Anordnung des Dia-
gramms (Assistentenschritt 4)
als Objekt auf dem Tabellen-
blatt oder auf ein neues Dia-
gramm-Blatt unterliegt lhren
Wunschen und Anforderun-
gen.

Altersgruppe

30 20 10 0 10 20 30 40

3. Anpassen des Rohdiagramms

Zunachst passen wir die Ach-

senposition (Populationsgrup- @ w eiblich @ mannlich
penteiler, Mittelachse) an. Sie
soll moglichst in der Mitte lie-
gen.

Bei Bedarf kann die Schriftfar-
be auch an die "Gegebenhei-
ten" angepasst werden. Nach
dem Markieren der x-Achse
korrigieren wir die Skalierung,
so dass Minimum und Maxi-
mum den gleichen absoluten
Wert beinhalten. Die Schrift-
farbe wird auf den gewlnsch- 40 20 0 20 40
ten Farbton eingestellt. Die
Farbe der negativen Zahlen
bleibt aber rot!

Altersgruppe

Fur die y-Achse soll die Be- 3w eiblich m mannlich
schriftung auch lieber links
(od. rechts) neben der Dia- 71-
grammflache erscheinen. 61-70
Wir markieren also die y- 5160
Achse und gehen in den For- 2 s
matieren-Dialog. 2
Die Anordnung der Werte (Al- g 3%
tersgruppen) erfolgt etwas un- < 21-30
gewohnlich  udber  "Muster” 11-20
"Teilstrichbeschriftung” "Tief" 0-10
fur links oder "Hoch" fur rechts
40 20 0 20 40

neben der Diagrammflache.

Sollen die Altersgruppen in der anderen Richtung (von oben nach unten) angeordnet werden, dann
kdénnen bei "Skalierung" die "Rubriken in umgekehrter Reihenfolge" gebracht werden.
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Wenden wir uns kurz der Le-

gende zu. Hier ist eigentlich & w eiblich @ méanniich

nichts auBergewdhnliches zu -

verandern. 61- 70

Der Rahmen wird auf "Keinen" 51 - 60

und die Farbe der Flache auf & 4150

"Keine" gesetzt. Damit kbnnen =

wir die Legende beliebig dicht | & ** =

oder Uber andere Objekte < 21-30

schieben, ohne dass der farbi- 11-20

ge Hintergrund stéren wirde. 0-10

Bleibt zum SchluR noch die ‘ ‘
40 20 0 20 40

Formatierung der Datenreihen.

Sie sollen "populationstypisch” rot und blau eingestellt werden.
Dazu werden die Datenreihen

markiert (in die Mitte eines ® webblich @ mannlich
Balkens klicken). Nun Il&sst -
sich die gewlnschte Farbe 61- 70
einrichten. 5160
Zusatzlich habe ich dieses Mall o
noch bei den "Optionen" die S 41-30
"Abstandsbreite” auf 0 herab- & 31-40
gesetzt. Damit entfallen die 2 5.3
Licken zwischen den einzel- .20
nen Balken.

0-10

40 40

Aufoaben:

1. Erfassen fiir Thre Lerngruppe / Klasse usw. das Geschlecht und das Aller
(auf ein halbes Jahr) genau!

2. Erstellen Sie eine Dalenbasistabelle mit den Alfersgruppen (fehlende zwi-
schenliegende Gruppen nichl vergessen!) und der Anzahl der weiblichen
und
mannlichen Milglieder je Al-
tersgruppe! 40

3. Fertigen Sie nun ein prasenlali-
onsreifes  Tornado-Diagramm
an!

fiir FREAKS:

4. Versuchen Sie ein Tornado-
Diagramm auf der Basis cines
Flachen-Diagramms zu erslel-
len, bei dem die gezahnte Bal-

kenshruktur verschwindel! (s.a. 0-D 120 21-30 3140 4150 5160 6170 Ti-
nebenstehendes Beispiel)

| w eiblich
| mannlich
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