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Legende:

mit diesem Symbol werden zusétz-
liche Hinweise, Tips und weiterfiih-
rende ldeen gekennzeichnet

Nutzungsbestimmungen / Bemerkungen zur Verwendung durch Dritte:

(1) Dieses Skript (Werk) ist zur freien Nutzung in der angebotenen Form durch den Anbieter
(lern-soft-projekt) bereitgestellt. Es kann unter Angabe der Quelle und / oder des Verfas-
sers gedruckt, vervielfaltigt oder in elektronischer Form veréffentlicht werden.

(2) Das Weglassen von Abschnitten oder Teilen (z.B. Aufgaben und Lésungen) in Teildru-

i cken ist moglich und sinnvoll (Konzentration auf die eigenen Unterrichtsziele, -inhalte und

J -methoden). Bei angemessen grof3en Ausziigen gehort das vollstandige Inhaltsverzeich-

@ O nis und die Angabe einer Bezugsquelle fiir das Originalwerk zum Pflichtteil.

(3) Ein Verkauf in jedweder Form ist ausgeschlossen. Der Aufwand flir Kopierleistungen, Datentrager oder den
Download usw. ist davon unberiihrt.

(4) Anderungswiinsche werden gerne entgegen genommen. Ergénzungen, Arbeitsblatter, Aufgaben und Lésun-
gen mit eigener Autorenschaft sind moglich und werden bei konzeptioneller Passung eingearbeitet. Die Teile
sind entsprechend der Autorenschaft zu kennzeichnen. Jedes Teil behalt die Urheberrechte seiner Autoren-
schaft bei.

(5) Zusammenstellungen, die von diesem Skript - Uber Zitate hinausgehende - Bestandteile enthalten, missen
verpflichtend wieder gleichwertigen Nutzungsbestimmungen unterliegen.

(6) Diese Nutzungsbestimmungen gehdren zu diesem Werk.

(7) Der Autor behdlt sich das Recht vor, diese Bestimmungen zu andern.

(8) Andere Urheberrechte bleiben von diesen Bestimmungen unberiihrt.

Bemerkungen zur Rechtschreibung:

Dieses Skript folgt nicht zwangslaufig der neuen ODER alten deutschen Rechtschreibung. Viel-
mehr wird vom Recht auf kiinstlerische Freiheit, der Freiheit der Sprache und von der Autokor-
rektur des Textverarbeitungsprogramms microsoft ® WORD ® Gebrauch gemacht.

Fir Hinweise auf echte Fehler ist der Autor immer dankbar.
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0. Vorbemerkungen

Die ersten Grolrechner wurden hauptsachlich fur komplizierte Berechnungen eingesetzt.
Das Knacken von feindlichen Verschlisselungen (Codes), die Auswertung von Volkszéahlun-
gen, Berechnungen fir grof3e Konstruktionen (Schiffe, Raketen, ...) waren die ersten — sehr
rechenintensiven — Aufgaben fir Computer. Urspriinglich war das auch der eigentliche Sinn
fur die Entwicklung von Computern.

Mit der Verkleinerung der Rechner auf PC-Grol3e haben sich die Aufgaben vervielfaltigt und
gewandelt. Heute spielen Textverarbeitung, Spielen und Internetnutzung eine grof3ere Rolle.
In der Wirtschaft und der Industrie haben bis heute aufwendige Berechnungen, komplizierte
Steuerungen und grof3e Datenbanken die grof3te Bedeutung.

In den Urzeiten der Computertechnik wurden die Daten (Zahlen und Werte) in Form von Lo-
chern auf Lochkarten ein- und ausgegeben. Wenig spater konnte man die Eingaben mit der
Tastatur vornehmen. Dazu gesellten sich dann einfache Typenrad-Drucker aus Ausgabege-
rate. Damit konnten die Daten und Berechnungen in wesentlich Ubersichtlicherer Form zu
Papier gebracht werden.

Die nachste Generation waren textorientierte Bildschirme mit manchmal vorhandenen Licht-
stiften, die schon so &hnlich wie Maus oder heutige Graphik-Tabletts funktionierten.

Die erste Tabellenkalkulation (Abk.: TK; engl. Spreadsheet) wurde von Daniel BRICKLIN
(Software Arts) im Jahre 1979 fir den APPLE Il mit dem Betriebssystem CP/M entwickelt

und hiel VisiCalc (siehe Abb.). Das damalige Grund-Design hat sich bis heute gehalten.
(Interessant ist vielleicht, dass die Version fiir DOS bis heute (auch unter Win XP) lauffahig ist und mit 27 KB
daherkommt.)

Cb C
Ualue 29
+C2 +C3+C4

Revolutionar war der Ansatz, dass eine Zelle nach der Eingabebestatigung neu berechnet
wurde. Abhéngige Zellen wurde ebenfalls aktualisiert. Das Programm-Konzept war so erfolg-
reich, dass man von einer sogenannten Killer-Applikation spricht. Wurden vorher fir jeden
Fall spezielle Programme von professionellen (u. manchmal auch exzentrischen) Program-
mierern geschrieben, konnte nun jeder “normale“ Nutzer recht aufwendige Kalkulationen
erstellen und verandern.

Schon auf dieser Computer-Ebene existierten weit verbreitete Kalkulationsprogramme wie
Lotus 1-2-3 (lotus), MULTIPLAN (microsoft) und PlanPerfect (Quarterdeck).

Um ein Diagramm zu erstellen und auszudrucken, musste man in den Anfangsjahren tber
einen Plotter und spezielle Prasentationsprogramme (z.B. Harvard Graphics) verfigen. Mit
der Verfeinerung der Drucktechnik (Matrix-Drucker) war dann fur jedermann ein Druck von
Texten und Graphiken mdglich.

Heute kommt der graphischen Prasentationen von Daten eine tberragende Rolle zu. Nie-
mand mag sich mehr 6de, unibersichtliche Tabellen anschauen. Ein Diagramm sagt eben
mehr als 1'000 Tabellenwerte. Auch bei den Eingaben ist man langst auf der graphischen
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Ebene angekommen. Daten und Befehle lassen sich jetzt viel effektiver u.a. auch mit der
Maus eingeben.

Die erste Version von EXCEL (V.2.0) war 1987 (1985 schon fiir Mac-Rechner) auch

das erste eigenstandige WINDOWS-Programm. Es blieb vorerst auch das einzi-

ge, dass von microsoft damals selbst entwickelt wurde. EXCEL war aber im Ge-

gensatz von WINDOWS 1.0 so erfolgreich, dass microsoft sich genétigt fuhlte
WINDOWS (zu Version 2, 3 und schlief3lich zur erfolgreichen Version 3.1x) weiter

zu entwickeln. Noch im gleichen Jahr folgte EXCEL 3.0.

Als Quasi-Standards haben sich die Version 5 (ab WINDOWS 3.x); Ver-
sion 97 (fur WINDOWS 98 und die Version 2007 fir WINDOWS XP und
Windows 7 bzw. 8.x herauskristallisiert. Seit dem hat sich immer jeweils
wenig am Funktionsumfang gedndert. Zugelegt hat EXCEL aber in der [Fiassras "
Bedienbarkeit und Bedienerfiihrung. 2007

Als mogliche Alternative zum doch recht teuren EXCEL bietet sich das microsoft-WORKS
an. Das Programm ist sehr einfach zu bedienen und verflgt tber all die Funktionen, die man
haufig nutzt. Selbst Vielarbeiter schépfen die Mdglichkeiten von WORKS nicht aus. Derzeit
wird das Programm allerdings nicht mehr verkauft. Man muss sich nach alteren Lizenzen umsehen.

Andere Firmen entwickelten ebenfalls viele erfolgreiche Tabellen-Kalkulationen, von denen

einige auf den folgenden Seiten erwahnt werden.

Dem EXCEL gleichrangig (und weitgehend mit ihm kompatibel) ist das im
freien OpenOffice.org und auch im LibreOffice enthaltene Calc. Das
‘ OpenOffice.org bzw. das LibreOffice ist im Internet oder von Heft-CD's bzw.
—-DVD's diverser Computerzeitschriften in der jeweils aktuellen Version be-
® O ziehbar. (Billiger — weil kostenlos — kann man regulér ein "EXCEL" nicht bekommen!)

Die Geschichte der Tabellenkalkulationen ist bei weitem nicht so innovationsbetont, wie die
der anderen (Standard-)Programmtypen. Die Versionen unterscheiden sich mehr in der inne-
ren Leistungsfahigkeit, der allgemeinen Handhabbarkeit und der présentierten Nutzerfreund-
lichkeit.

Wer die Mdglichkeiten von EXCEL ausgeschopft hat, ist wahrlich schon als Profi - oder mehr
- zu bezeichnen. Fir noch starker mathematisch oder statistisch angelegte Aufgaben, bei
denen die Daten nicht unbedingt in Tabellen vorliegen, bieten sich dann spezielle Program-
me wie MATHEMATICA, MuPAD usw. an.

Auch moderne Taschenrechner mit CAS-Technik (Computer-Algebra-Systeme) — wie z.B. ti-
Voyage 200, Casio ClassPad 300 oder Casio ClassPad Il (bzw. 400) enthalten ebenfalls ein-
fache TK-Programme mit beachtlichem Funktionsumfang.

Je nach Nutzungsprofil sollte man sich eine passende Technologie auswéahlen. EXCEL ist
eben nur eine Moglichkeit.
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0.1. Ubersicht tiber die Geschichte der Tabellenkalkulation (unvollstandiq)

Jahr Programm- Entwicker / Firma/ | fir Betriebs- | allg. Bemerkungen Funktionsumfang Lizenz-
Bezeichnung Vertreiber system(e) art(en)
1979 VisiCalc Software Arts Apple; CP/M; erstes Killer-Programm fiir PC's 40 Zeichen pro Zeile; 25 Zeilen; | kommerz.,
spater auch DOS Schwarz-Wei- bzw. Griin- oder | heute frei
bernsteinfarbener Bildschirm
1980 SuperCalc Sorcim CP/M mit WordStar ausgeliefert (der 1.
(spater Computer Asso- Killer-Textverarbeitung)
ciates (CA))
1982 MULTIPLAN microsoft CP/M kommerz.
1983 1-2-3 Lotus DOS Rel. 1A; Firmenstart von Lotus; | basiert auf VisiCalc-"Vorgaben" kommerz.
setzte Industriestandards; erleichterte die
Bedienung entscheidend
1984 FrameWork Ashton Tate DOS Ver. |; erste Office-Suite (“integrierte kommerz.
Datenverarbeitung")
PlanPerfect Quaterdeck kommerz.
WORKS DOS integrierte Office-Anwendung die wichtigsten EXCEL-Funktion sind | kommerz.
enthalten
1985 1-2-3 Lotos DOS Rel. 2 kommerz.
1985 FrameWork Ashton Tate DOS Ver. Il 32000 * 32000 kommerz.
1985 EXCEL microsoft Mac, DOS, Mac-Version 1985, Dos-Version | graphische Bediener-Oberflache mit | kommerz.
1987 Windows 1987 (V.2) Mendi's
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Jahr Programm- Entwicker / Firma/ | fir Betriebs- | allg. Bemerkungen Funktionsumfang Lizenz-
Bezeichnung Vertreiber system(e) art(en)
1986 MULTIPLAN microsoft DOS V.2 255*4095 kommerz.
1986 KP robotron [DDR] SCP / SCPX SCP war CP/M-kompatibles Betriebssys- | 63x254; elementare mathematische Funktio- | kommerz.
(DCP) tem (sozusagen Vor-DOS) nen; sehr einfache Grafik
(Programm wahrscheinlich Klon oder | Graphiken wurden uUber Datenbank-System
Raubkopie aus westl. Wirtschaftsbereich) REDABAS im PCGRAF-Programm entwickelt
1986 (?) MultiCalc robotron [DDR] DOS 63x255x14
TabCalc SCP
1987 (?) TabCalc robotron [DDR] SCP DCP u. BOS waren DOS-ahnliche Be- | Geschaftsgrafik mit GRAFIK/M16
BOS triebssysteme
1987 Quattro Borland DOS V. 1 (Quattro 1) 1-2-3-Klon mit mehr Funktionen kommerz.
1987 SuperCalc4 Computer Associa- | DOS "Spreadsheet, Graphik und | kommerz.
tes Datenmanagment"
WinWORKS Windows 3.x integrierte Office-Anwendung die wichtigsten EXCEL-Funktion sind | kommerz.
enthalten
1988 FrameWork Ashton Tate DOS Ver. lll, integrierte  Office- | enthdlt auBer TK auch Textverarbei- | kommerz.
Anwendung; funktioniert — wie fast alle | tung, Datenbank, Graphik, ...
Versionen auch unter Windows
1989 1-2-3 Lotus DOS, 0S/2 Release 3 3D-Arbeitsmappen; Mehrdateien- | kommerz.
Support
1989 Quattro Pro Borland DOS bassiert auf "Surpase”; besser als | 3D-Arbeitsmappen; Mehrdateien- | kommerz.
1-2-3 (in fast allen Bereichen) Support; bewegliche Fenster (unter
DOS!)
1989 FrameWork Ashton Tate DOS Ver. 1V, letzte Version kommerz.
StarCalc Star Division Windows, erstes plattformubergreifendes | weitgehend leistungskompatibel zum | kommerz.
Linux, und gegen microsoft konkurrenz- | microsoft-Office

fahiges Office
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Jahr Programm- Entwicker / Firma/ | fir Betriebs- | allg. Bemerkungen Funktionsumfang Lizenz-
Bezeichnung Vertreiber system(e) art(en)
1990 EXCEL microsoft Windows; V.3 256*16384*X; rund 150 Funktionen; | kommerz.
0S/2; Apple 3D-Diagramme
1990 Quattro Pro Borland DOS V. 2 (Quattro Pro 2) 3D-Diagramme und Anbindungsmég- | kommerz.
lichkeit an Datenbank ("Paradox")
1991 1-2-3 Lotus Windows V. 1 (fir Win); Rel. 3-Version fir kommerz.
Windows
1991 Quattro Pro Borland DOS V. 3 (Quattro Pro 3) kommerz.
1992 EXCEL microsoft V. 4, erste populdre Version kommerz.
1992 Quattro Pro Borland DOS V. 4 (Quattro Pro 4) kommerz.
1992 Quattro Pro Borland Windows Win-V. 1 (Quattro Pro fiir Windows 1) kommerz.
1993 EXCEL microsoft Windows V.5 Mappen mit mehreren Tabellenblat- | kommerz.
tern; VBA
1993 1-2-3 Lotus DOS V. 4 (fur DOS) kommerz.
1993 1-2-3 Lotus Windows V. 4 (fur Win); vollig neu gestaltet kommerz.
1993 Quattro Pro Borland Windows Win-V. 2 (Quattro Pro fiir Windows 5) bester Macro-Support zu dieser | kommerz.
Zeit
1993 Quattro Pro Borland Windows Win-V. 3 (Quattro Pro fiir Windows 6) kommerz.
1994 1-2-3 Lotus Windows V. 5 (fir Win); viele Verbesserun- kommerz.
gen aber auch deutliche Schwéchen
1995 EXCEL microsoft Windows V. 7 (EXCEL 95); erste 32bit- | Funktionsumfang fast gleich wie V. | kommerz.
Version; es gab keine Version 6 5
1997 EXCEL microsoft Windows V. 8 (EXCEL 97) kommerz.
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Jahr Programm- Entwicker / Firma/ | fir Betriebs- | allg. Bemerkungen Funktionsumfang Lizenz-
Bezeichnung Vertreiber system(e) art(en)
1997 1-2-3 Lotus Windows V. 97; lange uberfallig; 32bit- kommerz.
Version; "zu klein, zu spat"
1997 Quattro Pro Novell Windows Win-V. 4 (Quattro Pro 8); 1994 von | unterstitzt PerfectScript-Pro- | kommerz.
Borland abgekauft; sehr an EXCEL | grammiersprache
angepaldt
1997 StarCalc Star Division Windows, Ver. 4 kommerz.
Linux
1998 - ... ghumeric Linux {gnome} | klein, schnell, leistungsfahig EXCEL-Funktionskompatibel; tber | frei (GNU)
EXCEL hinausgehender Funktions-
umfang; auch zu anderen TK funk-
tionskompatibel;
1998 1-2-3 Lotus Windows Millennium Edition Y2K-Support; viele neue Funktio- | kommerz.
nen; Internet-Unterstiitzung; besse-
re EXCEL-Kompatibilitat
1999 EXCEL microsoft Windows V. 9 (EXCEL 2000) Pivot-Diagramme; HTML als mdgl. | kommerz.
Dateiformat
1999 Quattro Pro Corel Win-V. 5 (Quattro Pro 9); von Novell | unterstiitzt VBA; 18278x1000000 kommerz.
abgekauft; Teil von WordPerfect
Office 2000
1999 StarCalc Star Division Windows, letzte Ver. 5.1; an sun verkauft und als kommerz.
Linux Ver. 5.2 zum freien Download angeboten
2001 EXCEL microsoft Windows V. 10 (EXCEL 2002) kommerz.
2001 Calc OpenOffice.org Windows, 1. Meilenstein; basiert auf Staroffice-Calc; | kompatibel zu EXCEL LGPL
(000) Linux von sun gekauft und freigegeben sowie
parallel kommerz. weiterentwickelt
2001 ghumeric Linux {gnome} Ver. 1.0
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Jahr Programm- Entwicker / Firma/ | fir Betriebs- | allg. Bemerkungen Funktionsumfang Lizenz-
Bezeichnung Vertreiber system(e) art(en)
2002 Calc OpenOffice.org Windows, Ver. 1.0
Linux
KSpread Linux {KDE}
2003 EXCEL microsoft Windows V. 11 (EXCEL 2003) unterstutzt XML kommerz.
2004 gnumeric Linux {gnome} Ver. 1.4; jetzt auch mit Windows-
Windows Ver.
2005 Calc OpenOffice.org Windows, Ver. 2.0 LGPL
Linux
2005 Calc sun Windows, V.7 kommerz.
Linux
ghumeric Linux {gnome} Ver. 1.6; lauft auch auf Handheld
und Organizer (z.B. Nokia 770)
ghumeric Linux {gnome} Ver. 1.7 unterstitzt XML
2006 Calc sun Windows, V.8 kommerz.
Linux
EXCEL microsoft Windows V. 12 (EXCEL 2007) (vollig) neues Bedienungskonzept kommerz.
viele neue (aufwendgere) Funktio-
nen mit vergroRerter Argument-
Anzahl
Calc OpenOffice.org
LibreOffice
EXCEL microsoft Windows V. 13 (EXCEL 2010) kommerz.
EXCEL microsoft Windows V. 14 (EXCEL 2013) kommerz.

{gnome, KDE, ...} ... Windowsmanager mit eigener Programm-Schar
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1. Teile eines modernen Tabellenkalkulations-Programms

Alle modernen Tabellenkalkulationsprogramme bestehen mindestens aus der reinen Tabel-
lenkalkulation sowie einem Graphikteil. Die reine Tabellenkalkulation dient zur Dateneinga-
be, der Darstellung der Daten in Tabellenform und dem Rechnen mit den Daten (Kalkulie-
ren). Der Graphikteil ermoglicht die Umsetzung der Daten in Diagramme. Haufig kbnnen mit
den Graphikteilen echte Prasentationen erstellt werden, die den Vergleich mit Profiarbeiten
nicht scheuen missen. Die notwendigen Handlungen am Rechner sind soweit vereinfacht
worden, dass sie von jedem einigermaf3en Computergebildeten umgesetzt werden kénnen.
Als weitere Erganzungen zum Standard bieten einige Programme eine Makro- und/oder
Programmiersprache, Datenbankfunktionen und é@hnliches an.

Der Fensteraufbau ist Windows-typisch in Programm-Fenster und ein bis mehreren Daten-
Fenstern unterteilt. Das Programm-Fenster enthédlt das System- od. Programm-Meniu sowie
mehrere optionale Symbolleisten. Die informierende Statuszeile ist ebenfalls in vielen Pro-
grammen ublich.

Programm-Fenster Hilfe-Bereich
System- od. Programm-Menu Svymbol-Leiste "Standard"
Ed Microsoft Excel Ol x|
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einflgen  Format  Exbrd Daten  Fenster  TITools 7 Frage hier eingeben -
DEHS® SRY 4 BRI - |8 -85 il -3,

Aial -0 - F K U B P € %m@ % EE -d-A-

-

Symbol-Leiste "Format"

| U | =
inaktives Daten-Fenster "Mappel"

A, B T T I ) I E F | 5 ~
1 \ =
2
3 \— aktives Daten-Fenster "Mappe2"
4
5
(2]
7
3
9

Symbol-Leiste "Zeichnen"

Bereit

e

A
SIEWSZ310 Teile und Bedien-Elemente

eines klassischen TK-Programms
Ab EXCEL 2007 hat microsoft sogenannte Ribbon's (Meniibander) als Symbol-leisten-Ersatz
eingefihrt. Das ist fur den Normal-Nutzer sicher von Vorteil, weil jetzt die wichtigsten Funkti-
onen im Fokus stehen und die Symbole nun gréf3er und vielleicht auch anschaulicher ausge-
fallen.
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Was den Viel-Nutzer oder Experten aber stort oder behindert, sind die fehlenden Ments und
die friihere etwas weniger Klick-anféallige Bedienung. Manchmal laf3t auch die inhaltliche Zu-
ordnung der einzelnen Funktionen zu den Ribbons etwas zu winschen Gbrig. Hier hilft nur,
auch mal in "fremden" Menibé&ndern zu wildern.

Programm-Fenster

Meni-Band bzw. Multifunktionsleiste

Office-Schaltflache

Hilfe-Bereich
/' Meniband "Start" _\

Iﬁé / \Mappel - Microsoft Excel \D - [ X
- Start| Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht Entwicklertools Easy Document Creator  eXPert FDF Y - =
'-5':!] % Calibri -1 - ||= ==|5 | | ctandard - A S=Einfiigen = | X ~ ? [ﬁ
Eir;ﬂgen - | = é[@' |EEY e 000 Formatvorlagen B @Y Sortieren  Suchen und
- 7 | "E||'@/'_'| e ~ [EjFormat' <27 und Filtern = Auswahlen

Zwischenablage ™ Schriftart 5 Ausrichtung 5 Zahl T Zellen Bearbeiten

W9 ¢ RALFBEA QN By > oE s I |
I Al - Q £\ |

A B c D E F G H I 1 B

1 L}

2 Eingabe- und Bearbeits-Zeile

3

a4

5

6

7 aktive Zelle (Adresse "A1")

8

9

10 eigene / selbstdefinierte Symbol- 1
1 Leiste "Schnellzugriff"

12

13

14

15

16 aktive Tabelle "Tabelle 1"

17

18

13 inaktive Tabelle "Tabelle 2"

20

21

M 4+ | Tabelld1  Tabelle2 !, “"Tabele3 #1 [N il

Beret | B3 \

Status-Zeile Teile und Bedien-Elemente
einer TK mit Multifunktionsleiste
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Die gute alte Tasten-Bedienung funktioniert aber weiterhin und wird jetzt durch kleine "Tas-
ten-Symbole" unterstitzt und erleichtert. Eingeleitet wird die Tastatur-Steuerung mit der Tas-
te [Alt] gefolgt von weiteren Buchstaben- und / oder Ziffern-Tasten.

Mappel - Microsoft Excel - =X
!) ?ﬁt E|nmen Sﬂteﬂyout Fo -- In DEI Ube@_ﬁen Ar(ﬁht Entu\ﬂﬂrtools EasyDocu t Creator e){PiFDF @ - 7 x
Calibri 11 - I— == Standard 'ﬂEmfugen = || ¥ - 1:?&
. J ﬂ-‘a |F &£ O v||A NS | =~ |L§ % 000 3 Loschen - | 8]~ :
WOy oA EEB] BB S | 20 e e
Zwischenablage ™ Schnftart s Ausrichtung (F] Zahl T Zellen Bearbeiten

1| | 4

Der Vollstandigkeit-halber zeigen wir hier auch einmal die aktuelle Ansicht der Tabellen-
Kalkulation CALC aus den freien Office-Versionen libre-office (= www.openoffice.org/de/) und
openoffice.org (= www.libreoffice.org).

Unbenannt 1 - LibreOffice Calc ]

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster Hilfe i X

B-B-L0  HEE IS DB - Rl 6P v BE Y

P [l Ello 5 A A4 A | EEEE % %m0 H-E-&- |

|a1 l&E= >
B N

) v [ Tabelle1 £ / K | 2l

Tabelle 1/ 1 | standard | |mr | ]| | Summe=0 [f=—= + | 100%

Die Elemente entsprechen den in den klassischen Tabellen-Kalkulationen.

Die Tabellen-Kalkulation CALC ist besonders fir Nutzer interessant, die unter unterschied-
lichsten Betriebssystemen arbeiten oder ihre Programme (auf einem USB-Stick) immer mit
dabei haben wollen. Beide Distributionen (openoffice.org und libreoffice) bieten eine soge-
nannte "portable”-Version fur portable-Apps-Umgebungen.

Das Programm CALC ist auch ein guter Helfer, wenn mal eine EXCEL-Datei nicht mehr zu
6ffnen geht — selbst mit mit dem EXCEL-internen Datei-Reparieren-Offnen.

CALC offnet zeimlich zuverlassig die widerspanstigen Dateien. Diese lassen sich dann im
EXCEL-Format oder auch in anderen Formaten (Datei-Typen) abspeichern.
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2. Daten in Tabellenkalkulationen

Bevor man mit der Arbeit in einem Kalkulationsprogramm beginnt, sollte man sich Uber eini-
ge Sachverhalte im Klaren sein. Will man nur eine Tabelle mit Daten (Texte und Zahlen) ha-
ben, dann bieten sich eher die Tabellenfunktionen von guten Textverarbeitungen (z.B.:
WORD, WINWORD od. WRITER) an.

Echtes Rechnen und eine graphische Prasentation macht die Anschaffung und Verwendung
eines Kalkulationsprogramms notwendig. Eine weitere Voraussetzung ist ein hinreichend
grol3es Rechenschema. Fir ein paar kleine Rechnungen ist der Aufwand unrealistisch. Bei
kleineren Kalkulationen kénnte héchstens noch die Mehrfachverwendung als Argument zah-
len. Wenn immer die gleichen Rechnungen aus wenigen (zu &ndernden) Eingabewerten zu
erledigen sind, dann sind Sie bei der Tabellenkalkulation richtig.

2.0. Aufbau einer Kalkulationstabelle

Da EXCEL ein typisches WINDOWS-Programm ist, soll hier auf die Beschreibung und Erl&u-
terung des allgemeinen Aufbaus dieser Programme verzichtet werden. Neu ist die Darstel-
lung im Dateifenster. Sie ist eine fast endlose Tabelle. Wir unterscheiden Spalten und Zeilen.
Die Zeilen sind in den Zeilenkdpfen (ganz linke Spalte) durchnummeriert. Die Spalten wer-
den in den Spaltenkdpfen mit Buchstaben und Buchstabenkombinationen ,,durchgezahlt®.

In den Kreuzungsbereichen von Spalten und Zei-
len befinden sich die Zellen. Jede Zelle besitzt ei-

nen Namen, der im Namensfeld angezeigt wird. mgmziﬂ.sr\f;r:: e s
Der Name einer Zelle setzt sich aus Spaltenbuch- dardmaRig die Zell-Adresse)

stabenbezeichnung und Zeilennummer zusam-

men. Die oberste, linke Zelle heilt also A1 und die B3 - 3

unterste, rechte Zelle (maximal mdégliche) V65535 A | E | C |

(EXCEL V.5:1V16384).

Es ist moglich, einer Zelle einen speziellen Namen
zu geben z.B. "Zwischenergebnis", "Mehrwertsteu-
ersatz" usw. Dadurch kann der Zugriff auf Zellen
fur Menschen besser lesbar gemacht werden.

In EXCEL sind mehrere Tabellen(-blatter) hinterei-
nander angeordnet. Alle Tabellen zusammen wer-
den als Mappe bezeichnet. Eine EXCEL-Datei
(*.XLS) ist normalerweise genau eine solche Map-
pe. Tabellenblatt-Register
Die Zellen selbst sind komplexe Elemente. Neben mit Blatt-Name

der Adresse beinhalten Zellen noch diverse weite-
re Informationen.

So hat jede Zelle einen Inhalt. Sie beinhaltet z.B. Daten (Zahlen, Texte, ...), Formeln oder ist
leer. Eine leere Zelle ist ein besonderer Zustand! Beim Rechnen wir dies z.B. dem Wert 0
gleichgesetzt. Unter anderen Umstanden kann der Wert vollig andersartig sein.

Daneben haben Zellen auch ein Format. Formate sind sehr komplexe Datenstrukturen. Dazu
gehodren Schriftart, -gréRe, -farbe usw. Rahmen, Hintergrund usf. Darauf kommen wir noch
zurlck. Wichtig ist die Schutzmdglichkeit fur eine Zelle. Mit ihr lassen sich Zellen vor Veran-
derung schiitzen. Jede Zelle kann weiterhin mit einem Kommentar versehen werden.

| e DD B —
H

ooy

45
M4k H[‘\Tahellel,ﬁ,r Tabellez / Tabeles /
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Ubersicht tiber Eigenschaften und Inhalte einer Zelle (Tabellenkalkulation (EXCEL))

Datumart

Cluantitat und Genauigkeit
WWert

Spalte
Loile

Datum

Adresse

Formel

Schriftart Anzeige

Schriftstil

'_: AL Kommentar / Bemerkung Inhalt / Text
schriftgrifle

‘Y Farmat

Schriftfarbe
Hintergrundfarbe

Linienstarke

Rahmenlinie
Schutz Sperrung

Anzeige fAusblendung
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2.1. Aufruf der Hilfe(n)

Lange Zeit genlgte es einfach mal die [ F1 ]-Taste zu driicken und man bekam gleich eine
mehr oder weniger gut passende Text-Information. Diese wird allgemein als "Hilfe" bezeich-
net. Hilfen gehoren seit den Anfangen der Nutzung von Anwenderprogrammen zu den
"Pflicht-Lieferungen”. Kein gutes und weit verbreitetes Programm kam friher oder kommt
heute ohne aus. Leider wird die Hilfe von vielen Nutzer — vor allem den Anfanger — gern
Ubersehen oder unterschéatzt.

Die Nutzung ist denkbar einfach. In den neuen Office-Programmen be-
findet sich in der Menu-Leiste (praktisch die Reiter der ) ganz rechts das
/ ein "Fragezeichen". Ein Klick darauf und die die "Hilfe" ¢ffnet sich. Die @ - T X
klassische Belegung der Hilfe auf die [ F1 ]-Taste wurde auch bei den

neuen Programm-Versionen beibehalten.

Im Normalfall wird nun online — hauptsachlich auf microsoft-Servern — nach Informationen
zum eingegebenen Stichwort oder einer eingegebenen Frage gesucht. Die Ergebnisse wer-
den dann umgehend im unteren Fenster-teil angezeigt. Im Allgemeinen sind die Ergebnisse
nach Relevanz geordnet, was aber bei ein bis zwei — Ublicherweise — eingegebenen Stich-
worten sehr wage ist.

In den neueren EXCEL-Versionen gesellt sich zu den klassischen Hilfe-Texten eine online-
Hilfe hinzu. Sie bietet weit mehr Informationen zu viel mehr Themen und Stichworten. Ein
Nachteil ist aber, dass genau dieser Mehrwert auch zur Belastung wird. Die klassische Hilfe
— heute als offline-Hilfe bezeichnet — bietet die Texte in relativ einheitlichen Darstellungen
und praktischen Gliederungen. Fur bestimmte Such-Aktionen — z.B. nach konkreten Arbeits-
platz-Funktionen — ist die offline-Hilfe aus meiner Sicht effektiver.

Der Zugriff ist etwas aufwéndiger,

. ; ¥} Excel-Hilfe

als der voreingestellte online- . o
Zugriff. X B 6 MY @
Nachdem man die Such-Stichworte Funktionen ~ | 2 Suchen |
oder eine Frage emgegeben hat, eyt - J' Inhalte aus Office Online
muss man nun auf den Auswahler BEHDUQE‘H Sie Hy pas mE
neben der Schaltflache "Suchen” Evcel.Hilfe
gehen. Dort wahlt man im Menu- Verwenden Sie das Suchfel

: . . o nes Excel-Schul
Bereich "Inhalte von diesem Com- geben, um eine Antwort zu celaenung
puter" die Funktion "Excel-Hilfe". ARG TR o
Jetzt ist man in der klassischen Hil- @ Inhalte von diesem Computer
fe und ist auch vom Internet unab- Excel-Hilfe
hangig. Standard-méaRig gelngt man Hilfe fir Entwickler

— unabhangig vom Such-Thema auf
der Start-Seite der Hilfe.

Innerhalb der der Hilfe bewegt man sich in einem Hypertext-System — also Internet-&hnlich.
Wenn man aber den Such-Begriff direkt anspringen mochte dann muss man auch noch di-
rekt auf die Schaltflache "Suchen" klicken.

2.1.1. Struktur der Hilfe bei Arbeitsplatz-Funktionen

Die angesprochenen Arbeitsplatz-Funktionen werden z.B. in der offline-Hilfe immer einheit-
lich gegliedert prasentiert. Als Beispiel nehmen wir hier eine der am haufigsten verwendeten
Arbeitsplatz-Funktionen: SUMME().
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¥ Excel-Hilfe - =X
OO IANE e g
Summe + 2 Suchen -

rigonometrie

Alle anzeigen

Summiert die Argumente.

Syntax

SUMME(Zahl1;Zah12; ...

Zahl1; Zahl2;... sind 1 bis 255 Argumente, deren Summe Sie berechnen michten

Hinweise

= Zahlen, Wahrheitswerte und Zahlen in Textform, die Sie direkt in die Liste der Argumente

Beispiel

eingeben, werden berlicksichtigt. Die beiden ersten der nachstehend angegebenen
Beispiele verdeutlichen dies.

Ist als Argument eine Matrix oder ein Bezug angegeben, werden nur die Elemente dieser
Matrix oder dieses Bezugs beriicksichtigt, die Zahlen sind. Alle anderen Elemente, wie
leere Zellen, Wahrheitswerte oder Texte, werden ignoriert. Das dritte der nachstehenden
Beispiele verdeutlicht dies.

Als Fehlerwerte oder Text angegebene Argumente, die nichtin Zahlen umgewandelt
werden kinnen, fihren zu Fehlern.

Maglicherweise wird das Beispiel verstandlicher, wenn Sie es in ein leeres Arbeitsblatt kopieren.

So kopieren Sie ein Beispiel

A
Daten

2 -5
3 15
4 30
5 5
L] WAHR
Formel Beschreibung (Ergebnis)
=SUMME(3, 2) Addiert 3 und 2 (5).
=SUMME(S",  Addiert 5, 15 und 1, da das als Zeichenfolge angegebene Argument
15, WAHR) in eine Zahl und der Wahrheitswert WAHR in die Zahl 1 umgewandelt
wird (21).
=SUMME Addiert die ersten drei Zahl in der Datenspalte (40).
(A2:A4)
=SUMME Addiert die ersten drei Zahl in der Datenspalte plus 15 (55).
(A2:A4; 15)
=SUMME Addiert die Zahlen in den |letzten beiden Zeilen plus 2. Da keine
(A5;AB; 2) Umwandlung nichtnumerischer Werte in Beziigen erfolgt, werden die
Werte in der Spalte ignoriert (2).
siehe auch

Addieren oder Subtrahieren von Zeiteinheiten
Addieren von Zahlen

Berechnen des laufenden Kontostands

Berechnen des Mittelwerts einer Gruppe von Zahlen
Funktion ANZAHL

Funktion ANZAHL2

Mathematische und trigonometrische Funktionen
Subtraktionen

Z3hlen eindeutiger Werte unter Duplikaten

vl

-

Excel-Hilfe

|ﬁ Offline .

Zuoberst steht der eingetippte Such-
Begriff, hier "Summe".

Es folgt eine Liste von Themen aus der
die Fubktion Summe ausgewahlt wur-
de (hier nicht dargestellt).

Unter dem Namen der Arbeitsplatz-
Funktion "SUMME" folgt eine knappe
Beschreibung (die  muss man
manchmals ein paar mal durchlesen!!!)
Es folgen der Syntax, also die richtige
Schreibweise, und die Beschreibung
der Argumente mit weiteren Hinwei-
sen. (zur Begriffserklarung: Zahl meint
eine direkt eingegebene Zahl oder
besser eine Zelladresse, Matrix oder
Matrize meint einen Zellenbereich,
z.B.: A2:B7). Weiterhin kbnnen statt
einer Zahl auch wieder Funktionen
notiert werden.

(in alteren EXCEL-Versionen sind nur
maximal 31 Argumente moglich)

Das hier folgende Beispiel (hier der
Zellbereich A1:A6) kann in eine (neue)
Tabelle kopiert werden und dann ...

... die angegebenen Beispiele auspro-
biert werden (zumeist sind die Beispie-
le so gewahlt, dass man sie auch
durch Kopfrechnen oder logisches
Denken nachvollziehen kann).

Wenn Sie die Beispiele ausprobieren
oder nachvollziehen, dann sollte das in
den Klammern notierte Ergebnis her-
auskommen.

Der unterste Bereich wird dann inte-
ressant, wenn die obige Funktion noch
nicht alle Winsche befriedigt. Meist
sind hier sehr praktische Alternativen
oder weiterfihrende Funktionen aufge-
listet.

Einen &hnlichen Aufbau hat die Hilfe in CALC. Sie macht aber nicht so einen strukturierten
Eindruck. Weiterhin ist die Hilfe recht Text-lastig und die direkt kopierbaren Beispiele fehlen.
Erlauternde Beispiele sind aber vorhanden und zumeist ebenfalls leicht nachzuvollziehen.
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SUMME

Summiert alle Zahlen eines Zellbereichs.

Syntax
SUMME (Zahl 1; Zzahl 2; ...; Zahl 30)

Zahl_1 bis Zahl_30 sind bis zu 30 Argumente, deren Summe berechnet werden soll.
Beispiel
Wenn Sie die Zahlen 2, 3 und 4 in die fiir Zahl_1, 2 und 3 eingeben, wird 6 als Ergebnis zuriickgege-
ben.
=SUMME(A1;A3;B5) berechnet die Summe der der Werte der angegebenen drei Zellen. =SUMME
(A1:E10) berechnet die Summe der Werte aller Zellen im rechteckigen Bereich Al bis E10.
In der Funktion SUMME() kénnen UND-Verkniipfungen wie folgt eingesetzt werden:
Annahme (Beispiel): Sie habe Rechnungen in eine Tabelle eingegeben. Spalte A enthalt das Datums
der jeweiligen Rechnung, Spalte B die jeweiligen Betrage. Sie moéchten eine Formel verwenden, mit
der Sie die Summe aller Betrage fir einen bestimmten Monat berechnen kénnen, z.B. den Betrag fir
den Zeitraum >=01.01.2008 bis <01.02.2008. Die Daten umfassen den Bereich A1:A40, die zusam-
menzurechnenden Betrdge umfassen den Bereich B1:B40. C1 enthalt das Anfangsdatum 01.01.2008
der einzubeziehenden Rechnungen und C2 enthélt das Datum 01.02.2008, das nicht mehr einbezo-
gen wird.
Geben Sie die folgende Formel als Matrixformel ein:
=SUMME((A1:A40>=C1)*(A1:A40<C2)*B1:B40)
Um diese Formel als eine Matrixformel einzugeben, schlieRen Sie sie nicht einfach durch Driicken
der Eingabetaste ab, sondern beenden den Befehl mit Umschalt+Strg+Eingabetaste. Die Formel in
der Rechenleiste wird daraufhin in geschweifte Klammern gesetzt.
{=SUMME((A1:A40>=C1)*(A1:A40<C2)*B1:B40)}
Die Formel basiert auf der Tatsache, dass das Ergebnis eines Vergleichs 1 ist, wenn das Kriterium
erflllt ist, und 0, wenn das Kriterium nicht erfullt ist. Die einzelnen Vergleichsergebnisse werden als
Matrix behandelt und in der Matrixmultiplikation verwendet, abschlie3end werden die einzelnen Werte
zusammengerechnet, woraus sich die Ergebnismatrix ergibt.

Q: libreoffice: calc> Hilfe("SUMME (Funktion)")

Wenn man EXCEL und CALC auf seinem Rechner installiert hat, dann empfiehlt sich immer
ein Blick in beide Hilfen. Das ist auch dann unbedingt notwendig, wenn Plattform-
Ubergreifende Kalkulationen entworfen werden soll. Z.B. kann die SUMME-Funktion von
CALC nur — wie bis EXCEL2003 iblich rund 30 Argumente. Dagegen punktet das neue EX-
CEL mit 255 Argumenten. Wir werden spater zeigen, wie die Beschrankungen bei der An-
zahl der Argumente teilweise ausgetrickst werden kann (= 3.6. Verwenden einfacher Funk-
tionen).
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2.2. Dateneingabe

Innerhalb der Tabelle kann man sich leicht mit den Pfeiltasten von Zelle zu Zelle bewegen.
Mit der Maus braucht man nur die gewiinschte Zelle einmal anklicken. Gréf3ere Spriinge
lassen sich Uber die Bildlaufleisten oder mit speziellen Tastenkombinationen machen. Mit der
Taste [ Bild 2N ] bzw. der [ Bild ¥ ] bewegt man sich seitenweise. Innerhalb einer Zeile
kommt man mit [Strg]+[ =] zurerstenund mit[ Strg] + [ € ] zur letzten Zelle. Mit [ Strg
] +[Pos1] erreicht man schnell die oberste, linke und mit [Strg]+[ ] bzw. [Strg] + [ ¥
] die oberste bzw. unterste Zelle.

In einer Zelle kann man nun einfach einen Text, Zahlen oder Werte eintragen. Ist schon et-
was in der aktuellen Zelle eingetragen, so wird dies Uberschrieben. Mit der

[ ESC ] -Taste bricht man eine Eingabe ab. Das System belasst dann den ehemaligen Zel-
leninhalt.

Aufoaben:

1. Spielen Sie lole Maus (Maus auf den Riicken legen)!

2. Positionieren Sie den Zell-Cursor nun nur mil moglichst wenigen Tastenbefehlen!
Notieren Sie ihve Tastenkombinalionen und ev. die Wiederholungszahl! (Wer hat
insgesamt am wenigslten Tastenkombinationen / Wiederholungen bendtigt?)
Posilionieren Sie:

a) auf die Zelle BY

b) zur Zelle Z65

¢) zur lelzten Spalte der Zeile 4

d) zur 1. Zelle der Zeile 9

e) auf die letzle Spalte und Zeile (Zelle ganz unten und ganz rechls)
P auf die oberste linke Zelle des Tabellenblalls!

. Nolieren Sie die Adresse der unlersten, rechlen Zelle eines Tabellenblaltes ihrer
EXCEL-Version! Berechnen Sie sich die mit Hilfe des Taschenrechners die An-
zahl, der auf einem Tabellenblalt zur Verfiigung stehenden Zellen und nolieren Sie
diese ebenfalls!

)

Mit der "Daten” - "Glultigkeit ..." lassen sich die Nutzereingaben gerade bei zeitversetzt oder
fremdgenutzten Kalkulationen so gestalten, dass Kalkulationen nur innerhalb solcher (getes-
teten) Nutzungsrahmen verwendet werden. Eingaben lassen sich auf bestimmte Datentypen
(z.B. ganze Zahlen, Texte usw.) und auf bestimmte Bereiche beschranken. Dazu gibt es ein-
fache Mdglichkeiten der Eingabehilfe- und Fehlerhinweise fiir den Nutzer. (= 2.2.1.4. Giltig-
keitsprifung von Daten)
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Markieren, Ausschneiden, Loschen, Kopieren und Einfigen von Tabel-

M lenbereichen

In EXCEL sind die Funktionen “Ausschneiden®, “Kopieren®, “Einfigen® und “Léschen® etwas
anders, als in den anderen Programmen realisiert. Hier sollte man ruhig ein wenig probieren,
um nicht unnétig Daten zu verlieren.

Nach einem Markieren (Uberstreichen der Zellen mit gedriickter linker Maustaste) soll ein
Zellbereich ausgeschnitten und an einer anderen Stelle eingefligt werden. Wir wollen den
Zellbereich also verschieben. Zuerst erledigt man mit Maus (rechte Maustaste und "Aus-

schneiden”), Menu ("Bearbeiten” "Ausschneiden”), Symbolleiste ( & ) oder Tastatur ([ 1] + [
Entf ]) das “Ausschneiden®. Seltsamer Weise bleibt der Inhalt aber stehen, nur die Markie-
rung andert sich in eine flackernde Strichellinie. Nach Wahl des Einfligepunktes (entspricht
obere, linke Ecke des markierten Bereiches) und “Einfligen“ wird das Verschieben vorge-
nommen. Ein echtes Loschen ist also mit dem Ausschneiden nicht mdglich. Dazu mul3 man
sich fur das Loschen von Zeilen oder Spalten oder Loschen von Inhalten und Attributen
(aus/von Zellen) entscheiden. Alle Léschfunktionen fur ganze Zeilen und Spalten erreicht
man uber “Bearbeiten® “Zellen l6schen ...“. Wenn die Markierung nicht ganz eindeutig auf
das zu tatige Loschen war, dann kénnen Sie im nachfolgenden Fenster zwischen vier Me-
thoden wahlen, die sich von selbst erklaren. Ansonsten wird die Léschoperation prompt aus-
geflhrt. Zum Loschen einzelner Zellen oder dem Entfernen einzelner Inhalte wahlt man “Be-
arbeiten” “Inhalte I6schen®. Das kleine dunkle Dreieck rechts in der MenUzeile deutet auf ein
weiteres Untermenu hin. Nun mufd man sich fur eine verfeinerte Aussage zum Ldschvorgang
entscheiden. Mit “Alles® wird Selbiges entfernt. Mittels dem MenUunterpunkt “Formeln® wer-
den die Eintragungen - wie Daten, Texte, Formeln usw. - entfernt. Die Formatierungen
(Schriftart, -stil usw.) bleiben erhalten. Sie werden exklusiv mit dem “Formate®-Menupunkt
entfernt. Dann bleiben die Daten in der Standardschreibweise stehen.

Fur das Kopieren von Tabellenbereichen markiert man zuerst wieder den Bereich. Dann
Ubertragt man den markierten Bereich mittels Maus (rechte Maustaste und "Kopieren"), tber

das Menu ("Bearbeiten" "Kopieren™), die Symbolleiste ( ) oder die Tastatur ([ Strg ] + [
Einfg ]) in die Windows-Zwischenablage (Clipboard).
Von hier lasst sich der zwischengespeicherte Inhalt beliebig oft tiber die Maus (rechte Maus-

taste und "Einfiigen"), Menu ("Bearbeiten" "Einfligen"), Symbolleiste ( L= ) oder Tastatur ([ ]
+ [ Einfg ]) an die neue Position einfligen.

Aufgaben: 1
1. Speichern Sie sich eine (neue) EXCEL-Mappe auf einer Diskelte un- 2
fer dem Namen "pProbeMappe . XLS" ab! 16

2. Geben Sie cinige Zahlen ab der Zelle AA nach unfen cin! (z.B. wie 1(3)(2)
nebenstehend) 11

3. Kopieren Sie sich die Zahlenreihe 9x neben die Eingabereihe! O, a
4. Speichern Sie die Mappe erneul ab! _3:9
0

-43
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2.2.1. Selektives Einfugen (Inhalte einfugen)

Manchmal bekommt man beim Einfligen allerlei ande-
re Dinge mit reinkopiert. Da tauchen z.B. Hintergrund-
farben oder Rahmenlinien usw. auf.

Wenn man nur die Daten (Werte und Formeln) oder
eben ganz spezielle Teile des — in der Zwischenabla-
ge — abgelegten Inhaltes einfligen mdchte, dann bie-
tet sich ein selektives Einfiigen z.B. Gber das Kontext-
Menu an. Der Punkt heif3t "Inhalte einfugen ...".

Im nachfolgenden Dialog (s.a. mittlere Abb.) kann
dann eine Auswahl getroffen werden, was genau ein-
gefugt werden soll.

8 i o<

B o

Ausschneiden
Kopieren

Einfdgen

Inhalte einfdgen...
Zellen ginfgen...
Zellen laschen...
Inhalte laschen
Filter

Sortieren
Kommentar einflgen

Zellen formatieren...

Dropdown-Auswahlliste...

Bereich benennen...

In der Not kann man auch einfach ein bischen expe- 8 typerink..

rimentieren.

Stammt das Einzufligende nicht direkt -

aus EXCEL, dann kommt statt dem ne- 2l x]

benstehenden Dialog ein Dialog, in dem
Objekte bzw. Objekt-Typen ausgewahlt
weden mussen.

Das Einfigen von CALC-Daten in EX-
CEL funktiniert gut Uber den "Text"-
Objekt-Typ.

In diesem Zusammenhang soll kurz auf
die besondere Art des Einfligens hinge-
wiesen werden, wenn man "Verknupfen"
wahlt.

Wahrend beim normalen Einfligen die
Daten praktisch kopiert werden, bleibt
beim Verknipfen noch eine Beziehung
zur Quelle bestehen. Andern sich dort
die Daten, dann werden diese Anderun-
gen auch in die aktuelle Datei / Kalkula-
tion ibernommen.

Es besteht also immer noch eine Ver-
bindung (- eine Nabelschnur -) zur Quel-
le (/ Mutter).

Aus meinen praktischen Erfahrungen
heraus, kann man s"agen: Es funktio-
niert, aber!"

Werden Dateien verschoben oder woan-
ders hingespeichert, auf einem anderen
Rechner benutzt usw., dann gibt es
meistens Probleme. Fur das Arbeiten an
einem Rechner und in einem stabilen
Ordner-Konzept ist es eine interessante
Alternative.

Einfligen

; € Alles mit Quelldesign
" Formeln

" Alles aufer Rahmen
{~ Werte " Spaltenbreite
" Formate " Formeln und Zahlenformate
" Kommentare ™ Werte und Zahlenformate
" Giiltigkeit
Vorgang
% Keine ™ Multiplizieren
" Addieren " Dividieren

” subtrahieren

™ Leerzellen dberspringen [~ Transponieren

Verkniipfen | oK Abbrechen
Quelle;
* Enfiigen:
 verkniipfen:
Ergebnis
Fiigt den Inhalt der Zwischenablage als Text ohne Formatierung ein.

Abbrechen |

In den alteren EXCEL-Versionen sind praktisch die gleichen Dialoge zu finden.
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Auch CALC bietet die gleichen Mdglichkeiten des
"Inhalte einfliigen”s (s. Abb. rechts).

Auch hier kann man fein Selektieren. Am Besten
speichert man die Datei(en) vorher einmal ab,
dann man beliebig oft probieren. Irgend eine Aus-
wahl oder Kombination bringt immer den ge-
winschten Effekt. U.U. muss man die Daten auch
in kleinere Portionen aufteilen. Man spart trotzdem
Zeit und es sind weniger fehler zu erwarten, als
wenn man alle Daten neu eintippt.

Das Ubernehmen von kopierten Daten aus EXCEL
erfolgt Uber den Objekt-Typ "Biff8 (Microsoft Excel
97/200/XP/2003)" (s.a. Abb. unten).

T ﬂ
Auswahl ——————————— Rechenoperationen
7 dic & Keine
 Text  Addieren ml
[~ zahlen " subtrahieren Hilfe |
¥ Datum & Zeit  Multiplizieren
¥ Eormein " Dividieren
[ Kommentar
¥ Formate
¥ Objekte
Optionen Zellen verschisben
[ Leerzellen iiberspringen % Wicht verschieben
[~ Transpanieren 1~ Nach unten
[~ Verkniipfen " Nach rechts
Inhalt einfiigen x|
Quelle:  Unbekannte Quelle
Auswahl
GDI MetaFile - Abbrechen |
Eitmap
[Biff8 (Microsoft Excel 97/2000/XP /2003 Hilfe |
Biff5 (Microsoft Excel 5.0/35) -
DIF
HTML Farmat
Unformatierter Text
Formatierter Text [RTF] =l
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2.2.1. Zellen-Formate

Den Zellen, Zeilen und Spalten kann man auf Wunsch oder bei Bedarf bestimmte Formate
zuordnen. Formate sind Muster bzw. Masken fiur Zahlen, Texte oder andere Daten. Diese
Muster oder Masken sind mehr oder weniger zwingend bei der Eingabe und sie bestimmen
die Darstellung eines Wertes auf dem Bildschirm.

Eine allgemein bekannte und oft genutzte Maske ist unser Zahlenformat.
Eine Zahl beginnt eventuell mit einem Vorzeichen, wobei ein nichtvorhan-
denes Vorzeichen einem Plus entspricht. Dann folgen die Vorkommastellen
(vom Komma aus gesehen: Einer, Zehner, Hunderter, Tausender usw.).

Die Vorkommastellen dirfen alle 1000der Potenzen mit einem Punkt abgetrennt werden. Als
nachstes ist ein Komma moglich. Dem Komma folgen dann mindestens eine oder mehr
Nachkommastelle(n).

Im englisch-amerikanischen Lebensraum werden die Tausender mit Kom-
ma getrennt und der Punkt erhalt die Funktion unseres Kommas. Gleiche
Zahlen lassen sich also voéllig gleichbedeutend in unterschiedlichen Forma-
ten und Masken darstellen.

Aber auch die verschiedenen Schreib-Lese-Richtungen (z.B. in der chinesischen oder arabi-
schen Schriftsprache) sind nichts anderes, als Masken oder Formate. Sie dienen der einfa-
cheren, sicheren und weniger fehleranfalligen Verstandigung.

Bei der Eingabe von Daten in eine Zelle "erkennt" EXCEL die Formate und weist sie der Ein-
gabe / Zelle zu. Dabei orientiert sich das Programm an den typischen Zeichen: Buchstabe fir
Text; Ziffern ohne Buchstaben (aul3er E) fir Zahlen; Zahlen mit Punkt ! werden Datum und
Zahlen mit Doppelpunkt werden Uhrzeiten. Bei UnregelmaRigkeiten wird notfalls auf das

Textformat zurtickgestellt. (EXCEL orientiert sich dabei an den Landereinstellungen von Windows. Ein an-
deres Land oder andere regionale Einstellungen und die automatische "Erkennung" endet anders.)

Die Umwandlung eines Formates in ein anderes birgt in EXCEL einige Gefahren. Am deut-
lichsten wird dies bei der Zuweisung eines Uhrzeitformates auf ein bisheriges Zahlenformat.

Praktisch realisiert man dies Uber das Menu "Format" "Zellen ...".
Uhrzeiten werden z.B. mit Doppelpunkten zwischen den Stunden, Minuten und Sekunden angegeben. Bei einem
Datum folgen nach den Tagen und Monaten Punkte als Abgrenzung.

Die folgende Tabelle enthalt einige solcher Formatumwandlungen. Eigentlich stehen in allen
Spalten die gleichen Zahlen. Spater wurde den Zellen dann jeweils ein anderes Format (siehe
Spalteniiberschriften) zugewiesen.

- 3.742,45

- 3,742.45

Zahlen- | Prozent- Uhrzeit- Datumformat Wahrungs- wissenschaftliches
format format format format Zahlenformat
1 100% 00:00:00 01.01.1900 1,00 € 1,00E+00
2 200% 00:00:00 02.01.1900 2,00 € 2,00E+00
16 1600% 00:00:00 16.01.1900 16,00 € 1,60E+01
32 3200% 00:00:00 01.02.1900 32,00 € 3,20E+01
100 10000% 00:00:00 09.04.1900 100,00 € 1,00E+02
1,1 110% 02:24:00 01.01.1900 1,10 € 1,10E+00
0,4 40% 09:36:00 00.01.1900 0,40 € 4,00E-01
-3,9 -390% |  HHHEHHEEE HEHHEEHHE -3,90 € -3,90E+00
0 0% 00:00:00 00.01.1900 0,00 € 0,00E+00
-43 -A300% |  HHHHHHHHHHEE|  HEHHTRHEER -43,00 € -4,30E+01

Einige Umwandlungsergebnisse sind leicht nachvollziehbar, andere erscheinen unlogisch
oder falsch.

So ist die EXCEL-Interpretation einer Zahl, wenn diese in eine Prozentzahl umwandeln soll,
einfach in relativer Vergleich zur Zahl 1 (Eins). D.h. alle Werte (Zahlen) werden bei der Um-
wandlung zum Prozentformat mit 100 multipliziert.

Beim Datumformat beginnt EXCEL einfach bei seinem ersten Datum (01. Januar 1900) zu
zahlen. Mehr zur Darstellung und Rechnung mit Datum und Zeit findet man im Abschnitt =
3.7.x. Datum- und Zeit-Funktionen.

Die Rauten (Doppelkreuze) bedeuten, dass entweder die Spalte ist zu klein fur die darge-
stellte Zahl oder es ist ein nicht existierender Wert in dem neuen Format herausgekommen.
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Man sollte sich immer gleich

€ % o G %

angewdhnen, die Werte und A .
Texte gleich im passenden | Wahrung / T m—
Format einzugeben. So geht mastelle weni-
man vielen Problemen aus dem | EU© ger
Weg. Die am Haufigsten bend- Prozent
tigten Formate sind — z.B. tber eine Nachkom-
die Symbolleiste "Format" mastelle mehr
setzbar. Tausendertrennung
Datentyp Format Beispiele / Bemerkungen
Zahlen, Range, ganze Zahlen z.B.: 0, -23, 154;
Werte reelle Zahlen 1,34; 345,1; 1798,34219

Zahlen in Potenzschreibweise

1.79834219 E+03

Prozentzahlen

ganze und reelle Zahlen mit
Prozentzeichen

z.B.: 0%; 23,654%

Geld, Wahrung,
Wirtschaftszahlen

reele Zahlen mit Einschrankung
der Nachkommastellen und
Wahrungszeichen

z.B.: 123,00 €

negative Werte werden auf Wunsch auch rot

geschrieben

Zeit Stunden, Minuten, Sekunden z.B.: 45:23; 12:09:43,5
Uhrzeiten in 12 und 24- IRechnen mit Zeiten ist problematisch; eventuell
Stundenschreibweise lieber andere Einheit verwenden!
Datum Lang- und Kurzformate z.B.: 01. Jan 77; 23.Februar 1988; 12.12.78; ...
auch mit Zeitangaben kombiniert moglich
Monate Reihen mit Lang- und Kurz- z.B.: Jan, Feb, ...; Januar, Februar, ...

schreibweise

s.a. automatische Reiheneingabe

Wahrheitswerte
jalnein

wabhr / falsch

z.B.: fur Eigenschaften: weiblich, verheiratet,
erledigt

nur in einigen Tabellenkalkulationen vorhanden
(z.B.: in EXCEL nicht direkt verfiigbar)

In der neuen Version finden
wir die Zellen-Formate im
Menliband "Start". Sie bildet
im Prinzip die gleichen For-
mate ab, wie in der alten
Symbolleiste "Format". Es
fehlt ledigleich das Format
Euro, auf das man aber sehr
gut verzichten kann.

Dazu ist aber jetzt ein
Schnell-Zugriff auf die wich-
tigsten Formate Uber die
Auswahlbox (hier "Standard")
gekommen.

Auswahl der wichtigs-
ten Zellen-Formate

Wahrung

Prozent

Tausender-Trennung

Standard "/— eine Nach-
= T kommastelle
};@* % 000||%an 4.0 weniger
Zahl '\
Dialog "Zah-
lenformat”

eine Nachkom-
mastelle mehr

Der Schnell-Zugriff ermdglicht die unkomplizierte Anwendung der klassischen Zellen-
Formate mit den System-Einstellungen. Die Symbole und Beschriftungen sind selbsterkla-

rend.

Wenn alle Strange reiRen und man doch mehr einstellen mochte, dann bleiben entweder die

Nutzung von "Mehr ...

rechts unten in dem Menuiband-Bereich.

in dieser Auswahlbox und man betétigt gleich den Dialog-Aufruf
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EXCEL ist zwar recht ,intelligent® und erkennt bei den
meisten Eingaben, welchem Typ sie angehtren, aber

Start

&b Aus - J

manchmal mul3 man dem Programm auch auf die e I =

Spriinge helfen. (Die Eingabe des Jungen-Namens "Jan" verwirrt T Fr o 153 P —

EXCEL haufig und es macht ein Datum daraus, was manchmal nicht ERETREY & T

mal mehr in einen Text riickwandelbar ist. Ubrig bleibt eine zahl.) 12 oo

Storend ist auch die Beharrlichkeit mit der EXCEL, an i B g

einmal vergebenen Formaten festzuhalten. Gibt man ;| Euch;ﬁ“ung

z.B. mal aus versehen einen Punkt als Dezimaltrenner Jig| 1o0000¢

ein, dann hat man es in der Zelle standig mit einem Da- Dot o

tum zu tun.

Kombinierte Daten, die aus Werten (Zahlen) und Einhei- 3 Peion 2. September 1902

ten (z.B. kg) bestehen, sollten getrennt eingegeben wer- Ty =

den. e T

Dies gilt besonders dann, wenn mit den Daten spéter T 1ootanoon

gerechnet werden soll — und das gerade soll ja in der 1y B

Tabellenkalkulation erfolgen. EXCEL kann nur mit weni- 7 o

gen Formaten (z.B. Wahrung) rechnen. Bei allen ande- 10 o

ren Daten mul3 man sich selbst um die Rechnungen, Text

Umrechnungen und die Einheitenbildung kimmern. Al- S ARC 1000 |

ternativ kann der Nutzer sich auch eigene Formate defi- | penr.

nieren (= 2.2.1.1. benutzerdefinierte Formate).

Im CALC-Programm (nier:

LibreOffice) sind die Zellenforma- 0 U= O

te ebenfalls gut zu erkennen

und auf die wichtigsten redu- N / \_ -

Ziert. Wahrung eine Nachk_om-

mastelle weniger

Prozent eine  Nachkomm-

astelle mehr

Aufoaben:

1. éf{nen Sie die Dalei "ProbeMappe . XLSX" und speichern Sie diese sofort unfer
dem Namen "Zellenformate.XLSX" ab!

2. Selzen Sie auf die Zellen ab derv zweiten Spalle acht verschiedene, haufig benokig-
te Zellenformale! Benennen Sie die Spallen mil dem jeweiligen Formal! (siche
auch Beispieltabelle auf der vorherigen Seile)

3. Speichern Sie die Mappe zwischendurch ab! ;

4. Geben Sie iiber der Tabelle diec — passend formalierte — Uberschrift "Zellenformate”
an!

5. Selzen Sie fiir die Tabelle Rahmenlinien!

6. Priifen Sie in der Secilenansicht den Ausdruck und korrigieren Sie die Seilenein-
stellungen ("Datei" "Seite einrichten") so, dass nur cine Seile ausgedruckt wird!

7. Speichern Sie abschliefend ab und drucken Sie die Tabelle dann noch aus!
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2.2.1.1. benutzerdefinierte Formate

EXCEL bietet nur fur die wichtigsten Formate vordefinierte Vorlagen, die man recht unkom-
pliziert zuweisen kann. Was macht man aber bei den vielen speziellen Formaten (z.B. Masse
und Gewichte, verschiedene physikalische Grof3en, firmeninternen Bestellnummern oder
Kennwerte, speziellen Wareneigenschaften usw.)?

Mit normal eingegeben, mehrteiligen Daten kann man aber nicht weiter rechnen, da sie au-
tomatisch als "Text" interpretiert und formatiert werden.

—~— | Betrag und Einheit zusammen:
Lichtstarke 45 lux Zell-Inhalt wird als "Text" interpretiert (automa-
| | /[ tisch linksbiindig ausgerichtet)

Auch die Aufteilung eines Datums (Datum: Einzahl von Daten), was aus einem einleitenden Text
(Prafix) einem Wert und einer Einheit (Postfix) besteht, in vielleicht 2 oder 3 Zellen recht auf-
wendig.

Betrag und Einheit getrennt:
Betrag wird als "Zahl" (= rechtsbindig) und die
| Einheit als "Text" (= linksbindig) interpretiert

|Lichtstarke | 45 | lux

Noch komplizierter ist z.B. die Eingabe von Grad-Angaben bei Winkeln oder geographischen
Positionen. Fir solche Probleme bietet uns EXCEL die Moglichkeit weitere Formate zu defi-
nieren, die wir dann wie gewohnt zuweisen kénnen. Damit ist vielfach auch eine Vereinfa-
chung der Eingabe verbunden.

Leider ist die Definition eines Formates nicht ganz unkompliziert und erfordert ein sehr
grundliches Arbeiten.

Am Einfachsten erscheint es mir, wenn man sich zuerst ein — zu seinem Wunsch-Format —
ahnliches Zellenformat heraussucht und dann zu "benutzerdefiniert” wechselt. Man hat dann
eine funktionierende Grundlage und in den meisten Fallen sind nur wenige Anderungen not-
wendig, um zum Ziel zu gelangen.

Beginnen wir mit den Zeitformaten, da deren Definition Ubersichtlich und leicht verstandlich
ist. Zum Definieren von Zeitformaten stehen uns folgende Symbole zu Verflugung:

Symbol Bedeutung Beispiel-Format | Beispiel- |[Beispiel-
Eingabe |Anzeige

T Tag ohne fihrende Null T.M.JJ 195 1.9.05
27.6.06 27.6.06

TT Tag zweistellig, ev. mit fhrender Null TT.MM.JJJJ 195 01.09.2005
27.6.06 27.06.2005

TTT Abkirzung des Wochentags TTT TT.MM 1.95 Do 01.09
27.6.06 Di 27.06

TTTT vollstandiger Name des Wochentags TTTT 1.95 Donnerstag
27.6.06 Dienstag

M Monat; Formatierung wie bei T s.0.

JJ Jahr zweistellig S.0.

JJJJ Jahr vierstellig S.0.

h Stunde ohne fiihrende Null h:m:s 13:2:4 13:2:4

hh Stunde zweistellig, ev. mit fihrender Null hh:mm:ss 13:2:4 13:02:04

m Minute; Formatierung wie bei h s.0.

S Sekunde; Formatierung wie bei h S.0.

[h] tagesuberschreitende Stundendarstellung [hhh]:mm:ss 78:3:12 078:03:12
23:78:2 024:18:02

[m] stundenlberschreitende Minutendarstellung | [mm]:ss 184:3 11043:00
59:69 59:69

AM/PM engl. 12-Stunden-Format hh:mm AM/PM 13:2:4 01:02 PM

AM () 0-12 Uhr
PM () 12 — 24 Uhr
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Wenn Sie die Beispiele unter EXCEL2000 prifen, werden Sie bei der Verwendung von [m]
ahnliche Ungereimtheiten feststellen kénnen. Dieses Format sollten Sie nur nach grindlicher
Prufung nutzen!

Zum Definieren von Zellenformaten bzw. Formaten fir Zahlen bietet EXCEL eine vierteilige
Struktur an. In dieser kénnen wir der Reihe nach die Darstellung von:

positive Zahlen
negative Zahlen
dem Wert Nullund
Textzusatze

bestimmen. Die vier Bereiche sind durch Semikolon getrennt.
positive Zahl ; negative Zahl ; Null ; Text

Nicht notwendige (leere) Bereiche kénnen weggelassen werden. Wird aber nach einem lee-
ren Bereich wieder eine Angabe gemacht, dann missen auch die dazu gehérigen Semikola
mitgeschrieben werden.

Ein Zellenformat, was nur allgemein eine (positive) Zahl und dazu einen Text festlegt, wirde
z.B. so aussehen:

Zahl ; ; ; Text

Mit Hilfe der nachsten vorgestellten Formate — oder deren Kombinationen — lassen sich
recht praktische Anzeigen realisieren:

Symbol Bedeutung Beispiel-Format | Beispiel- Beispiel-
Eingabe Anzeige
" Text (zwischen den Anfuhrungs-|"Kéln," TT.MM 3.4 Kdln, 03.04
zeichen)
\ das nachfolgende Zeichen wird|\\ 0,00 23,456 \ 23,46
angezeigt \@ 0,00 23,456 @ 23,46
[1] Farbe [Blaugriin] 23,456 23,456
glltige Farben: Blau, Grun, Rot, ... | [WEIR] 23,456
[Farbe 46] 23,456 23,456
[Grau 25%] 23,456
[1] Bedingungen und Wert [>0] [Violett] -23,456 23,456
0 0
23,456 23,456
@ Textplatzhalter
Standard |es werden die Standardeinstellun-
gen verwendet
_ eine leere Stelle (mit der Breite
des néchsten Zeichens)
-+ () ohne weitere Zeichen anzeigbare
<>8/ Zeichen (andere Zeichen in Anfuh-
{} &n” rungszeichen " " setzen oder ein \
=1~ davor angeben)
* das nachfolgende Zeichen wird vor | ** 0,00 23,456 Frkkxkk 23,46
der eigentlichen Zahl zum Ausfll-
len der Zelle genutzt

Die reinen Zahlenformat lassen sich mit den gerade vorgestellten allgemeinen Formatie-
rungsmaglichkeiten sehr vielseitig kombinieren. Hier steckt der Teufel aber oft im Detail. Die
Verwendung von Symbolen sollte immer sehr griindlich an mehreren Beispielen geprft wer-
den!
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Symbol Bedeutung Beispiel- Beispiel- Beispiel-
Format Eingabe Anzeige
0 zwingende Anzeige einer Ziffernstelle (vor| 0,000 0,3 0,300
oder hinter dem Dezimaltrenner) 52, 52,000
895,783119 895,783
0."Tsd." 693,88 0 Tsd.
# optionale Ziffernstelle (fihrende Null wird | 0,0# ,50 0,5
nicht angezeigt) 69,642 69,64
#. "Tsd. €" 46982 47 Tsd. €
#.. "Mio." 46982 Mio
? Leerzeichenposition bei nicht bendtigten | 0,0???777?7? 23,456 | 23,456
(signifikanten) Stellen 5 0,5
23| 23,0
? Ziffernpositionen bei Briichen; sonst wie 0 | # ?/3 23,456 23 1/3
# 2?21?7? 23 31/68
?2??71?2??7? 2932/125
, Dezimaltrenner
E Darstellung des Exponenten in der wis-|0,000e00 23,456 2,346E01
e senschaftlichen Zahlendarstellung 0,00987 9,870E-03
-1234,5678 -1,234E03
e+ wie e; das + erzwingt die Ausgabe eines | 0,000e+00 23,456 2,346E+01
Vorzeichens beim Exponenten 0,00987 9,870E-03
-1234,5678 -1,234E+03
% Prozentformat ((Eingabe-)Zahl wird mit|0,0 % 23,456 2345,6 %
100 multipliziert und das Prozentzeichen
angehangt)
Tausender-Trennzeichen

Mit den vorgestellten Moglichkeiten lasst sich unser Einfiihrungsbeispiel recht einfach auf
das benutzerdefinierte Format:

0 "lux"

reduzieren. Man hat nun alle Bediirfnisse realisiert: angenehme Eingabe; Ubersichtlichkeit;
Platzersparnis sowie unkomplizierte Verarbeitungsmoglichkeit (Verrechenbarkeit).

Wie Sie sicher bemerkt haben, gelten die Formate nur fur den Vordergrund (Textfarbe). Soll
auch der Hintergrund in Abhangigkeit vom Inhalt der Zelle gestaltet werden, so muss die
bedingte Formatierung (= 2.2.1.2. bedingte Formatierung) genutzt werden.

Einige weitere Formatierungsmaglichkeiten eréffnen sich durch die Verwendung von Makros
bzw. VBA-Programmierung (= 6. Automatisieren von Arbeitsvorgdngen). So lassen sich die
Zeilen abwechselnd mit unterschiedlichen Hintergrundfarben einfarben. Dies ist fur die Arbeit
mit Datensétzen sowie Rechnungen und Listen mit vielen Positionen sehr praktisch.

Unter CALC ist die benutzerdefinierte Zellen-Formatierung recht ahnlich. Gefuhlt gibt es
mehr Mdglichkeiten als Optionen zu den einzelnen Formaten. Als besonderes Format bietet
CALC die Wahrheits-Werte "WAHR" bzw. "FALSCH" an. Sie stehen praktisch fir ‘ungleich
Null' bzw. 'Null'. In EXCEL stehen die Wahrheitswerte ebenfalls zur Verfiigung — nur eben
nicht als Zellen-Formate.

In CALC kann man sich die benutzerdefinierten Format-Code gewissermalien zusammenkli-
cken und dann per Hand anpassen. Schauen Sie sih die Moglichkeiten einfach mal an!
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Aufoaben-IKomplex A:

1. Erstellen Sie sich eine Tabelle mit folgendem Grundaufbau!

2. Realisieren durch eine cinfache Zuweisung eine Daleniibernahme aus der Nach-
barzelle! (Ein Kopieren der Nachbarzelle geht naliivlich auch — ist aber nicht so
flexibel beim Ausprobieren mil neuen Zahlen!)

Hinweis: Hinweis:

Diese Spalte sollten Sie als Datenuibernahme aus Ein-

“Text” formatieren! gabezelle z.B. durch: =C6

gewiinschte Formatierung | Formafcode Eingabe |fprmatierte Probleme /
{elle Hinweise

Einheit fur Masse [kg] zur|0,0 “kg" 12,4 12,4 kg

Zahleneingabe

3. Realisieren Sie nun forflaufend die folgenden Zellenformale! Benulzen Sie evenlu-
ell mehrere Zeilen fiir ein und das selbe Formal, wenn verschiedene Silualionen
(z.B.: pos., neg. Zahl und Null) auftreten konnen!

a) Zellenformat fiiv Eingaben in Melern mit der giilligen Einheit

b) hinter dem Euro soll bei positiven Werlen “Gewinn® bzw. bei negativen “Verlust” ste-
hen

¢) Tausenderkennzeichen mit zusatzlichem Leerzeichen vor und hinfer dem Punkt

d) 'als Millionenkennung (andere Kennzeichen miissen nicht seinl)

¢) Ablrennung von zwei Vierergruppen von Ziffern (“Zehnlausenderkennzeichen®)

P Zellenformat fiiv Eingaben in Mikrogramm mit der giiltigen Finheil

2) fiinfstellige Zahl mit fiihrenden Nullen; z.B. Reihe von 00001, 00002, 00003 usw. (z.B.
auch als deutsche PLZ)

h) rote Ziffern fiir positive Werte, blau fiir negative, gviin fiir 0

i) “Zimmer-Temperatur”-Formal: 20°C griin; warmer rvol; kalter blau

J) Datum: Monalsname (zweistellige Tag mil Punki) vierstellige Jahreszahl

k) wie K), danach noch Wochentagsname

) exakte und gleichmapige Ausrichtung des Dezimaltvenners mil 1 bis 5 Nachkommasiel-
len (nur signifikante Stellen) (! verwenden Sie z.B. die Schriffart “Courier” zum besse-
ren Erkennen der Formalierung)

Aufoaben-IKomplex B:

1. Erstellen Sie sich in der Textverarbeitung (z.B. WORD) eine Dokument, in dem
Sie sich eine Art Arbeilsblalt (Spickzeltel) zu den Zellenformalen zusammenstel-
len! (normale Schriffodfe 9-10 pt (die Uberschriften elc. enlsprechend); auf ganze
gefiillte Seilen achlen!)

2. Drucken Sie sich das Dokument mitl einem gulen Drucker (z.B. Laser) aus, der

zwei Seilen - auf eine verkleinert - drucken kann! (Im Notfall die Schriftgréfen sonst fiir
den normalen Text auf 6 (- 8) pt verkleinern (die anderen Schriflgrofen entsprechend) — man
staunt, was man noch alles lesen kann?!)
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2.2.1.2. bedingte Formatierung

derzeit noch nicht Gberarbeitet! gilt nur fir EXCEL2003

Schon ware es ab und zu, wenn man z.B. ein Ergebnis mal rot oder griin hinterlegen kdnnte
— je nach Bedeutung. Diese Mdglichkeit wird uns in modernen Tabellenkalkulationspro-
grammen geboten. Sie hiel3t bedingte Formatierung.

Vor dem speziellen Gestalten sollten Sie den Normalfall (bedingungslosen Fall) festlegen.
Formatieren Sie die Zelle also entsprechend!

Die bedingte Formatierung ab EXCEL 2007 bietet fast unendliche Mdéglichkeiten. Leider sind
einige davon schwer zu durchschauen und auch schwierig einzusetzen.

Fangen wir mit den einfachen und gebrauchlichsten Optionen an.
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Die bedingte Forma-
tierung der alteren
EXCEL-Versionen

findet man im Sys-
tem-Menii unter
"Format”. In einem
extra Dialog lassen
sich diverse Einstel-
lungen vornehmen.

Der Dialog ist eigentlich selbsterklarend. Bei den Bedingungen
lassen sich die Vergleichoperatoren einfach tber ein Auswabhlfeld
auswahlen. Je nach Vergleichsoperator ist bzw. sind in den fol- !
genden Feldern die Bezugswerte (Suchwert, Grenzen, Zellenad-
ressen, Zellenwerte, ...) einzutragen oder auszuwahlen.

Zu beachten ist dabei, dass die Formatierung nur eingesetzt wird,
wenn die gerade eingetragene Bedingung wabhr ist!

Zuletzt bestimmt
man bei "Format
", wie die Zelle
und die Schrift aus-
sehen soll. Die Vor-
schau bietet gleich

eine Kontrolle.

edingung 1
EEIMECAEE ~ | [zwischen =l 5 und ] |

Worschau auf das bedingte
Format (Bedingung ist wah):

Kein Format festgelegt

Farmat... |

Hinzuflgen == | Laschen,..

| QK I Abbrechen |

nichk zwischen
qgleich
ungleich
grifer als
kleiner als
grifFer oder gleich
kleiner oder gleich

Bedingte Formatierung

edingung 1

IZeIIwert isk j Ikleiner als

Yarschau auf das bedingte
Farmat (Bedingung ist wahi):

B

AaBbCcYy/z

Hinzufiigen >>| Laschen, .. |

Ok

| Abbrechen I

Die Farben und Textformate sollten eindeutig (charakteristisch) sein und insgesamt sparsam
verwendet werden (z.B. immer gleiche Farbe fiir gleiche Bedeutungen usw.).

Uber  "Hinzufugen
>>" lassen sich ins-
gesamt drei Berei-

che fir irgendwel-
che irgendwie be-
dingten  Formatie-

rungen definieren.

Mit der Grundforma-
tierung hat man also
vier Anzeigevarian-
ten fur eine einzige
Zelle zur Verflgung.

rBedingung 1
IZellwert ist j Izwischen j I :k_j und I ik_]

Worschau auf das bedingte
Farmat (Bedinguna ist wahr

Kein Faormat festgelegt

Format. ..

rBedingung 2

IZellwert ist j Izwischen

Worschau auf das bedingte
Forrnat (Bedingung isk wahr )

=l

:;Jund |

Kein Format fastgelagt

Farmat. ..

~Bedingung 3

Wﬂ Izwischen

Worschau auf das bedingte
Format {Bedingung isk wahr):

=l

:‘Jund I

Kein Format festgelagt

WY

Farmat. ..

Hinzufiigen ==

Léschen... | ul's I abbrechen |
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Aufgaben A:

1. Erstellen Sie fiir eine Zelle eine Formal, dass posifive Werte hellgriin und negalive
hellorange hinterlegt werden!
2. Passen Sie das Formal so an, dass 0-Werle hellliivkis hinterlegt werden!

Aufgaben B:

1. Erstellen Sie sich cine zweispallige Liste mit 5 Zeilen! In jede Zelle dieses Tabel-
lenbereiches Iragen Sie beliebige Zahlen (posifive und negaltive vollig frei ge-
mischl) ein!

2. Nun soll jeweils die Zelle, die die kleinere Zahl enthall, dunkelblau hinterlegt und
mil felter weiffer Schrift erscheinen!

3. Passen Sie das Formal so an, dass gleiche Zahlen hellgelb hinterlegt und mil nor-
maler Schrift — aber ciner anderen Schriflart — dargestellt werden!

Aufoabe C:

1. Erstellen Sie cine kleine Kisten-Priif-Tabelle! In die Tabelle sollen 20 gelieferte
Kisten auf den Inhall (Masse) gepriift werden! Bei einer Abweichung von maximal
5% ist alles im griinen Bereich. Naliirlich auch, wenn zuviel in der Kisle ist. Unler-
schreitet die Masse die 10%-Grenze, dann ist eine Warnung (rof oder orange) ge-
wiinschl. Alle anderen Abweichungen werden mit einem Achlungs-Gelb bedacht.
Verwenden Sie ein kg-Format fiir die Zellen! Ohne Wert soll die Zelle farblos
(weif3) als Hinlergrund haben! Die Massen der Kislten und die Referenz-iiasse
konnen sich spaler jederzeil andern!

Es wurden die folgenden "25 kg'-Kislen geliefert:

Nr. | Masse Nr. | Masse Nr. | Masse Nr. | Masse
1 24,8 kg 6 22,5 kg 11 23,7 kg 16 22,6 kg
2 26,25 kg 7 25,55 kg 12 23,8 kg 17 26,3 kg
3 20,9 kg 8 23,4 kg 13 23,9 kg 18 22,2 kg
4 25,0 kg 9 20,9 kg 14 25,2 kg 19 25,9 kg
5 23,75 kg 10 24,1 kg 15 22,4 kg 20 27,5 kg

Fiir die gehobene Anspruchsebene:

2. Das kg-Format soll fiir ein bis zwei Nachkommastellen eingerichfel werden und
das Komma ausgerichlel sein! Die Kistennummer sind dreistellioc mit fiihrenden
Nullen (ebenfalls als Zahlenformal) anzugeben!
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2.2.1.3. (benutzerdefinierte und bedingte) Zellenformate fur ''Sonderzwecke""

Nachfolgend einige interessante Formatierungen aus diversen EXCEL-Foren (= Tip) im In-

ternet.

Wirkung, Zweck,

Bemerkungen

Format-Definition

es wird nichts mehr angezeigt (Superge-
heimschrift)

geht natirlich auch mit
weilRer Schrift auf wei-
Bem Hintergrund

0;-0;;

Text und Null sind unsichtbar (/ werden
nicht angezeigt)

Standard;Standard;

positive und negative Zahlen usw. werden
normal angezeigt, Nullwerte werden nicht
angezeigt

[FARBE n] eine unbenannte Farbe nutzen; n =0 .. 56

@*= Zellen mit bestimmten Zeichen (hier: “=%)
ausflllen (z.B. bei Schecks*®

[=1] ,1 Stunde®; 0 | Einzahl-/Mehrzahl-Unterscheidung (z.B.

“Stunden® Stunde /Stunden, Kiste/Kisten, ...)

[=13];-0;Standard

eine Zahl (hier: 13) wird nicht angezeigt

[=13] “so was zeige ich
nicht an!“;-0;Standard

eine Zahl (hier: 13) wird nicht angezeigt,
daflr aber ein Ersatz-Text

bése Anwendungen /z

.B. als April-Scherz

-0;0;Standard

Vorzeichen-Wechsel (angezeigt werden
pos. Zahlen mit Minus und neg. Zahlen oh-
ne Minus; gerechnet wird mit den eingege-
benen Werten)

K;Standard bei Zahlen-Eingabe einen Smiley anzeigen | geht natlrlich auch mit
| Zelle muss mit Schriftart “Wingdings* for- | anderen Zeichen
matiert sein

13;13;13; immer die gleiche Zahl anzeigen (hier: 13)

www.exceltip.com

eine kleine Auswahl an EXCEL-Internet-Seiten und -Foren (Tips, Hilfen und ...):

www.ozgrid.com www.online-excel.de
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2.2.1.4. Gultigkeitsprifung von Daten

Wenn Sie bei zeitversetzt oder fremdgenutzten Kalkulationen eine ordnungsgemafie Nut-
zung absichern wollen, dann besteht ein Problem darin, dem Nutzer schon bei den Eingaben

klare Grenzen aufzuzeigen.

Viele Kalkulationen funktionieren auch nur in
gewissen Datengrenzen sicher. Auch solche
Falle sollte man mit Kontrollmechanismen ver-
sehen. Eine recht flexible Mdglichkeit ist die
Prufung der Eingaben tber die "Datentberpri-
fung" im Menlband "Daten" und nicht unter "Uber-
prifen”, wie man vielleicht geneigt ist.

In den alteren Versionen (bzw. in CALC) findet
man die "Gultigkeit ..." im "Daten"-Menu.

In der Datenliberprifung &Rt sich zum Einen
die Datenglltigkeit an sich einstellen. Der zu-
gelassene Datentyp kann aus einem Auswahl-
feld gewahlt werden (s.a. Abb. unten).

Rechts in den Abbildung sind die drei Katego-
rien zur Datentberprifung zu erkennen. Ne-
ben der der eigentlichen Datenprufung (Reiter:
""Einstellungen") sind das noch Eingabe-
Hinweise ("Eingabemeldung”) und die ev.
notwendige "Fehlermeldung".

Im Detail lassen sich z.B. die Bereiche ein-
grenzen, in denen ein bestimmter Datentyp
gultig sein soll. Die Eingrenzung orientiert sich
an der Ublichen (mathematischen) Beschrei-
bung der Grenzen:

Benutzerdefiniert

Zu den Daten- und Bereichsprifungen lassen
sich auch Hinweise fur den Nutzer formulieren
(s.a. untere Abb.).

Uberschrift (Titel) und Meldung sind freige-
stellt. Man sollte sich aber zu einem hofflichen
und sachlichen Ton befleiBigen, da man den
Gemitszustand des Endnutzers kaum voraus-
sehen kann.

Daten Uberprii
__.EiQJVerbindL | J?
= — (=]
g il Ei o ﬂ £
Alle : |Datendberprafung| Konsolidieren Was-
ilisigren ~ == VEMKNUE -

Verbindunt | =4 patenaberprifung...
= Cj‘ X - J.f i % Ungultige Daten einkreisen
25 Giltigkeitskreise 1Gschen

| Eingabemeldung I Fehlermeldung I

Giiltigkeitskriterien

Zulassen:

I_ j\"‘CE"‘."‘;E"‘ auf alle Zellen mit den gleichen Einstellungen anwenden

Alle laschen | OK I Abbrechen |

Einstellungen | Eingabemeldung I Fehlermeldung I

Giiltigkeitskriterien
Zulassen:

IGanze Zahl vl [V Leere Zellen ignorieren

Daten:

Izwischen - l

Minirmurm:

E =5
Maximum:

[0 B

Alle [éschen | OK I Abbrechen |

| Fehlermeldung I

Einstellungen
[+ Eingabemeldung anzeigen, wenn Zelle ausgewshlt wird

Diese Eingabemeldung anzeigen, wenn Zelle ausgewahlt wird:
Titel:
Hinweis!

Eingabemeldung:

fiir diese Zelle sind ganze Zahlen zwischen 3 und 10 zul3ssig ;I

[ |

Alle laschen | OK I Abbrechen |
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Die Meldung erscheint dann sofort, wenn die Eingabe-Zelle an-

gewahlt wurde.
Definiert man keine spezielle Fehler-Meldung, dann erscheint :!

bei einer fehlerhaften Eingabe durch den Nutzer der folgende :””“;F“S’ el
H . ur diese Lelle
Nachrichenbox: sind ganze
|:|2 Zahlen zwischen
a 3 und 10 zuldssig

Microsoft Office Excel x|

gy, Der eingegebene Wert ist ungiiltia.
| |
"M Ein anderer Benutzer hat die Werte begrenzt, die in diese Zelle eingegeben werden kénnen.

Apbrechen | Hife |
- - :
Das kann den weniger professionellen — Il
Nutzer schon mal irritieren. Also defi- Enstchngen | Engabemeldung  Feiermeidung |
niert man Iieber eine eigene Meldung. [ Eehlermeldung anzeigen, wenn ungiiltige Daten eingegeben wurden.
nter em el er "Fehlermeldung" Diese Fehlermeldung anzeigen, wenn ungiiltige Daten eingegeben wurden: —
Unter dem Reiter "Fehlermeldung
lasst sich diese mit Uberschrift, Symbol Tups —_—
Und TeXt festlegen ISb:upp j IDatenhereid'ls-Fehler!

Fehlermeldung:

Im Fehlerfall erscheint dann eine (hof-
fentlich) genauer bestimmte Meldung.

In dieser Zelle dirfen nur ganze Zahlen A
zwischen 3 und 10 eingegeben werden!

[ -]
Alle l6schen | O I Abbrechen |
Hinweis!
fir diese Zelle
cind nanza
Datenbereichs-Fehler x|

Iy l In dieser Zelle dirfen nur ganze Zahlen zwischen 3 und 10 eingegeben werden!

Apbrechen | Hiilfe |

Aufoaben:

Erstellen Sie sich eine Tabelle, in der Sie in der Spalte A die Aufgabe nolieren, in

Spalte B die mathemalische Umschreibung und in Spalle C die eigentliche Giillig-

keilspriifung zu den folgenden Problemen realisieren!

1. es sind nur die natiirlichen Zahlen (ohne die Null) zugelassen

2. es sind alle Werte zugelassen, die zwischen 2,0 und 3,0 liegen

. es sind alle Werte zugelassen, die zwischen den Grenzen liegen die in der gleichen

Zeile in Spalte D (z.B. 100) und I (z.B. 300) angegeben wurden

. es darf nur der Wert 19% eingegeben werden

. ¢s darf ein Rabalt von 1, 2 oder 3% gegeben werden

. es darf nur eine giiltige Celsius-Temperalur cingegeben werden

Zusalz:

7. es diivfen nur die giilligen Mehrwerlsteuersalze genulzt werden (Hinweise: Zulas-
sen: Liste; bei Quelle: zuldssige Werte Semikolon-gelvennt)

8. es sind als Fingabe nur die ersten fiinf Primzahlen zulissig

\

A L &
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2.2.2. Reihen und Folgen

Nicht selten bend6tigt man bestimmte Folgen (Montag, Dienstag, ...; Januar, Februar, ...) oder
Reihen (1, 2, 3, ...; ...) innerhalb von Tabellen. Hier sollte uns der Computer die eintbnige
Arbeit abnehmen kdénnen. Und das kann er auch.

Praktischerweise braucht man aus einer Folge von Zahlen, Monaten u.&. nur die ersten zwei
Belegungen vorgeben. In einigen Fallen reicht sogar die Angabe nur der ersten Belegung.
Nun markiert man die Startelemente der Reihe. Als ndchstes lberstreicht man mit der Maus
das schwarze Quadrat (auch Ausfiller od. Kopierer genannt) in der unteren, rechten
Zellecke, bis sich der Mauszeiger in ein Pluszeichen verandert. Man kann nun mit gedrickter
Maustaste einen Rahmen aufziehen. In diesem wird nach dem Loslassen der Maustaste
sofort die Reihe entwickelt.

A B C D E F G H |
1
2 | Montag - 1 3
3 |Dienstag ] /~ [Ausfuller N >
= | N Mauszug |
5 [ 2
: .| >
6 Markierung

Das Ergebnis aller angezeigten Ausfill-Operationen sieht dann etwa so aus:

A B C D E F G H I

Montag 1 3 5 7 9 11 13

Dienstag

Mittwoch

Donnerstag 2 2 2 2 2

OO (WINF

Freitag

Fur steigende oder fallende Reihen ist es notwendig, die Differenz durch zwei aufeinander-
folgende Elemente zu kennzeichnen = siehe Reihe der ungeraden Zahlen ab Zelle C2. Gibt
man bei Zahlen keine Differenz vor — weil nur ein Element markiert war — dann wird eine
Reihe gleicher Elemente erzeugt = siehe Reihe der Zweien ab Zelle E5. Bei Wochentagen
und Monaten ist dies meist nicht so notwendig.

Bei Bedarf kann man sich eigene, haufig bendtigte Reihen bei “Extras” “Optionen ...“ “Auto-
Flllen® definieren (= 2.2.2.1. Reihen selbst definieren).

Das Kopieren / Ausfillen innerhalb von bestehenden Tabellen mit klar er-
kennbarer Zeilenzahl lasst sich durch einen Doppelklick auf den Ausflller au-
tomatisch erledigen. Gleiches gilt fur das Ausfillen innerhalb der Zeile nach
rechts bei erkennbarer (mit Daten vorbelegter) Spalten-Belegung.
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Aufoaben:

1. Erstellen Sie eine Tabelle, in der die folgenden PMerkmale aller Kursteilnehmer
erfasst werden!
laufende Nummer, Name, Vorame, Geburtsdatum, Geburisort, Geschlecht, Kor-
pergrofe, Geld in dev Geldborse, PLZ des Wohnorts
Verwenden Sie jeweils geeignete Formale fiiv die Spalten!

2. Verschieben Sie die Tabelle so, dass die Ankerzelle (oberste, linke Zelle) auf Ad-
resse C5 steht!

[iir die gehobene Anspruchsebene

3. Formaltieren Sie die Tabelle so, dass bei Eingabe von “weiblich® (od.a.) die Zelle
hellvosa od.a. gefarbt wird! Mannliche Kurleilnehmer sollen einen hell Hirkisen
Hintergrund bekommen.

2.2.2.1. Reihen selbst definieren

Viele gewlnschte Reihen haben die Programmierer von EXCEL vorgeplant. Aber es gibt
immer mal spezielle Listen, die zum Einen automatisch ausgefullt und zum Anderen auch bei
Sortierungen genutzt werden sollen. Mit Hilfe benutzerdefinierter Listen (oder Reihen) ist
dies auch kein echtes Problem.

Wenn man eine Liste schon eingegeben hat — in benutzten Beispiel eine Liste von Farben —
dann wird diese einfach markiert.

Etwas versteckt bei den "EXCEL-Optionen" (Office-Schaltflache) unter der Rubrik "Haufig
verwendet" findet man die Schaltflache ""Benutzerdefinierte Listen bearbeiten ...". Diese ruft
einen komfortablen Dialog zum Verwalten der diversen Listen auf.

A B C D E F G H |

1
2
3 |weiss
a lrot Benutzerdefinierte Listen e |
5 |gelb | Benutzerdefinierte Listen |
& |schwarz

Benutzerdefinierte Listen: Ligteneintrage:
! [Neveliste || =] tinafuigen |
8 Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat, Sun

Monday, Tuesday, Wednesday, Thursda S
9 Jan, Feb, Mar, Apr, May, Jun, Jul, Aug, ! -
10 January, February, March, April, May, Ju

Ma, Di, Mi, Do, Fr, 5a, So
11 Mentag, Dienstag, Mittwoch, Donnerstag
12 Jan, Feb, Mrz, Apr, Mai, Jun, Jul, Aug, S
= Januar, Februar, Marz, April, Mai, Juni, 1
“ | | [-

w
15
16 Driicken Sie die Eingabetaste, um Listeneintrége zu trennen.
Liste aus Zellen importieren: \ = -
17 IS-'-\S3. SASE Eﬂ Importieren
18
19
20
21
OK I Abbrechen |

22

3
El

In den anderen Tabellenkalkulationen findet man das Listen-Management unter "Extras"
"Optionen" unter dem Reiter "Autoausfullen" bzw. "Benutzerdefinierte Listen" kann man die

Liste sofort "Importieren”. (In der EXCEL-Version 2003 geht es auch {iber das "Daten"-Meni unter "Liste"
"Liste erstellen ...".)
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al e | ¢ | o | E | F | & | H | [

gelb Farbe | Inkernational | Speichern I Fehleriberprifung | Rechtschreibung | Sicherheit I
orange
brauﬁ Ansicht | Eerechnung | Ezarbeiten | Allgemein | Umsteigen Diagramm
rot Benutzerdefinierte Listen: Listeneintrage:
violatt ;I HinzuFiigen
schwarz Mon, Tus, Wed, Thu, Fri, Sat, Sun
Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Lischen

blau_ Jan, Feb, Mar, Apr, May, Jun, Jul, Aug, Sep
tirkis January, February, March, April, May, June
arin Mo, Di, Mi, Do, Fr, 5a, 50
hell Montag, Dienstag, Mitbwoch, Donnerstag, F

(BTt Jan, Feb, Mrz, Apr, Mai, Jun, Jul, Aug, Sep,

Januar, Februar, Marz, April, Mai, Juni, Juli,

= [

Driicken Sie die Eingabetaste, um Listeneintrage zu trennen,
Liste aus Zelen impartisren: |$B$2:$B$12

j‘_] Importieren

Abbrechen |

Sl === === —

Auch in CALC ist das Handling der Listen in den Optionen versteckt ("Extras” "Optionen").

Optionen - LibreOffice Calc - Sortierlisten
[

X

Sicherheit

It Listen
Personalisierung

Darstellung
Zuganglichkeit
Erweitert
Online-Update
= Laden/Speichern
Allgemein
VBA-Eigenschaften
Microsaft Office
HTML-Kompatibilitat
= Spracheinstelungen
Sprachen
Linguistik
Endlische Satzkontralle
= LibreOffice Calc
Allgemein
Standards
Ansicht
Berechnen

Anderungen
Kompatibilitat
Raster
Drucken
LibreOffice Base

Mao,Di Mi, Do, Fr, 53,50

Montag,Dienstag, Mittwoch,Donne
Jan,Feb,Mrz, Apr,Mai, Jun, Jul,Auc
Januar,Februar,Marz, April Mai, L

Addieren

Il

Lischen

Liste kopieren aus

STabellel. sa%1

Kopieren |

x|

Abbrechen Hife | Ricgangg |

=

Dizaramme

Existiert die Liste noch nicht auf einem EXCEL-BIlatt, dann kann sie hier auch direkt einge-
tragen werden. Dies wurde in der nachsten Abbildung mit einer Namensliste getan.
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Benutzerdefinierte Listen

Benutzerdefinierte Listen |

Benutzerdefinierte Listen: Listeneintrage:
Miller ;I Hinzufligen |
Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat, Sun Zander
Monday, Tuesday, Wednesday, Thursda Ahrends
Jan, Feb, Mar, Apr, May, Jun, Jul, Aug, ! Darn
January, February, March, April, May, Ju Kehl
Ma, Di, Mi, Do, Fr, 5a, 5o Meier
Montag, Dienstag, Mittwoch, Donnerstag Busch|

Jan, Feb, Mrz, Apr, Mai, Jun, Jul, Aug, S
Januar, Februar, Marz, April, Mai, Juni, 1

[~

Driicken Sie die Eingabetaste, um Listeneintrége zu trennen.

Liste aus Zellen importieren:

| =

Importieren

2%

0K I Abbrechen

Die Listen — natirlich auch die Benutzerdefiniarte Listen: Listeneintrage:
schon vorhandenen — lassen sich Meue Liste N Ciller
hier einfach &ndern. Im Beispiel HDHHTUEJTWE& Thm Fdri, SadtJ SuTnh . %rerjs
- H H H onday, [uesday, wednesday, ursday, Fends

konnte es nOtW.endlg SE€in einen Jan, Feb, Mar, Apt, May, Jun, Jul, Aug, Sep Dot
Namen gegen einen a_nde'_’en aus- January, February, March, &pril, May, June Kehl
zutauschen. Dazu wir die Liste Ma, Di, Mi, Da, Fr, 5a, 5o Meier
aus EWéh|t, das gewiinschte (Lis- Maontaq, Dienstag, Mitbwoch, Donnerstag, F Busch

gEI 9 and ( d lan, Feh, Mrz, &pr, Mai, Jun, Jul, fAug, Sep,
ten') ement .(Zander) gean ert__un Januar, Februar, Marz, April, Mai, Juni, Juli,
die "neue" Liste (mit Fehrers) Uber weiss, gelb, orange, braun, rof, vilett, sch
die passende Schaltflache wieder Miiller, Zander, &hrends, Dorn, Kehl, r'-'1EeiEer'.

. e i
hinzugefugt.
Die Anwendung selbstdefinierter Listen unterscheidet sich in keiner e
Weise von der schon besprochenen (= 2.2.2. Reihen und Folgen). Eranqe
Spater werden Sie auch sehen, dass sich diese Definitionen bei
den Datensortierungen (= 5.1.2.1. Sortieren) ganz unkompliziert
benutzen lassen.
Das Handling neue Listen (Reihen) in Calc ist ebenfalls selbster-
klarend. Hierflr gibt es die extra Schaltflache "Neu".
blau

2.2.2.2. Daten-Reihen von eingegbenen Start-Eingaben abhédngig machen

An dieser Stelle kénnen wir das nicht so einfach realisieren, da den meisten Lesern noch die
Hintergrund-Informationen dafir fehlen. Deshalb folgt hier nur ein kurzer Hinweis, dass die
Realisierung kein wirkliches Problem ist und spater auch erlautert wird (= 3.5.1.1. automati-
sche Reihen-Entwicklung).

2.2.3. Import von Daten

Zu diesem Thema finden Sie einige Ausfihrungen im Kapitel (= 5.1.1.2. Dateneingabe Uber
Importe), da diese Funktion gerade bei gro3eren Datenmengen — also Datenbanken — sinn-
voll wird.
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2.3. Gestaltungen von Tabellen

Die Gestaltung von Tabellen unterscheidet sich nur in wenigen Punkten von der bekannten
Textgestaltung oder der Gestaltung von Tabellen in WINWORD.
Als grobe Gliederung werden dabei - je nach Bedarf - die Punkte:

empfohlene Eselsbriicke far | alternative Formatie-
- Formatierung verwendete Forma-|rungsmoglichkeit

B ereic h . L tierung (h&ufig verwendet)

(Formatierung in diesem fir  ferti Kalkulati

Script) (fur fertige Kalkulatio-

nen)

vergroflerte vergroferte
Titel, Name der Tabel- | Schrift, fett Schrift, fett
le/Kalkulation

ev. etwas verkleinerte ev. etwas verkleinerte
Urheberangaben, Schrift Schrift
Inhaltsverzeichnis,
Hinweise

(hell-)blauer  Hinter-| Blau-Licht: normale Schrift
gor:jstanten, Stan-| grund hier darf nur mit Vor-
ardwerte, sicht geandert wer-
(kritische)  Annah- den
men
. b (hell-) griner Hinter-|Griines  Ampellicht: | grauer Hintergrund,
Eingaben grund hier darf man fahren /| normale Schrift

(ev. fette Schrift) gehen; es darf gean-
dert werden

. (hell-) gelber Hinter-|Gelbes Ampellicht: normale Schrift
Verarbeitung / Be-

grund Achtung!!! hier sollte | (ev. kursiv)
rechnungen, tabella- nicht geandert wer-
rische Darstellung den
(hell-) roter / oranger | Rotes Ampellicht: fette Schrift
Ausgaben / Ergeb- | pintargrund Warten bzw. STOP; | oder
nisse,  graphische | qy fette Schrift) hier darf niemals ge-|fette, kursive und
Darstellung andert werden blaue Schrift
verkleinerte Schrift normale Schrift

Quellen, Literatur

empfohlen.

Die vorgeschlagenen Formatierungen sind als Vorschlag zu verstehen. Vielfach existieren in
Firmen betriebsinterne Vorgaben. Im Bedarfsfall kobnnen Sie sich auch ein eigenen Schema
entwickeln. Dieses sollten Sie dann auch dokumentieren und konsequent benutzen. Bei der
Auswahl der Farben sollte aber auch die Wirkung auf einem Ausdruck getestet werden.
Manche Farb-Kombinationen sind sehr "Drucker- bzw. Ausdruck-feindlich".

Jedem der Gliederungspunkte sollte dabei ein extra Bereich auf dem Arbeitsblatt zugeordnet
werden. (Durch farbige Hintergriinde lassen sich die Bereiche deutlich sichtbar von einander
abgrenzen. Nachnutzer finden sich dadurch auch besser zurecht.)

Spéatestens, wenn Sie viele Kalkulationen erstellt haben, oder mit grol3en oder seltenen Kal-
kulationen konfrontiert werden, dann werden Sie die Ubersichtliche Formatierung schatzen
lernen.
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A B C
1
Titel 2| Schnell-Berechnung eines Verkaufspreises
3
Version, Copyright, Inhalt 4 | V-1 (Juli 2006) drews
5 | Ubliches Handelsrechnen
6
Konstanten, Festlegungen, ... 7 | Handelsspanne 35 %
8 | Mehrwertsteuer 19 %
9
Eingaben, Variablen, ... 10 Bezugspreis =
11
Ausgaben, Ergebnisse, ... 12 ; =B10+B10*B7
weitere Ergebnisse, 13 enth. MwSt. =| =B12*B8/(100%+B8)
Zwischenwerte 14
Quellen, ... 15 | Q: LB Okonomisches Rechnen

Recht komfortabel ist das Setzen der oben erwdhnten Formate fur einzelne Zellen oder Zell-
bereiche. Die zu formatierenden Zellen oder Zellbereiche muissen aktiviert bzw. markiert
sein. Im Menu “Format “Zellen ...“ kann man dann die geeigneten Formate, Schriftarten,
Ausrichtungen, usw. usf. auswahlen. Die wichtigsten Formatattribute findet man auch als
Button in der Symbolleiste “Format®.

Ahnlich wie in WORD kann man die Spaltengrenzen durch Ziehen mit der Maus erweitern
oder verkleinern. Dies funktioniert hier aber nur im Spaltenkopf. Etwas aufwendiger ist die
Erzeugung mehrzeiliger Zellen. EXCEL kennt standardmafig innerhalb einer Zelle keinen
Zeilenumbruch. Schreibt man einen zu langen Sachverhalt in die Zelle, so wird einfach tUber
den Rand geschrieben. Eventuell Giberdecken sich dann Inhalte. Zur Erzeugung von mehre-
ren Zeilen innerhalb einer Zelle, mul man im MenU “Format* “Zellen ...“ “Ausrichtung“ die
Option “Zeilenumbruch® setzen.

Fur einen Ausdruck wird das Tabellenlayout von EXCEL entsprechend aufgearbeitet. Es wird
vom System der maximale Zellbereich in eine rechteckige Tabelle eingeschlossen, in dem in
irgendeiner Weise Eingaben usw. getatigt wurden. Man sollte vor dem Drucken mit der Sei-
tenansicht priifen, was alles ausgedruckt werden wiirde. Nicht benutzt Zeilen und Spalten
sollte man entfernen, leeren oder auf nicht zu druckende Seiten verschieben.

Das Gestalten von Kopf- und Fuf3zeilen auf Tabellenausdrucken entspricht im Wesentlichen
dem bei WORD. Nur ist hier die Zeile grundsatzlich in rechten, linken und zentrierten Bereich
geteilt. Man muf3 hier vor allem standig prifen, dass sich die Inhalte der einzelnen Bereiche
nicht Gberschneiden. Die Seiteneinrichtung erfolgt - wie tblich - im Datei-Menu unter “Seite
einrichten ... “ oder in der Seitenansicht Gber den Button “Layout®. Fir eine individuelle Ge-
staltung der Kopf- und Fu3zeilen wéhlt man dann die benutzerdefinierte Version.

Aufgaben:

1. Offnen Sie die Tabelle von Aufgabe 2.2.2.]

2. Fiigen Sie in Position Al die ljberschriﬁ Kursliste in der Schriffart Avial mit der
Grife 18 Punkte und den Stil-Merkmalen Fell und unterstvichen ein!

3. Bereiten Sie den Ausdruck der Tabelle auf einem A4-Blatt im Querformat vor! Die
Kopfzeile beinhalfet links den Hinweis ,Nur fiir den Kursgebrauch!” und rechls das
aktuelle Datum! Die Fufzeile soll mittig die Seifennummer anzeigen!

4. Speichern Sie die formalierte Tabelle ab!

5. Drucken Sie die Tabelle aus!
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2.3.1. Schnell-Formatierung von Tabellen

Nicht nur, wenn es mal schnell gehen
muss, auch sonst bieten sich fertige
Formatierungs-Schemata (Tabellen-
formatvorlagen) fur die Gestaltung
von Daten-Tabellen an.

Unter "Start" "Als Tabelle formatieren”
gibt es die Format-Vorlagen fur Tabel-
len. Man sollte immer solche Formate
wahlen, die auch fir den Druck ak-
zeptabel sind und z.B. ordentlich ge-
druckt werden sowie nur die nétige
Farbe verbrauchen. Am Besten eig-
nen sich aus meiner Sicht dazu die
Formate aus dem Bereich "Mittel".
Wichtig ist es auch die Formate erst
ziemlich spéat zu setzen. Sind noch
Formeln oder Reihen zu korrigieren
und neu auszufillen / kopieren, dann
gehen die Formate u.U. verloren.

igen Seitenlayout Formeln

Daten Uberprifen Ansicht Entwicklertools

% = \__:'I SRR e = AutoSumme T %
Er ) éd _‘d - ] E Fillbereich ~
gen Als Tabelle |Zellenformatvorlagen | Einfdgen L&schen Format ) Sortieren
S |~ formatieren = = = = - 2 Loschen - und Filterr
nablage = Hell
E

B3

i MNeue Tabellenformatvorlage...
Q Meue PivotTable-Formatvaorlage...

Muissen nachtraglich Reihen usw. neu ausgefllt oder reinkopiert werden, dann sollte man sich tber die Méglich-
keiten des selektiven "Einfugen"s bzw. "Ausflllen"s / "Kopieren"s informieren. ()
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Komplexaufoabe zu Dalenreihen, Ausfiillfunktion und Zellenformalierung:

1. Erstellen Sie einen Jahres-Kalender fiir das jeweils giillige oder das nichste Jahr
mit folgendem Grundaufbau! Nulzen Sie moglichst oft die Ausfiillfunktion von
EXCEL!

Tip!: Die Monate mit Lucke ausflllen funktioniert, in dem man zuerst nur “Januar® eingibt. Dann wird diese Zelle

und die nachste in der Reihe markiert. Nun am Ausfiiller ziehen, bis die Reihe (alternativ ein Monatsname und
eine leere Zelle) vollstandig ist.

A | B C D E F
1/ Kalender 20?7
2| |
3 Januar Februar Méarz
4 1|So 1| Mi 1| Mi
5 2| Mo 2| Do 2| Do
6| 3|Di 3| Fr 3| Fr
71 4| Mi 4| Sa 4|Sa
8 5| Do 5|/So 5|/So
9 6| Fr 6 | Mo 6| Mo
10

2. Formalieren Sie die Spalten und Zeilen (einschlieflich Schriflgréfien) so, dass je-
weils ein halbes Jahr eine Ad-Seite quer vollskindig ausnulzl!

3. Nulzen Sie freie Zeilen ev. fiir eine Legende mit den bundeseinheillichen Feierta-
gen oder fiir die Vorstellung Ihrer Firma (Ihres Ausbildungsbelriebes)! Sie konnen
auch Kopf- und Fufzeilen nulzen!

4. Drucken Sie sich die Seifen beidseitig auf ein Blatt!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

5. Bauen Sie in jedem Monal cine zusalzliche Spalle ein, so dass man auch Einlvage
fiir eine ganze Woche machen kann! Lassen Sie in jeder Wochenzelle die
Wochenummer in einem hellen Grauton gréftmoglich anzeigen!

6. Benulzen Sie zum Gestallen der Zellhintergriinde die bedingfe Formalierung!
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2.4. Tips und Tricks und besondere Funktionen

2.4.1. Sortieren von Tabellen und Spalten

Nicht immer liegen die Tabellendaten schon bei der Eingabe fein sauberlich sortiert vor. Bei
grol3en Datenmengen ware dies vielleicht auch zu aufwendig. Hier kann EXCEL wieder hel-
fen und die stupiden Tatigkeiten fur uns tbernehmen.
Beginnen wir mit dem Sortieren von Spalten. Dazu wird die Spalte (nur die zu
sortierenden Werte) markiert. Im einfachsten Fall wahlt man nun aus den Button al z|
die aufsteigende (kleinste Zelle zuerst) oder absteigende (grof3te Zelle zuerst)
Sortierung aus.
Dies entspricht der lexikalischen bzw. mathematischen sortieren 21 x|
Sortierung. Fir besondere Reihen (Monate, Wochen-
tage, ...) mul® man dann das Meni “Daten® “Sortieren & Aufeteinend
b A : : : . [Frates =] Ufsteigen
... bemuhen. Hier lassen sich dann spezielle Reihen- e  Absteigend
folgen festlegen oder auswahlen. Beachten Sie aber  anschisfiend nach
bitte, dass nur die markierte Spalte sortiert wird. In den | ' aufsteigend
anderen Spalten bleiben die Datenfolgen unberihrt. " Absteigend
Ganze Tabellen lassen sich nach dem gleichen Verfah- ~ 2uletzt nach
ren sortieren, wenn die erste Spalte die Referenzspalte [ |

Sortieren nach

% Aufsteigend

. : . = Absteigend
(nach der sortiert werden soll) ist. In den anderen Fal- | e
len bleibt einem bei “Daten” “Sortieren ..." die freie  Ubarschrift & Keine Uberschiift
Wahl zwischen 3 referierende Spalten und jeweils der ) -
Sortierreihenfolge in einer Spalte. (s.a. - 5.2. Daten- optionen... | [ ok | abbrechen
bankfunktionen)
Nehmen wir folgendes Beispiel: Es liegt eine Tabelle mit Schillerdaten vor.
Schulerdaten Klasse KM

Klausuren Semesternoten

Name Vorname Geschl. |KI1 Kl2 mdl.1 imdl.2 |[HA1 [HA2 |schr.l |schr.2
Meier Klaus m 3 3 2 4 5 2 2 3
Mustermann Klaus m 2 1 1 1 2 4 1 2
Musterfrau Monika w 1 1 1 1 1 1 1 1
Musterfrau Anne w 3 3 2 2 2 3 2 1
Zucker Dieter m 2 4 4 2 2 4 3 3

Diese Tabelle soll so sortiert werden, wie sie fiir ein Noten- oder Kursbuch geeignet ist. An
der Schule soll es (angenommen) ublich sein, dass die Madchen oben im Klassenbuch ver-
zeichnet sind und die Jungen darunter.

Notwendig sind 3 Sortierungen. Als erstes sortiert man Madchen und Jungen. Da das w fur
Madchen alphabetisch hinter dem m fiir Jungen steht, muf3 also absteigend sortiert werden.
Als nachstes mussen die Namen in die richtige Reihenfolge gebracht werden. Hier wird na-
turlich aufsteigend geordnet. Zum Schlul3 werden noch alle diejenigen mit gleichem Nach-
namen nach den Vornamen sortiert. Auch hier ist die aufsteigende Sortierung zu wahlen.
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Die richtige Tabelle sollte dann so aussehen:

Schulerdaten Klasse KM
Klausuren Semesternoten

Name Vorname Geschl. |KI1 Kl2 mdl.1 |mdl.2 ([HA1 |HA2 |schr.l |schr.2
Musterfrau Anne w 3 3 2 2 2 3 2 1
Musterfrau Monika w 1 1 1 1 1 1 1 1
Meier Klaus m 3 3 2 4 5 2 2 3
Mustermann Klaus m 2 1 1 1 2 4 1 2
Zucker Dieter m 2 4 4 2 2 4 3 3

Jetzt wird sicher auch deutlich, warum hier nicht das Sortieren einzelner Spalten gereicht
hatte. Jeder Schiler soll ja sowohl die anderen persdnlichen Daten behalten und seine No-
ten sollten auch zugeordnet bleiben.

Weitere Funktionen zur Bearbeitung von Zeilen und Spalten in umfangreichen Datensamm-
lungen (Datenbanken) finden Sie bei den Datenbankfunktionen (= 5. Datenbankfunktionen

von EXCEL).

Aufoaben:

1. In welchen Schriffen miisste man sortieren, wenn man eine alphabelische Klassen-
liste mit den Jungen oben haben mochle?

2. Geben Sie die Sorticrungen an, um eine geordnele Namensliste der Klasse 9a zu
bekommen!

3. Kopieren Sie Ihre Kurslabelle dreimal unlereinander (Zwischenzeilen lassen!) in
den Bereich Tabelle 2 Threr EXCFEL-Mappe!

4. Sortieren Sie die eine Tabelle nach den Namen und die anderve nach den Geburis-
dalen!

5. Sortieren Sie die driffe Tabelle im Klassenbuchshil! (Madchen zuerst, alphabelisch
nach Namen geordnel)

6. Drucken Sie diese Tabellen aus!

Hinweis!

Fur das rechtzeitige und regelméRige Abspeichern sind Sie selbst ver-
antwortlich!

Leider ist es in EXCEL etwas aufwandiger, eine Sicherungskopie (Backup-
Datei) erstellen zu lassen. Eine Sicherheitskopie lhrer Datei wird nur dann
erstellt, wenn Sie beim "Speichern unter ..." die Schalt-flache "Extra's" akti-
vieren und dann unter "allgemeine Optionen ..." ein Hakchen bei "Sicherungsdatei erstellen”

machen. Die Option muR bei jeder zu sichernden Datei einmalig gesetzt werden!

In den EXCEL-Programm-Optionen ("Extras" "Optionen ..." "Speichern") finden Sie auch die Mdglichkeit auto-
matisch Wiederhestellungs-Informationen speichern zu lassen. Fir Anfanger und hektisch - chaotische Arbeiter
empfehle ich eine kleine Zeit (z.B. 5 — 10 min). Bei Routine-Arbeiten (oder langsame Rechner / Speichermedien)
sind langere Zeiten sinnvoll (z.B. 10 — 15 min).
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2.4.2. Eingaben auf mehreren Tabellenblattern zusammen vornehmen
(Durchschreibefunktion)

Sind auf mehreren Tabellenblattern die gleichen Zahlen usw. einzutragen, dann méchte man
dies in einem Ritt erledigen. Bedingung ist natirlich, dass alle solche Zelle auch wirklich hin-
tereinander liegen — also die gleiche Adresse auf dem jeweiligen Blatt haben. Das Einschal-
ten der Durchschreibefunktion (auch Gruppenmodus genannt) erreicht man durch Anklicken
der Tabellenblatt-Namen (Register) im Zusammenhang mit der [ Strg ]-Taste. Die Register
sind dann in der Aktiv-Farbe (normalerweise weil3) eingefarbt. Nach dem Loslassen der |
Strg ]-Taste werden die gemachten Eingaben und Veranderungen auf allen gruppierten Ta-
bellenblattern vorgenommen. Mit der Hochstell-Taste lassen sich aufeinanderfolgende Ta-
bellenblatter durch Auswahlen des ersten und letzten Tabellenblattes markieren.

Zum Auflosen des Durchschreibemodus klickt man einfach mit der rechten Maustaste auf
einen beliebigen der gruppierten Register und wahlt aus dem Kontextmeni “Gruppierung
aufheben®.
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2.5. weitere Daten-Elemente

2.5.1. Kommentare

Jeder Zelle lasst sich ein Kommentar zuweisen. Normalerweise sind dies Hinweise oder Ein-
schrankungen usw. zu einer Formel. Solche Kommentare dienen dem Nutzer einer Kalkula-
tion als Hinweis. Im mathematischen Ablauf einer Kalkulation spielen sie keine Rolle.

Um einen Kommentar fir eine Zelle einzurichten, markiert man die betreffende Zelle. Nun
wahlt man unter "Einfigen" "Kommentar" aus. Alternativ geht's auch tber das Kontext-Men(
der Zelle. Dort findet man den Punkt "Kommentar einfligen".

Im erscheinenden Kommentarfensterchen kann nun ein Text eingefugt und gestaltet werden.
Uber die Anfasser an den Ecken oder Seiten lasst sich die GroRe individuell anpassen.

Nach Verlassen des Kommentars ver- |

schwindet dieser vom Blatt. Ubrig bleibt nur A B | C |
eine rote Ecke rechts oben in der Zelle. Erst - drews:
beim Uberstreichen oder Aktivieren der Zelle gsuzzfl:"eagt:" Kommentar

wird der Kommentar wieder angezeigt. Auf
Wunsch kann ein Kommentar auch dauer-
haft angezeigt werden. Dazu aktiviert man
im Kontext-Menli der Zelle den Punkt

"Kommentar anzeigen". Hieriiber lasst sich o o
auch das Verschwindenlassen realisieren g k|einen Hinweis erzsugt
("Kommentar ausblenden"). H(grine Ecke links ober)
Alle Kommentare gemeinsam kénnen Uber
das Meni "Ansicht" angezeigt oder ausge- =
blendet werden.

Die Kommentare lassen sich entweder Uber das Kontext-Menl oder nach anklicken ihres
Rahmens wie ublich — mit der [ Entf ]-Taste — I6schen.

Mochte man Kommentare mit in einer Kalkulation ausdrucken, mul3 unter "Seite einrichten
..." bei "Tabelle" die Option "Kommentare" z.B. auf "Wie auf dem Blatt angezeigt" ausge-

wahlt werden.
Kommentare bekommen fortlaufende Namen, die auf Wunsch im Namensfeld der Eingabezeile geadndert werden
kdnnen.

= e DD R —
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2.5.2. Textfelder

Textfeld 1 - £

Textfelder sind etwas freiere und unkompli- .
ziertere Objekte. Eine Zuordnung zu ein- i : - !
zelnen Zellen entféllt. Sie gehdren zu einem
Tabellenblatt und werden so auch ange-
zeigt oder gedruckt.

Bei allgemeingiltigen Hinweise, Texten,
Kommentaren und Beschreibungen sind
Textfelder meist die bessere Wahl.

|
P r "
o 9 —)

Uberschrift meines Textfeldes

Dieses Textfeld ist frei positionierbar. Der
Textlaft sich im weiten Rahmen, Shnlich

wie in einer | eXtverarbeitung

(¥ == T C I = R, R R TE R 6 I

o M O I, A S S’

Um ein Textfeld einzufligen, nutzt man ein- gestalten|
fach den entsprechenden Menu-Punkt im O b N
Meniiband "Einfugen". -
Das Textfeld ist zu Anfang nur sehr klein, wird dann aber mit Einfigen | Seite sy Document
dem eingebenen Text immer grof3er. An den Anfassern lasst S r
sich die GroRe jederzeit individuell anpassen. [oal BE] [‘ J
Jedes Textfeld bekommt einen fortlaufenden Namen (s.a. e e e
obere Abb.: "Textfeld 1"), der natlrlich ebenfalls gedndert Mustrati 5
werden kann (s.a. untere Abb.: "Beispieltext").
Dem geubten Betrachter wir auffallen, dass :
sich die Rahmen-Linien des Textfeldes mal | 2®elext - %]

. .. A B C D E
als Strichel-Linie und mal als durchgezoge- . b
ne Linie darstellen. Wechselt man aus dem 2| . I .
Textfeld in eine Zelle, dann verschwindet E
die Rahmenlinie (zumindestens in der Grundein- :
stellung) ganz. 5
Eine durchgezogene Linie zeigt an, dass 7
das Textfeld im Objekt-Modus ist. Jetzt :
kann man es als Ganzes kopieren, ver- - T
schieben, I6schen usw. 1 53 Hierhin kopieren
Ruft man mit der rechten Maustaste das 12 Abbrechen
Kontext-Menl auf, dann ist dieses eben =
entsprechend spartanisch.
Im  Editier-Modus  (Andern- |  eeispieltext  +( ]
Modus), der durch die A B C D B F
getrichelte Linie erkennbar ist, 1 ®
lasst sich der Inhalt kopieren, 2 o - O -0
editieren, formatieren, I6schen | Uberschriftmeines fextfeldes i
usw. usf. Ruft man nun das 5 iDiesesTex‘HeIdistfreiposrtionierbar Galibrifi-[11 - A" & B -2 -
Kontext-Menu auf (rechte & ?Textléﬂtsich im weiten Rahmen, dhr TR e e
Maustaste auf die Textfeld- 7 | wienenerTextverarbeitumg———————
Flache), dann erscheint ein & | gestiten. % | Ausschneiden
weitaus umfangreicheres Menu. 190 Om—mmrmmm e e 23 Kopieren
Hier interessiert uns besonders [# Einfugen

=
(=

der Punkt "Form formatieren
...". Er ruft einen recht umfang-
reichen  Eigenschaften-Dialog
auf, der es u.a. auch ermdglicht
einen bestimmten (gefarbten) Makinlzuwenen

Rahmen zu setzen. Texteffekte formatieran..,

Textbearbeitung beenden
Schriftart..,
Absatz...

AEEE
s

Hyperlink...

el il
ta |~ |

& &

Form formatieren...

2
2
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Uberschrift meines Textfeldes

Dieses Textfeld ist frei positionierbar. Der
TextlaRt sich im weiten Rahmen, dhnlich

wiein einer TEXtVerarbeitung 2| x|
gestalten. Fillung | Fallung
-~ Linienfarbe " Keine Fillung
Linienart & Einfarbige Fiilung
Sehatten  Graduelle Fillung
" Bild- oder Texturfiilung
3D-Format
Farbe: <% = |
3D-Drehung
Bild Transparenz: J— 0% =
Textfeld

Unter "Fullung" kann dann auch ein passender Hintergrund gesetzt werden. Die voreinge-
stellt Transparenz ist nicht jedermans Sache. Vorgenommene Einstellungen im Dialog wer-
den sofort sichtbar und kénnen life korrigiert werden.

Das Einfligen eines Textfeldes in den alteren EXCEL-Versionen ist aus uner-

klarlichen Grinden von microsoft in der Symbolleiste "Zeichnen" versteckt

worden.
Uber das Symbol "Textfeld" kann man
sich auf dem Tabellenblatt ein neues
Text-Objekt erzeugen.Der Editier-Modus
ist hier am schrag gestrichelten Rahmen
zu erkennen (s.a. Abb. rechts). Ist der
Rahmen dagegen punktiert, dann befin-
det sich das Textfeld im Objekt-Modus.
Die globalen Eigenschaften des Textfel-
des lassen sich uber "Textfeld formatie-
ren ..." im Kontextmeni aufrufen und
andern.

Bei CALC ist das Textfeld in der
Symbolleiste "Zeichnung" un-
tergebracht und am grol3en " T"
gut zu erkennen.Die Formatie-
rung ist bei CALC allerdings
sehr aufwendig, da jede einzel-
ne Anderung uber einen spezi-
ellen Eintrag im Kontext-Meni

N/  H@UTO O O~~~

Textfeld 1 = 3
A | B | c | D [ E
1 |g i, 0.,
| 2 | “ATextfeld
3
| 4 | #|Dieses Textfeld ist frei positionierbar. Der Text lalit im
| 5 |Zweitem Rahmen, ahnlich wie in einer Textverarbeitung
| £ | Hgestalten, 3
|7
| 8
=N
10
11 > 7
172
H . o
spidtextfeld
iesesist ein T extfeld in

K]

U@ e

aufzurufen ist.
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Aber praktisch sind die Moglichkeiten mit denen in EXCEL vergleichbar.
Textfelder bei Importen in CALC oder EXCEL zwischen diesen Programmen auszutauschen ist allerdings prob-
lematisch. Da bleibt zumeist nur das direkte Kopieren.

2.5.3. WORD-Objekte

Die geballte Kraft der Textverarbeitung stellen WORD-Objekte dar.

In solchen Textberei-

chen kénnen die Mog-
lichkeiten einer Textver-
arbeitung fast vollstéandig
ausgereizt werden. U.U.
ist dies bei komplizierten
Projekten notwendig. So
lasst sich z.B. der recht
gute Formeleditor nut-
zen, um die mathemati-

—
—_

schen Formel in der Ub-
lichen Form darzustel-
len.

=
]

B ergibt-sich-die-nach-b-umgestellte-Formel-des P Y THAGOR ASH

-1
] E:-:xn'cg—agﬂ

Aber das Benutzen von Objekten — des einen Programms in einem anderen — ist zum Einen
nicht ganz unkritisch (relativ hohe Absturzgefahr) und zum Anderen wohl eher was fir Pro-
fi's. Den Mdglichkeiten sind jedenfalls fast keine Grenzen gesetzt.
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2.6. Drucken

Mappel - Microsoft Excel

Das Thema Drucken gehort ja
eigentlich nicht hier her, aber wir
brauchen es schlieRlich fast

Dokument in der Vorschau anzeigen und drucken

T 0@

c ) . - . I._b' Qrucken . EI
standig. D_|e wichtigste Regel Ofnen Druckoptionen vor dem Drucken avewatien. | |
deshalb gleich zuerst: [ Schnelldruck -
Vor Jedem Drucken unbedlngt Speichern E E:d;::ﬁﬁi;ser':a‘r%;::uii;il:ﬁ::ldenStandarddruckersenden,ohne |
die Seitenvorschau Uuberpri- - T\ Seitenansicht .
fen! Vorheriges Speichern ist R, srechem ter |, Vorschau anzeigen und Anderungen an Seien vomehmen, !

ebenfalls zu empfehlen.

Die "Seitenansicht" befindet sich
unter "Drucken” im Office-Mend. 7| voreréiten >
Die Seitensicht bietet einen gu-
ten Uberblick Gber den gesamten
Ausdruck. L/ Veraffentlichen »
Es ist jetzt auch nur noch ein -
besonderes Meniband zu sehen 1" scnlesen
— das Band ""Seitenansicht. Es
hat als wichtigste Moglichkeiten
nun fur uns das eigentliche "Dru-
cken", die Seiten-Formatierung —
("Seite  einrichten”) und die E"g|
Riickkehr zur normalen Kalkula- | Seitenansicnt

i it " ie- i Iy e

tion mit "Druckvorschau schlie a—j,d ) R

|=]

rucken ]

Senden 3

|_] Excel-Optionen | |X Excel beenden

Ren" im Angebot. i orherige Seite
. H Drruck: Seit Z Drruck: h
Schaen wr aber zuerst ginmal | 5 s
die MOg ichkeiten er Seiten- Drucken Zoom Vorschau
Gestaltung an. GO AN | A] S

das Seitenformat (Hochformat,
Querformat) umzuschalten oder
die Rander zu optimieren (unter
dem Reiter "Seitenrander").

In vielen Fallen wird es reichen, |

Auf die Skalierung (> 2.6.1. Ska- 21
lierun ) kor_nm_en er Spéter noch - i| Seitenrander I kopfzeie/Fuizeils I Tabelle |
zurlick — sie ist eine tolle Mdg- Orientierung rodeen..._|
lichkeit zum Anpassen einer Ta- S A ———
belle an die Drugkpapiergrdfse ¥ Hochfarmet “ Querformat Seitenansicht |
Fur die optimale Ausnutzung der Skalierung optionen... |
Seite kann man die Rander oben " verkeinernfwergrafiern: [100 5] % Normalgrifie
Und unten SChon mal an 1’3 cm " Anpassen: |1 5‘ Seite(n) breit und |1 5‘ Seite{n) hoch,
runterschrauben.
Dabei sollten dann auch die capietomt; [i7 r

. . Splerrarmak: -
Kopf- und FuRzeilen bei 0,8 cm
positioniert werden. (Dies geht na- Druckqualtat: - [600 doi [ |
tdrlich nur, wenn der Drucker auch wirk- ; -

Erste Seitenzahl; Inutomatlsch

lich so drucken kann!)

oK I abbrechen
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Die Standard-Einstellungen
fur die Rander sind natirlich
etwas grof3zlgiger ausge-
legt (s.a. Abb. rechts).

Beim Anklicken der Schalt-
flache "Rander" werden die-
se als Linien eingeblendet.
Durch Anfassen der Linien
lassen sich die Randab-
stande sehr fein einstellen.
Gerade wenn nur eine Spal-
te / Zeile auf der einzigen /
letzten Seite Uber ist, be-
kommt man sie so doch
noch aufs Blatt (mit Skalie-
rung ware es auch gegan-
gen (= 2.6.1. Skalierung)!).
Das Ergebnis des Einrich-
tens lasst in der Seitenvor-
schau schnell prufen. Ach-
ten Sie dabei auf die Anzahl
der zu druckenden Seiten
unten links (s.a. Abb. rechts:
roter Pfeil).

Viele notwendige Anderun-
gen — wie z.B. Rahmenlinien
um die Zellen der Daten-
Tabelle - lassen sich nicht in
der Seitenansicht erledigen.
Die Ruckkehr zur Kalkulati-
on erzielt man mittels [ESC]-
Taste oder Uber den Menu-
punkt "Druckvorschau
schlieRen".

Papietformat  § 2 | KopfzeilefFulizeils | Tabele I
Ober: kopfzeile: e, |
= ER=
Seitenansicht |
Cpkionen. .. |
Links: Rechts:
|2 E‘ |2 5‘
Unten: Eulizeile:
P I e
Buf der Seite zenttisren
] Horizontal o serkikal
K I Abbrechen
{ Dﬂ \
_%/ Seitenansicht
—4 o (5 dchste Seite
| bl -
Drucken  5eite Zoom i . Druckvarschau
sinrichten V| Seitenrdnder anzeigen schlieken
Drucken Zoom Vaorschau
A B A a | 2} v -3

| Seitenansicht: Seite 1 von1

Die Gesamtheit der Einstell-Moglichkeiten zu den Seiten findet man im Meniuband "Seiten-
layout”. Im Bereich "Seite einrichten" sind die Klassiker der Optionen untergebracht. Wenn
man unten auf den "Dialog-Ausklapper" klickt (untere Abb.: roter Pfeil), bekommt man die

oben beschriebenen Dialoge.

-- m;‘\j -I
9/ start  Einfagen

By Farben - J
= Schriftarten ~

Designs

Deasigns

= h :
Seiten- Orientierung GroBe Druckbereich Umbridche Hintergrund Drucktitel

- EffEktE T rander =

Mappel - Microsoft Excel

Formeln Daten Uberprifen Ansicht Ent

3 2 W B

Seite einrichten ]

Es werden lediglich die Seitengrenzen durch gestrichelte Linien angezeigt. Alle anderen
Formatierungen werden erst in der / einer erneuten Seitenansicht sichtbar.
In den &lteren EXCEL-Versionen sieht die Seitenansicht fast &hnlich aus.
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Fd Microsoft Excel - Mappel e 3

ﬂeiterl Eu:urherl Zoom | Qrucken...l Layu:uut...l : Seitengml:uruchvu:urschaul §chlieBen| HilFe |

* _—"__ | Kopfzeile

t oben

rechts —_—

links

Der Aufruf erfolgt hier — wie in allen klassischen Windows-Programmen uber das "Datei"-
Menda.

Ebenso erreicht man auch die Seitenansicht in CALC. Diese bietet kaum Besonderheiten, so
dass man sich schnell einarbeitet und die zentralen Einstell-Moglichkeiten findet.

2.6.1. Skalierung

Die erste Mdglichkeit zur Anpassung einer etwas "zu grol3en" Tabelle an das Papierformat
ist die Einstellung eines Skalierungsfaktors. Dies findet man hin und wieder in Grafik- oder
Bildbearbeitsprogrammen.

In EXCEL kodnnen wir den

Skalierungsfaktor bei "Ver- 11

groRern /Verkleinern" genau /| Seitenrander I KopfzeilejFufizeile I Tabelle I

fesﬂegen . Orientierung Drucken. .. |

Auch die zweite Variante — B s

. S o « o
das "Anpassen” findet sich in Pochfermt Querferma: Seitenansicht
guten  Bildbearbeitungspro- Skalierung Optianen. . |

grammen wieder. Hier wird
das Bild so skaliert, dass es
mit der grt')Bten Seite gerade " Anpassen: |1 5‘ Seite(n) breit und |1 5‘ Seite(n) hoch,
so auf das Blatt passt. Die
Proportienen bleiben dabei  pspierformat: [ad =l
erhalten.

B . - i Druckqualitét: |00 dpi -
Als zusatzliche Mdoglichkeit Jooo oo =l

hat man noch die Chance die Erste Seitenzahl: I.ﬁ.utomatisch
Bezugsseite(n-Zahl)  vorzu-

geben. ’TI Abbrechen |

* Yerkleinern/Vergrofiern: |100 = % Normalgréfe

Naturlich wird die Schrift usw. im Ausdruck kleiner. Sie werden sich aber wundern, wie kleine
Schriften-Gré3en man bei guten Laser-Druckern noch lesen kann.
Vor dem Drucken aber trotzdem zur Sicherheit noch einmal die Seitenvorschau ansehen und

prufen! (Manche Druckertreiber sind hier berfordert und drucken extrem verkleinerte oder gar nicht skalierte
Tabellen.)
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2.6.2. Druckbereiche

Eine andere trickreiche Variante zum platzsparenden Drucken sind Druckbereiche. Gerade
bei groRen Kalkulationen interessieren nur kleine Teile. Oder mit einer Kalkulation soll eine
Rechnung erzeugt werden. Naturlich soll nur der Rechnungsteil ausgedruckt werden. Den
restlichen Daten-Klimbim soll nur der Kalkulator sehen kénnen.

In den &lteren EXCEL-Versionen kann man einen einzelnen Bereich im "Datei"-Menl bei
"Druckbereich" "... festlegen" bzw. "... aufheben". Der Bereich wird mit einer gestrichelten
Linie gekennzeichnet. Aus praktischen Griinden sollte man den Bereich oder seine Umge-
bung einfarben.

Andere Nutzer erkennen so i b
die Besonderheit besser. 3|
Im "Seite einrichten ..."-Dialog

Papierformat I Seitenrander I Kopfzeile/Fulizeile T

. " "o Druckbereich: ES .
unter dem Reiter "Tabelle" ist ke I 5 —l—r“c d
eine weitergefal3te Festlegung seitenansicht |
Wiederholungszeilen oben: I fn_]

von Druckbereichen mdglich.
Mlt Semik0|0n getrennt kbn- Wiederholungsspalten links: I
nen dort mehrere Bereiche Drucken

Qpkianern. .. |
5|

. d Ahl [ Gitternetzlinizn [~ Zeilen- und Spalkeniberschriften
elngetragen oder ausgewa t [ schwarzweidruck Kommentare: I(Keine) j
\Iév?rd_en. . . I Entwurfsqualicat Eehlerwerte alsi  |dargestelt =]

ur jeden Bereich wird dann setenrehenfolge

mindestens eine Seite im

{* Seiten nach unten, dann nach rechts EE IE ETEE
AUSdrUCk Verwendet' i " Seiten nach rechts, dann nach unken Elé_ié E ‘:'E
In CALC findet man die
Druckbereichs-Verwaltung im
"Format"-Menl. |

2.6.3. interessante Druck-Optionen

Schnellkalkulierer, die ohne viel Gestaltung eine Lésung produzieren, kdmpfen mit dem
Problem, dass die Tabellenlinien im Ausdruck nicht erscheinen. Unter "Seite einrichten ..."
"Tabelle" lasst sich der Standard-Ausdruck um praktische Elemente erweitern. Hier kann
man die Gitternetzlinien (der Tabellen) auswahlen. Auch sehr praktisch ist der Ausdruck von
permanent angezeigten Kommentaren. Hier wahlen Sie einfach aus, wo die Fensterchen
hingedruckt werden sollen.

Bei dokumentarischen Drucken — wenn also z.B. auch die Formeln mit gedruckt werden sol-
len — dann ist die Option "Zeilen- und Spalteniiberschriften” sehr praktisch.

Den Ausdruck von Formeln kann man durch einige kleine Einstellungen leicht realisieren ( >
Anzeige und Druck von Formeln).
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2.7. wenn die Menu-Bander nicht mehr reichen oder die Nutzung zu
unhandlich wird

Wenn man bestimmte Funktionen haufiger braucht oder die gewlnschte Funktion in den
Wirren der Meni-Bander untergehen oder nur mit vielen Klicks erreichbar werden, dann ist
es Zeit fur die Anpassung der MenU-Leisten bzw. —Bander.

2.7.1. die Menlleiste "Schnellzugriff" erweitern

Die Menlleiste "Schnellzugriff" fristet in der Standard-Einstellung von EXCEL ein Schatten-
Dasein. Sie bietet nur die Moglichkeit des Speicherns (Disketten-Symbol) sowie die "Rulck-
géangig"- und Wiederholen"-Schaltflachen (gebogene Pfeile nach links und rechts).

Zuerst einmal riicken wir die Symbolleiste mehr in das Nutzer-Bewuf3tsein, in dem wir sie
unter die Meni-Bander positionieren.

Dazu rufen wir tGber das Office-Menu die "Excel-Optionen™ auf. Auf der Seite "Anpassen” gibt
es ganz unten die Option "Symbolleiste fiir den Schnellzugriff unter der Multifunktionsleiste
anzeigen".

Auf der gleichen Options-Seite kénnen wir nun auch die Menlileiste erweitern.

Haufig verwendet

@ Symbolleiste fir den Schnellzugriff anpassen.

Formeln
Befehle auswahlen: i Symbaolleiste fir den Schnellzugriff
Dokumentprafung - anpassen:
Speichern IFUr alle Dokumente [Standard) j
Erweitert <Trennzeichen> i’
sl <<Keine Bezeichnung>> H Speichern =
Anpassen ] 000 1.000er-Trennzeichen ¥} Ruckgangig 4
i . <Trennzeichen=
Add-Ins T 100% .
E% 3D ein/aus (¥ wWiederholen ¥
Vertrauensstellungscenter = 3D-Bilddrehung ¥ _L Seitenansicht
7 " . VergroBern
Ressourcen o :{ Verkleinern
./ 3D-Drehung 3 .
|| 3D-Effekte » QJ Code anzeigen
3D-Effekte Eﬂ, Seite einrichten
&% 3.D-Farbe » <Trennzeichen=
Hinzufigen == | e
2\ 3D-Textdrehung » l@ Drucken |
@ Abblenden Entfernen | <Trennzeichen=> — |
.@ Abfrage bearbeiten... A‘ Schriftgrad vergroiern
J’[:,] Abfrageparameter A Schriftarad verkleinern
{2
i
£
2l

[ Abgerundete rechteckig.., Symbuol

|| Abgerundetes Rechteck Absteigend sartieren
Abschrigung 3 Aufsteigend sortieren

|=d Abschrigungsbildeffekt 3 _= Filtern

A\ Abschragungstexteffekt » ;j Zeile/Spalte wechseln

%] Absteigend sortieren |&f  Alles berechnen

5] Achsen ¥ % AutoSumme 3

n e

Achsen . & Blattspalten einfigen

5] Achsentitel ¥ F+=  Blattzeilen einfiioen ;I
Add-Ins... | Zuriicksetzen | Andern... |

7 Symballeiste far den Schnellzugriff unter der Multifunktionsleiste anzeigen

QK I Abbrechen |
p

a

Bevor Sie anfangen, sich Befehle auszusuchen und diese dann "Hinzufliigen >>", sollte Sie
bei "Befehle auswahlen" zuerst einmal "Alle Befehle" auswahlen.
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Welche Funktionen Sie nun erganzen und wie Sie diese positionieren, ist lhre Angelegen-
heit. Achten Sie aber darauf, dass "gefahrliche" Schaltflachen separat und nicht direkt neben
haufig gebrauchten liegen. Ein Fehl-Klick kann dann schnell zu einem erhdhten Arbeits-
Aufwand fuhren, was wir ja durch die Symbolleisten eigentlich verhindern wollten.

Zum Separieren kann man auch ein sogenanntes "Trennzeichen" benutzen. In meiner
Schnellzugriff-Leiste sind rechts und links neben dem Drucken solche Trennzeichen ange-
bracht. Ein versehentliches Drucken ist so deutlich unwahrscheinlicher.

Mo

= ERORCN~ ARl R E-Y =W >OEE A HE S

2.7.2. eine eigene Symbolleiste erstellen

Was in den alten EXCEL-Versionen sehr leicht funktionierte, ist in den Meniiband-Versionen
ab 2007 ein Profi-Problem. Man findet aber im Internet Tuturials usw., die sich des Themas
annehmen und eine gewisse Hilfe bieten. Machbar ist es, aber der Aufwand ist hoch.

interessante Links:
http://bookshop.pearson.de/media_remote/supportfiles/9783827245380%5C9783827245380_errata.pdf
http://www.rholtz-office.de/

Den Nutzer alterer Versionen zeigen wir hier kurz, wie komfortabel das dort geht.

Und auch die Nutzer von CALC haben ein einfaches Werkzeug unter "Extras" "Anpassen"
und dann im Reiter "Symbolleisten".

Man braucht nur bei "Neu ..." eine neu Symbolleiste anzulegen und ihr einen passenden
Namen geben und schon kann man sich Makros (Befehle, Funktionen) "Hinzufigen". Es
kéonen ruhig ein paar zuviel sein. Spater kann man sich im "Anpassen”-Dialog die Anzeige
Uber die Option-Kéastchen wieder deaktivieren (oder eben auch aktivieren).

BK_EXCEL_2K7_kaufmannische Berufe.docx Seite - 58 - (c,p)1998-2019 Isp: dre



Anpassen x|
Men[}lslTastamr Symbolleisten |Ereignisse|

LibreOffice Calc Symbolleistan

Symbolleiste IMeineSvmboIIewste ﬂ Neu...
- |
Makro-Selektor x|
ymboalleisteninhalt
Befehle "‘; LibreOffice Hilfe Um einen Befehl zu einer Symbolleiste hinzuzufiigen, wahlen Sie zuerst eine Kategorie und dann den Befehl. Ziehen Sie den
Befehl in die Liste Befehle des Registers Symbolleisten im Dialog Anpassen.
Schliefien |
Bereich Befehle =
Hil |
Intern Eingabemethode-Status A =
\*';\Dﬁl'“kam” |4 Erste seite
22 eln Fenster fixieren
Bearbeiten 3 Fenster schliefien
Optionen Fenster teilen
EA%C Formel anzeigen
infligen -
Dokuments g Zunkho;s.lihe
- - - Format anze Sei
Speichernin |L|brEOFﬁcE Calc Navigieren qi,. Ganzer Bidschirm
Beschreibung Steuerelemente
Zeichnun > . .
Schlieft alle LibreOffice-Programme und fordert Sie Daten < [ Hiffslinien beim Verschieben
Grafik Q Kleiner
Tabele Kommentar anzeigen
Rahmen Kommentar anzeigen
ghgrt Kommentar ausblenden
ndern ;
LibreOffice Makros o,»_\" Letzte Seite
OK | Abbr (L), Mafistab
Malistab der Bildschirmdarstellung
= Nachste Seite 7]

Beschreibung

Vergréert die Bildschirmanzeige des aktuellen Dokuments. Den aktuellen Zoomfaktor sehen Sie in der Statusleiste.

[ & -©-&-F-B- -

Unbenannt 1 - Libre0ffice Cale

Erscheint die Symbolleiste dann spater
nicht unter der Menl-Zeile, dann kann gE-g- =
man sich diese jederzeit unter "Ansicht" & s

Mormal
Seitenumbruch-Vorschau

Symbollei
Rechenleiste
Statusleiste

Eingabemethode-Status

"Symbolleisten" wieder ein- bzw. aus- [|a
blenden.
Wie praktisch solche Symbolleisten sind,

+  Spalten-Zeilenképfe

merkt man immer besonders dann, wenn

man mal an einem anderen Rechner ar- desiEnimias | S
beitet, der die eigene Symbolleiste nicht Laass) 7
Mavigator F5

anbietet. Dann geht das nervige Gesuche

4@» Ganzer Bildschirm Strg-+Umschalt+]

wichtiger Befehle wieder von vorne los.
) Mabstab

Hrﬂ
Y Y

H‘E"&‘m‘a‘m

Datei Bearbeiten Enﬁigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

E[ﬁ':ﬁ -

% i i

lungen
Einfligen

Extras

Fontwork
Formatierungen
Formular-Entwurf

FormularMavigation

<

Formular-Steuerelemen
Grafik
Medienwiedergabe
MeineSymbolleiste
Objekte ausrichten
Standard

<

<

Suchen

Textformat
Zeichenobjekteigenschaften
Zeichnung

Zelle einfligen

Rechenleiste

%

<

Anpassen...
Wiederherstellen
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3. (Rechnen in) Tabellenkalkulationen

Wie schon weiter vorne gesagt, ware die Anschaffung und Nutzung eines Programms, wie
EXCEL Ressourcenverschwendung, wenn man nicht auch rechnen bzw. kalkulieren wollte.
In einer Zelle beginnt eine Rechnung immer mit einem Gleichheitszeichen. Dies bedeutet,
der Inhalt dieser Zelle soll sich aus dem Nachfolgendem ergeben. Ein Gebilde aus Gleich-
heitszeichen, Operatoren (Verknupfungen (+ ,- ,* ,/, ...)) und Operanten (Werte usw. die ver-
knupft werden sollen) heil3t in EXCEL Formel.

Formeln lassen sich per Hand eingeben, oder man kann den Funktions-Assistenten nutzen.
Fur einfache Rechnungen hielR3e das aber, mit Kanonen auf Spatzen zu schiel3en.

3.1. einfache Rechnungen

Mathematisch unterscheiden sich Rechnungen im Heft oder in der Tabellenkalkulation ei-
gentlich nicht.
Probieren Sie das Beispiel ein-

fach mal aus! A B C D
In der Spalte B missen die 1

Formeln mit einem Hockkomma 2 '"2+3= =2+3
beginnen, damit sie als Text 3 '10-3-2= =10-3-2
interpretiert werden und so an- 4 '5 x 25= =5%25
gezeigt werden. Ein vorheriges 5 '24:8= =24/8
Formatieren auf das Zellformat B (3+4)7= =(3+4)*7
"Text" geht aber auch. 7 344 x 7 —3+4*7

Die Formeln in Spalte C wer- 8 '"100+20:4= =100+20/4
den — wie angegeben — einge- g '(100+20):4= | =(100+20)/4
tppt. . 10 10%= =10"2
EXCEL bere_chngt sie sofor'_[, 11 43.8 X 2-05= | =473-8%2.2°3
nachdem wir die Zelle mit 12

Mausklick oder [ ENTER ]- bzw.
Pfeil- oder Tab-Taste verlassen

haben.

Fur vollige EXCEL-Neulinge ist es vielleicht zuerst etwas verwirrend, das die Multiplikation mit einem Sternchen
und die Division mit einem Schréagstrich (engl. Slash) gekennzeichnet wird. Diese Notierung stammt aber schon
aus den Urzeiten der Computer-Technik. Die Eingabe des Caret-Zeichen (sprich: Kareh-Zeichen) ist historisch
bedingt ebenfalls etwas ungewohnlich. Beim Tip auf die [ ~ ]-Taste passier tzuerst einmal nichts auf dem Bild-
schirm. Erst nach Eingabe des nachsten zeichens werden beide auf dem Bildschirm angezeigt. Friher wurde
Befehle — z.B. der Druck-Befehl (*P) — durch das Caret-Zeichen eingelautet. Dabei sollte dann natirlich weder
das Befehlszeichen noch das nachfolgende Zeichen auf dem Bildschirm angezeigt werden.

Wenn man eine Tabellenkalkulation ernsthaft nur fir solche Berechnungen nutzt, dann de-
gradiert man EXCEL zum schlechten Taschenrechner und verschenkt fast 100% der Leis-
tungsfahigkeit von EXCEL.

Bei grofReren Formeln mit Briichen usw. muss die Schreibweise an die praktisch einzeiligen
Zellen angepalfdt werden. Dazu mussen Formeln aus der normalen Mathematik eventuell
entsprechend umgeschrieben — linearisiert bzw- sequenziert — werden. Nehmen wir die fol-
gende Formel:

Wk

Y=26-)
5
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Solche Formeln werden schrittweise - oder wer’'s kann in einem Schritt - in eine linearisierte
Form gebracht. Im Endeffekt wird nichts anderes gemacht, als wenn Sie die Formel mit Ih-
rem Taschenrechner berechnen wollten. Auch hier wird die Formel schrittweise hintereinan-
der (linearisiert) eingetippt.

Moderne Taschenrechner mit direkter algebraischer Eingabe(-Logik) bzw. Notation reagieren
dabei Mensch-orientierter, als die alten mit (herkbmmlicher) sequenzieller Eingabe.

Am Gunstigsten ist es wahrscheinlich von links-oben nach rechts-unten vorzugehen. Dies ist
aber kein Mul3. Operatoren - wie das Malzeichen - die man u.U. nicht mitschreibt, missen
jetzt wieder eingefigt werden. EXCEL braucht zwischen zwei Operanten immer jeweils ge-
nau einen Operator. Im Zweifelsfall sollte man auch lieber Klammern setzen. Es bedeutet
zwar etwas mehr Schreibaufwand, aber ein richtiges Ergebnis entschadigt dann fir die M-
hen.

1/3

y=—r— Nenner und Zahler linearisieren; Malzeichen erganzen
(2*(3-1))/5

2. y=(@1/3)/((2*(3-1))/5) Hauptbruch linearisieren

Einige Klammern kdnnten bei Bedarf noch weggelassen werden, so dass als Umstellungser-
gebnis die Formel:

y=1/3/(2*(3-1)/5)

lautet.
In EXCEL werden die Formeln ohne die Ergebnisvariable (hier: y) in eine Zelle geschrieben.

Die Zelle selbst ist sozusagen diese Ergebnisvariable. (Bei entsprechender Notwendigkeit kénnen Sie
der Zellen ja einen passenden Namen geben!)

| =1/3/(2*(3-1)/5) |

Eine Ergebnisvariable wird auch gar nicht bendtigt, da das Ergebnis direkt in der Zelle ange-
zeigt wird, in der die Formel steht. Nach einem — die gesamte Eingabe — abschlieRenden [
Enter ] wird sofort das Ergebnis in der Zelle angezeigt:

[0,016666667 |

Wie man dieses Ergebnis spéter an anderer Stelle nutzen kann, werden wir gleich sehen.
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Aufoaben:

1. Nolieren Sie den rechlen Teil der nachfolgenden mathematischen Ausdriicke so,
dass sie in EXCEL cingeben werden konnen! Probieren Sie die Formeln dann in

FEXCEL aus!
a) 23=12+25-14

0) 24666= >+ -2+
b) 125=10-5-2+5"5 hyo=2-24L_2
8 3 24 6
c) 1896 =65 - 27+ (33 4 +9) ) 2222 =24+2.142
’ 8 3 24 6
d) 29640 = 65 (27 + 33 (4 +9)) ) -1439 =—2.2.(-21y -
! 8 3 24

e) 30=26-3%3+ 42231
f) 53954184 = 3(45+ 7-31)3

24 5+9-17 +37
m 1= N 3= S s o) 0.25 =
4 2
3-8 5:5
2:34+3:2 5=+ 3
p) 1,353 = 3335 q) 00814 = —L— r —0,232 =
2-5+2-% 3ty
2 4
5ts

bose Fraoe zwischendurch:

_ 93 S5 _ 37
K) 15= 22 +5= —32

1) 19,566:3(§+§)+32_2(§

1. Welche der nachfolgenden Formeln fiiv die Zelle B13 sind in der Verkaufspreis-
Kalkulation (2 2.3. Gestallungen von Tabellen) zuliassig? Begriinden Sie, warum

die eine Formel funktioniert und eine andere nicht!

a) =Bl12*B8/1-B8

b) =B10+B10*B7 *B8/(100% + B8)
¢) =(B12+B8)/(1+B8)

d) =(B12*B8)/(100% + B8)

¢) =(B10+B10*B7)*B8/(1+ B8)

) =B8*B10*(B7+1)/(B8+1)

Aufoaben:

1. Stellen Sie die folgenden Formeln linearisiert dar!

2 72+7*4)
__ 4 2
a) y= 36+3) b) 523—+4 c)
S\PTY) 12
4

7

2. Berechnen Sie die Originalformeln mit dev Hand (ohne Taschenrechner!)!
3. Geben Sie die linearisierfen Formeln in einer EXCEL-Tabelle ein und vergleichen
Sie die EXCFEL-FErgebnisse mit Ihren Vorausberechnungen!
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3.2. Zellbeziige

Fur einfache Berechnungen, wie wir sie z.B. gerade gemacht haben, reicht auch ein Ta-
schenrechner. Eine Tabellenkalkulation macht dann Sinn, wenn unterschiedliche Werte im-
mer gleichartig verrechnet werden sollen oder mit diesen Werten herumexperimentiert wer-
den soll oder es sehr grofRe, aufwendige Rechnungen sind. Problematisch wird es, wenn die
zu verrechnenden Werte mehrfach in den unterschiedlichsten Formeln auftauchen. Bei An-
derungen der Werte dann alle Stellen zu finden und ordnungsgemaf zu korrigieren ist prob-
lematisch.

Deshalb trennt man Werte und Rechenoperationen. Das hort sich schwieriger an, als es ist.
Wir wollen aber gewdhnlich mit den Werten aus einer Tabelle arbeiten. Die Werte selbst ste-
hen ja in den einzelnen Zellen. Jede Zelle hat einen Namen bzw. eine Adresse. Genau diese
Adressen werden nun als Operanten innerhalb von Formeln benutzt. Dadurch brauchen bei
gleichbleibenden Rechenwegen nur die Daten in den benutzten Zellen verandert werden —
und die (Tabellen-)Kalkulation zeigt sofort die richtigen Ergebnisse.

Man teilt die Tabelle in zwei Bereiche einen Datenteil, wo die Ursprungs- bzw. Basisdaten
gespeichert sind und einem Rechen- oder Algorithmusteil. In diesem Teil werden die not-
wendigen Rechenschritte fur eine bestimmte Aufgabenklasse erledigt. Daten- und
Algorithmusteil kbnnen in einer Kalkulation frei gemischt werden. In gréReren Kalkulationsta-
bellen sollte man aber die Bereiche trennen. Es reicht schon aus, neue Spalten oder Zeilen
Zu benutzen, oder auch mal eine Leerspalte oder - zeile zu lassen. Fir andere Nutzer oder
zu einem spéateren Zeitpunkt wird die Tabelle dadurch (wenigsten zum Teil) verstandlich.
Betrachten wir ein einfaches Beispiel:

In einer einfachen Additionstabelle sollen x und y addiert werden. Das kénnte man z.B. fir
die Zelle C2 wie folgt erledigen:

A B C D E
1 (x y
2 3 =3+5 )
3 4 7
4
Nach einem steht das exakte Ergebnis in der Zelle:
A B C D E
1 |x y X+y
2 3 5 [é D)
3 4 7 ~—~+t
4

Was passiert aber, wenn sich x- oder y-Werte &ndern, z.B. weil sie falsch eingetippt worden?
Das Ergebnis misste auch geandert werden. Schoner ware es, wenn sich der Inhalt der Zel-
le C2 gleich richtig berechnen wirde. Dies erreicht man durch Beziige auf die Zellen, die
miteinander verrechnet werden sollen.
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A B C D E
1 |x y Xty
2 3 =A2+B2 )
3 4 7
4

In der Zelle C2 wird also eine Formel berechnet, die sich ihre Operanten aus den Zellen A2
und B2 holt. Sofort nach der Bestatigung der Formel erhalten wir das richtige Ergebnis in der

Zelle C2.
A _————+—_B D E

1 la~ b r<) AN

2 | ( 3 /3( 8

3 [\ 4 |=A3+B3 ]

Algorithmen-Teil

Daten-Teil (Rechenweg)
(\Werte)

Um die Zahlen in ihrer Bedeutung (Eingaben bzw. Vorgaben sowie Ergebnisse bzw. Rech-
nungen) zu unterscheiden benutzen wir unterschiedliche Hintergrundfarben (= 2.3. Gestal-

tungen von Tabellen) fir die Zellen. (

Anderungen gefahrlich oder nicht zuléssig.)
Man braucht sich fur die Eingabe der Formeln nicht die Zelladressen zu merken. Bei der ma-
nuellen Eingabe von Formeln geht man einfach die folgenden Schritte durch:

vereinfachter Algorithmus zur manuellen Formeleingabe:

. Gleichheitszeichen eingeben

. Operator eintippen

A WNPE

se eintippen)

5. WENN die Formel zu Ende ist, DANN zu 6. , SONST zu 3.

6. Formeleingabe mit [ Enter] bestatigen; STOP

bedeutet hier: darf gedndert werden, bei

Klammern kénnen an geeigneten Stellen zuséatzlich mit eingefiigt werden.

sind

. Operand (aus Zelle) mit Maus oder Pfeiltasten auswéhlen (oder Wert / Adresse eintippen)

. hachsten Operanden (aus Zelle) mit Maus oder Pfeiltasten auswahlen (oder Wert / Adres-
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Aufoaben:

1. Erstellen Sie cine Tabelle mit den Spallen x, ¥, z, X+Y, Y-X, Yoz, Y& und x+y+z!

2. Fiillen Sie die Spalfen x, y und z in den folgenden Bereichen:
x: von 12 bis 16 y: ab 36 in 3er Schriffen  z: ab 2 in 0,5er Schriffen

3. Erstellen Sie die Formeln fiiv die einzelnen Zeilen und Spalten!

4. Verandern Sie die y-Spalle so, dass jelzt 5er Schrilte zwischen den einzelnen Zah-
len liegen!

5. Priifen Sie die neuen Berechnungen auf ihve Giiltigkeil!

[iir die gehobene Anspruchsebene:

6. Erganzen Sie die folgenden Spalten und lassen sich EXCEL die passenden Rech-
nungen ausfiihven: Quotient aus Differenz und Summe aller 3 Varviablen, Bilden
des Kubik's von y

Nehmen wir nun an, wir haben eine recht aufwendige Tabelle - ahnlich der eben besproche-
nen - auszuftllen. Es sollen vielmehr solcher Summen usw. gebildet werden.

Nun, in jede Summenspalte die entsprechende Formel zu schreiben ist aufwendig und feh-
leranfallig. Warum sollte dies nicht der Computer fiir uns tibernehmen? Und dies kann er!
Wenn man sich die beiden Formeln in den letzten beiden Tabellen ansieht, erkennt man
leicht, dass sie sich nur um die Zeilennummer in der Zelladresse unterscheiden. Eigentlich
ist es dies auch nur eine. Damit wir "automatisch" diese besondere Reihe von Formeln zu
erhalten, gehen wir genau so vor, wie beim Ausflllen / Kopieren in der Dateneingabe (2>
2.2.2. Reihen und Folgen). Einfach das kleine schwarze Quadrat der Formelzelle anfassen
und bis zum Ende der Tabellenspalte aufziehen. Nach dem Loslassen ist die Tabellenspalte
schon mit dem Ergebnis der Formel fiir jede einzelne Spalte fertig.

A B C D E

X Yy X+y

=A2+B2

o0h (W
RO (01

OO W (N (-

)

Im Menu “Bearbeiten” findet man unter “Ausfillen” ein Untermend, um Art und Richtung des
automatischen Ausfillens naher festzulegen. Hier wirde der Punkt “Unten® die gleiche Funk-
tion erflllen, wie das Ziehen mit der Maus.

Um deutlich zu machen, wie dieses automatische Ausfillen bei Formeln funktioniert, 16sen
Sie die folgenden Aufgaben:

Aufoaben:

1. Neben der Summenspalle soll eine Kopie der Summe abgelegl werden. Erledigen
Sie dies durch Kopieren und Einfiigen!

2. Vergleichen Sie die Formeln und deven Ergebnisse!

3. Versuchen Sie das Phinomen des scheinbarven Falschrechnens zu kliren!
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Das scheinbare Falschrechnen ist eben nur scheinbar falsch.
Wir arbeiteten mit der
sogenannten relativen |
Adressierung. Dies be- '
deutet, die als Operanten
angegebenen Zell- —
adressen werden relativ
zur Formelzelle betrach-
tet.

Eigentlich hatte die erste Summenformel vielleicht so aussehen mussen:

2 links, 0 hochirunipr

e ———
T links, |0 hochfrunter

c2: [=A2 + B2 | sichtbare Formel

c2: = [(C2)+(-2; 0)]+[(C2)+(-1; 0)] | Modell fur interne Darstellung

Die erste Klammer ((C2)+(-2; 0)) bildet aus der eigenen Zelladresse (grtin) und den Ver-
schiebungseinheiten nach rechts/links sowie oben/unten (-2; 0) die Adresse fiir den ersten
Operanten A2. Diese Beziehung bleibt beim Kopieren oder Reihenausfillen erhalten.

c2: | =[(C2)+(-2; 0)]+[(C2)+(-1; 0)] | umgangssprachliches Modell:

addiere die Zelle, die 2 Spalten links (-2) in der gleichen
Zeile (0) steht, mit der Zelle, die 1 Spalte links (-1) und in
der gleichen Zeile (0) steht

Genau deshalb funktionierte das Reihenausfillen auch so gut. Es wurden immer genau die-
se Verschiebungseinheiten auf die neue Zelle angewendet (kopiert/ausgefiillt).

Die ersten Versionen der klassischen Tabellenkalkulationen arbeiten noch mit einer anderen
Zell-Adressierung. Sie wird alternativ in einigen Kalkulationen noch angeboten und wird
meist als Z1S1-Adressierung (Z1S1-Bezugsart) bezeichnet. In EXCEL laRt sich diese Adres-
sierungs-Art in den Optionen ("Formeln" "Z1S1-Bezugsart") einstellen.

c2: [=A2 + B2 | tibliche Formel-Darstellung / Bezugsart

c2: | = ZS(-2)+ZS(-1) | Z1S1-Bezugsart

Das mag ja gerade noch verstandlich sein, aber schon bei ein paar mehr Zellen in der Rech-
nung wird es schwierig.
Die nachte Formel in C2 soll die Zellen von Al bis B3 addieren.

C2:  [=ZS(-2)+Z(-1)S(-1)+ZS(-1)+Z(1)S(-2)+Z(1)S(-1)+Z(-1)S(-2)

Die Formel ist richtig, aber kaum verstandlich.

bose Aufoabe zwischendurch:
Finden Sie heraus, wie die gleiche Formel in der modernen Bezugs-Darskellung aus-
siehtl! Erklaren Sie, wie Sie auf die einzelnen Adressen gekommen sind!

In Zeiten, als Computer-Nutzer noch ungekronte Kénige waren, konnten sie sich mit solchem
Fach-Jargon hervorragend von den unwissenden Normalos absetzen.

Man wird sich schnell dartber klar, das die Schreibweise A2 Ubersichtlicher und weniger
schreibaufwendiger als die oben aufgezeigte ist. Darum hat man sich auch fir diese Form
der Darstellung des Adressenbezuges geeinigt. Intern wird die Formel aber computergerecht
gespeichert und deshalb klappt es zumeist auch so gut mit dem kopieren / ausftllen.
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Die interne Darstellung in der Z1S1-Bezugsart ist auch fir ein spateres Einfugen von Spalten

und Zeilen die effektivere Variante.
Zur Veranschaulichung ein Beispiel:

C D E F
E7:=c7(Oc8(OD4(E5 | | ! ! ! | |
) 4 X,
... Verknupfung (z.B. +, -, *, /
O pfung ( ) 5 1iinks, 3 rdnter \ f
Alle Richtungsbeziige lassen sich 6 2 links, 0 hochfrunter .O iinksirachts, 2 runter
beliebig kombinieren. Dabei sollte man 7 £ —
aber auf die dblichen Rechenrichtun- 8 | 2 links, |t hoch
gen (nach rechts bzw. nach unten) 9

achten.
Deshalb wurde es sicher von den machern der ersten Tabellenkalkulationen schon so er-
dacht und programmiert.

Was passiert nun aber wenn man zwischen den Spalten flr a und b noch eine neue Spalte
z.B. fur ¢ einfligt? Bezieht sich die Formel nun auf die eingefligte Spalte? Nein! EXCEL kor-
rigiert selbststandig die Adressbeziige, wenn man Spalten oder auch Zeilen einfligt. Unter
Umstéanden muf3 man das einwandfreie Funktionieren der Formelubernahme prifen. Nicht
immer kann EXCEL ,erahnen®, was Sie mit dem Einfligen erreichen wollten.

Dazu mehr im Abschnitt > 3.3. weitere Zellbezige / Adressierungsarten.

Aufoaben fiir die gehobene Anspruchsebene:

1. Erstellen Sie die Formel (in E7) fiir die Addition der gviin markierten Zellen in der
modernen und in der Z1S 1-Bezugsart!

2. Fiigen Sie nun gedanklich eine (leere) Spalfe zwischen C und D ein! B

3. Wie andern sich die beiden Formeln durch das Einfiigen? Markieren Sie die Ande-
rungen farblich!

4. Priifen Sie mit EXCFEL ihre theorelischen Formelin!
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Aufoaben:

1. FErweitern Sie die Tabelle von Aufoabe 3.2. um weilere 15 Zeilen mil den enlspre-
chenden Werten fiiv x, y und z!
2. Fiillen Sie die fehlenden Berechnungen auf!

Anzeige und Druck von Formeln:

Bei fertigen Kalkulationen wiinscht man sich einen Ausdruck der vielen (viel-
leicht hart erkdmpften) Rechnungen auf einem Kalkulationsblatt. Zum Einen
' hatte man eine schone Dokumentation und kontrollieren lassen sich viele
_/ Kalkulationen so auch besser. Zum Anderen ist eine Benutzung als Vorlage
@®... fir neue Anwendungen und Probleme

mdoglich, ohne standig zwischen zwei Mappen umzuschalten und wiederholt neue Zellen
auszuwahlen, um die Formeln zu sehen. Mit Hilfe der nachfolgenden Schritte kann man sich
alle relevanten Informationen auf dem Kalkulationsblatt darstellen und sehr gut ausdrucken.
(nicht unbedingt notwendige Schritte sind in eckige Klammer gesetzt)

1. [kopieren Sie sich die gesamte Kalkulation in ein neues Tabellenblatt]
2. aktivieren Sie unter "Formeln"

. . Formeln ient Creator exPert PDF
"Formeluberwachung” die Schalt- — . : :
ﬂéChe "Formeln anzeigen" (biS I j:‘:' Spur zum Vorgdnger |§[ Formeln anzeigen
EXCEL 2003: "Extras" "Optionen" "An- “/_B EC-E Spur zum Machfolger ‘@Fehlerﬂberprﬂfung e
zeige" die Option "Formeln" und fur Uhrzeit = [ J{. Pfeile entfernen =~ (&) Formelauswertung

CALC4 "Extras" "Optionen" "xyzOffice
Calc" "Ansicht" die Option "Formeln")

3. passen Sie die Spaltenbreite jeder Spalte so an, dass die Formeln vollstandig zu sehen
sind [auf Spaltentberschriften und Texte muss man nicht vorrangig Ricksicht nehmen]

4. prifen Sie die einfache Seitenansicht (schatzen Sie ab, wie der zuklinftige Ausdruck un-
gefahr auf ein oder mehrere Blatter passen konnte)

5. stellen Sie unter "Seitenlayout” im "Seite einrichten"-Dialog ein passendes Seitenformat
ein [meist passende Empfehlung: Seite im Querformat verwenden, ev. Seite anpassen 1

ibliothek Farmelobernwvachung

richten ..." und fiir CALC4: )

6. stellen die Seitenrdnder moglichst klein ein [Empfehlung: alle R&nder auf 1,3 cm, ev. den
Lochrand auf 2 cm; fur Kopf- und Ful3zeile reichen 0,8 cm]

7. aktivieren Sie im Seiten-Einrichtungs-Dialog unter "Tabelle" "Drucken” die Optionen "Git-
ternetzlinien" und "Zeilen- und Spalteniberschriften” [bei Bedarf kann auch die Option
"Kommentare" auf "Wie auf dem Blatt angezeigt" eingestellt werden] (fur CALC4: "Format"
"Seite ..." "Tabelle" bei "Drucken” die Optionen "Raster"; "Zeilen- & Spaltenkdpfe" und "Kommentare" sowie
ev. "Formeln" (dann muss die Anzeige der Formeln nicht eingetsellt sein und es die Formeln nur gedruckt)

8. prufen Sie nun noch einmal die Seitenansicht

und dann steht einem ordentlichen Druck nicht mehr viel im Wege
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3.3. Rechnungen mit Prozenten (Prozent-Rechnung in Tabellen-
Kalkulationen)

Die Rechnungen mit Prozenten sind nicht wirklich was besonderes, aber viele Anfanger
empfinden hier eine erste Hirde.
Prinzipiell kann man in allen Formeln ganz normal

mit Prozent-Angaben arbeiten. Wichtig ist nur, Kz G

dass das Prozent-Zeichen auch mit geschrieben p 100%

wird.

Die Grund-Formel der Prozent-Rechnung ist ne- Prozentwert  Grundwert
benan — mit der Umschreibung — noch einmal auf- Prozentsatz [%]  100%
gezeigt.

In der klassischen Schul-Mathematik wird haufig
nicht so ein gesteigerter Wert auf das Prozent-
Zeichen gelegt.

Hier ist 100 und 100% mathematisch scheinbar gleichwertig.

in alteren Bichern findet man auch P fir W

In EXCEL - wund allen anderen Tabellen-
Kalkulationen — ist aber 100 und 100% Wert-maf3ig Zellen-Wert Prozent-Anzeige
etwas vollig anderes. -1 -100%
Wir haben schon vorne bei den Zellen-Formaten -0,2 -20%
darauf hingewiesen, dass es bei der Umwandlung 0 0%
einer Zelle in das Prozent-Format zu einer 0,01 10%
Verhundertfachung des urspriinglichen Zellenwer- 0,15 15%
tes kommen kann. In Tabellen-Kalkulationen ist 0,283 28.3%
der Wert 100% mit der 1 verknupft. 05 50%
Damit ergeben sich z.B. die nebenstehenden Bei- 10 100%
spiel-Beziehungen. Vor allem wenn eine Zelle 2’5 250%
noch nicht als "Prozent" formatiert ist, muss man ’ 0
. : , ) 30 3.000%
sich an die kleinen Zahlen-Werte erst gewdhnen.
; 100 10.000%
Wer vermutet denn schon hinter 0,283 den Pro- 0
zent-Wert 28,3%. 225 22.500%
! 300 30.000%

Besonders fatal kénnen da Fehler sein, wenn man
eigentlich 1% Rabatt geben wollte und bei der Ein-
gabe das Prozent-Zeichen miRachtet, dann erge-
ben sich schnell mal 100 Rabatt, was den Kunden
freut — den Chef aber gar nicht.

Bevor man nun versucht durch irgendwelche Veranderungen an der Formel, sollte man im-
mer erst prufen, ob es hier nicht besseer ist das Prozent-Format auf die Zelle(n) zu setzen.
Intern bleibt trotzdem der Zahlen-Wert — hier eben z.B. die 0,283 — in der Zelle gespeichert.
Aus der besonderen Wert-Definition flr Prozent-

Zahlen ergeben sich vereinfachte Formeln, die m — E K =G
alternativ zu den "normalen” (klassischen) Formeln D 1 p

genutzt werden kdnnen.

Setzt man statt der 100% die 1 in die klassische Prozentwert

Prozent-Formel ein, erhélt man eine Division durch Prozentsatz [%] Grundwert

1 und die kann einfach weggelassen werden.

Auch die Berechnungen von Prozentwert und Pro- Nur in EXCEL (/ Tabellen-
zentsatz vereinfachen sich dadurch. Kalkulationen) glltige Formel!
Man muss aber unbedingt beachten, dass die w
Formeln nicht einfach so in die Zettel-Mathematik W =¢g¢- p D= —
libersetzt werden kénnen! G
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Um Formeln sowohl in EXCEL als auch im klassischen mathematischen Kontext sicher zu
lesen und zu verwenden, sollte die Formeln besser mit Prozent-Zeichen schreiben.
In der nebenstehenden Ta-

belle ist ein einfaches Pro- A B C

zent-Beispiel gegeben. Prozent-Beispiel

Zum Experimentieren wollen

wir in den Zellen B8 bis B10 Grundwert: 240
die jeweils geforderten Werte Prozentsatz: 10%
zur Kontrolle berechen. Dabei Prozentwert: 2

verwenden wir immer die

anderen beiden gegebenen Berechnete Werie

Werte fir unsere Formel-

Blo|o|Nlo|lo|sw|n| -

Vorschlage. PS;:: r(]jt\;\':trzt -
Welche sind dabei richtig? Brozentwert = //
Wenn eine Formel falsch sein /
sollte, dann korrgieren Sie : /
diese gegebenenfalls! Zelle ist als "Prozent”

formatiert

Aufoaben:

1. Ubernehmen Sie die folgende Tabelle!

2. Bewerfen Sie die vorgeschlagenen Inhallte! Sollte der Vorschlag ungeeignet sein,
dann geben Sie einen Ldsungsvorschlag an oder korvigieren Sie die Formel! Wel-
ches Ergebnis wiirde bei der falschen Formel herauskommen?

3. Probieren Sie die vorgeschlagenen Formeln in EXCEL aus! Skimmen Thr vermule-
tes Ergebnis mil der Kalkulalion iiberein?

4. Korrigieren Sie u.U. nun die Formel(n) und priifen Sie, ob diese das richtige Er-
gebnis bringen!

5. Welche der Formeln sind fiir Sie am Besten zu lesen und zu verstehen?

Zelle | Inhalt erwartetes | EXCEL- | korrigierter EXCEL-
Ergebnis Ausgabe | Zell-Inhalt Ausgabe

B8 =24/10%

B8 24*100/10

B8 =24*10%

B8 =24*100/10%

B8 =24*100%/10%

B8 =100%/10%*24

B9 24/240

B9 =24*100%/240

B9 100/240*24

B9 =240/24

B9 =240/24*100

B10 =240*10

B10 =240*10%/100%

B10 =240*10%

B10 =100*10%/240

B10 =10%*240/1
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An dieser Stelle sei noch auf die Zerlegung von Prozentsétzen hingewiesen. Diese wird dann
bedeutsam, wenn man nur bestimmte Angaben — wie z.B. den Mehrwert-Steuersatz von
19% als Eingabe hat — aber z.B. von den zugehdrigen 119% zurlickrechnen muss.

Der Wert 119% lasst sich — vollig korrekt in die Summe 100% + 19% zerlegen. Da 100%
praktisch eine Konstante ist, kann sie ruhig in Formeln dirket eingegeben werden. Die 19%
sind dann der in der Kalkulation vorgebene Prozentsatz. Die Beachtung der elementaren
Regel "Punkt-Rechnung geht vor Strich-Rechnung” ist an dieser Stelle sehr wichtig. Zur Si-
cherheit und auch zur besseren Lesbarkeit sollte man mit einer Klammer arbeiten.

Unter Anwendung der Prozent-Definition in Excel (100% = 1), kénnen wir die Summe auch
so schreiben: 1 + 19%. Allerdings leidet hierunter die Lesbarkeit der Formel. Ein absolutes
Richtig oder Falsch fur die Schreibweise einer (korrekten) Formel ist nicht bestimmbar. Hier
entscheidet der Ersteller der Kalkulation. Wichtig ist nur, dass die Formel eben auch wirklich
korrekt rechnet!

Aufoaben:

1. Ubernehmen Sie die nachfolgende Tabelle cinschlieflich der Formalierungen! Be-
rechnen Sie die offenen Zellen (Spalten) unter Verwendung divekt (also mit den
originalen Zahlen) und miftels Zell-Beziigen!

A | B C D E
1 |Prozent-Rechnung
2 direkt mit Bezligen
3 | Grundwert Prozentsatz Prozentwert Prozentwert
4 |G p W W
5 100 15%
6 1934 22,5%
7 706593
8 549,875
9 200 0,02
10
11
12 | Grundwert Prozentwert Prozentsatz Prozentsatz
13 |G W p p
14 1000 500
15 9467 94,67
16 1087429 430 N
17 938,385 3821,2 N alle diese Zellen sind mit H
18 1 1 dem "Prozent"-Format zu [
19 versehen |
20
21 |Prozentwert |Prozentsatz Grundwert Grundwert
22 |W p G G
23 25 10%
24 483 145%
25 305,495 2,5%
26 1000 1000%
27 400 0,25
28
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2. Ubernehmen Sie die nachfolgende Tabelle cinschlieflich der Formatierungen! Be-
rechnen Sie die offenen Zellen! Formalieren Sie die Eingabe-Zellen mil einem pas-
tell-griinen Hinlergrund!

A | B C D E
1 |Prozent-Rechner
2
3 |Grundwert G |Prozentsatzp |Prozentwert W
4 100 70%
5 22% 49423
6 0,9 99,9
7 1000000 2000
8 7,5 10%
9 96,675 3,876
10 1500 2,05
11 1000 € 19%
12 195% 4500,9 €
13 0,33333 100,777 €
14
3. Ubernehmen Sie die nachfolgenden Daten und berechnen Sie die offenen Zelln
(Spalten)!
A ] B | C D E F G H
! INetto-Brutto-Preise
2
3 |Anzahl |Einzelpreis |Umsatz- |Gesamtpreis |Einzelpreis | Gesamtpreis |Umsatz-
(netto) steuersatz | (netto) (brutto) (brutto) steuer
(ges.)
4 1 1,99 € 7%
5 1 7,95 € 19%
6 10 23,50 € 19%
7 29 2,39 € 19%
8 12 19,95 € 19%
9 7 9,99 € 7%
10

4. Ubernehmen Sie die nachfolgende Tabelle einschlieflich der Formalierungen! Be-
rechnen Sie die offenen Zellen! Formalieren Sie die Eingabe-Zellen mil einem pas-
tell-griinen Hinlergrund!

A ] B | C D E F G H
! |Preis-Umrechner
2
3 |Anzahl |Einzelpreis |Umsatz- |Gesamtpreis |Einzelpreis | Gesamtpreis |Umsatz-
(netto) steuersatz | (netto) (brutto) (brutto) steuer
(ges.)
4 1 19% 23,99 €
5 53,95 € 19% 377,65 €
6 24 7% 297 €
7 15 14,41 € 7%
8 746,77 € 2240,31 2665,97 €
9 1 13,97 € 14,95 €
10
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3.4. Anwendungs-Beispiele fur kaufmannische Rechnungen

3.4.1. Preis-Kalkulations-Schema (Vorwartskalkulation)

Nehmen wir uns zuerst ein Preis-Kalkulations-Schema vor. Dabei sollen uns weniger die
Begrifflichkeiten interessieren. Diese konnen z.T. verschieden sein. Es geht um den prinzipi-
ellen Aufbau und die Art der Berechnungen in einer (Vorwarts-)Kalkulation.

Gegeben sind uns der Listenpreis des Anbieters/Lieferers/Herstellers (im Weiteren nur noch
Anbieter genannt). Weitere Rabatte, Skonten, Prozentsétze und Betrage sind typisch fiir den
Anbieter oder fur den Bezieher (Kaufer/...):

Liefererrabatt (z.B. Treue-Rabatt, Mengenrabatt): 5%
Liefererskonto (z.B.: wegen Barzahlung, zligiger Uberweisung): 2%
Bezugskosten (z.B. Bahnfracht, Zollgebiihren): 19,60 €

Letztendlich suchen wir nun unseren Bezugs- od. Einstandspreis:

A | B | [ D E

Warenkalkulation

Bezugskalkulation Listenpreis 100,00 €

Bl O WIN| =

Zum Probieren verwenden wir erst einmal einen Uiberschaubaren Listenpreis von 100 Euro.

A | B | C D E

Warenkalkulation

Bezugskalkulation Listenpreis 100,00 €

5 % | Liefererrabait

(20> WIN| =

Als erstes soll der Liefererrabatt ausgerechnet werden. Die Berechnung wirde also:
L Serrimnl b toa
- = - -

lauten. Als Formel fiir D4 ergibt sich:

| =D3*B4 |

Wegen des Prozentformats wir der Wert automatisch durch 100% geteilt. Praktisch wird 100
€ * 0,05 gerechnet.

A | B | C D E
1 |Warenkalkulation
2 |
3 |Bezugskalkulation Listenpreis 100,00 €
4 5 % | Liefererrabatt 5,00 €
5
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Der Zieleinkaufspreis ist der Listenpreis verringert um den Liefererrabatt.
— miice===§k<>—uwi-—0 ks

Diese Rechnung ist einfach in eine Formel (fir D5) umzusetzen:

| =D3-D4
A | B ] C D E

1 | Warenkalkulation
2 |
3 |Bezugskalkulation Listenpreis 100,00 €
4 5 % | Liefererrabait > , 5,00 €
5 Zieleinkaufspreis v 9500€
11

Mit den roten Pfeilen deuten wir hier noch mal die "Rechenrichtung" (rechts-links-runter) an.
Meist haben wir es im ersten Schritt (links-rechts) mit einer Multiplikation (*) bzw. Division (/)
gefolgt (runter) von einer Addition (+) bzw. Subtraktion (-) zu tun.

Nach diesem Schema lassen sich beliebige weitere Kalkulationsschritte hinzufligen. Die
verwendeten Rechnungen lauten:

L a e md e et
- = - Y e
(== =t = - - [ = =~ = - «

— s —=w palrps

Die fertige Bezugskalkulation sieht dann z.B. so aus.

A | B ] C D E
1 |Warenkalkulation
2 |
3 |Bezugskalkulation Listenpreis 100,00 €
4 5 % | Liefererrabatt 5,00 €
5 Zieleinkaufspreis 95,00 €
6 2 % | Liefererskonto 1,90 €
7 Bareinkaufspreis 93,10 €
8 Bezugskosten 19,60 €
9
10 Bezugs- bzw. Einstandspreis 112,70 €
11
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Aufoaben:

1. Vervolistindigen Sie die Bezugskalkulation um die fehlenden Formeln! (Die Zeile
9 dient nur der Ubersichtlichkeit und als ljbet;.gangspunkt zur folgenden Verkaufs-
kalkulalion. Sie kann bei Bedarf cinfach weggelassen werden.)

2. Priifen Sie die Richligkeitl Ihrer Kalkulation an verschiedenen Beispielen!

Listenpreis | Lieferrabatt Lieferskonto Bezugskosten Bezugs- bzw.
Einstandspreis

200,00 € 5,0 % 2,0% 19,60 € 205,80 €

1000,00 € 2,0 % 4,0 % 50,00 € 990,80 €

36,00 € 5,0% 50% 15,51 € 48,00 €

95,06 € 6,0 % 6,0 % 16,00 € 100,00 €

250,00 € 0,0 % 0,0 % 0,00 € 250,00 €

3. Berechnen Sie mit Hilfe Ihrer Kalkulalion die Bezugs- und Einslandspreise!

Listenpreis Lieferrabatt Lieferskonto Bezugskosten
200,00 € 3,0% 3,0% 12,00 €
5,00 € 2,0 % 55% 1,00 €
1,00 € 55 % 2,0 % 0,00 €
2456,00 € 2,0 % 0,0 % 34,50 €
380,00 € 0,0 % 35% 20,00 €

Alternativ ist z.B. auch der folgende Aufbau der Kalkulation denkbar.

A | B C D E
1 |Warenkalkulation
2
3 |Bezugskalkulation Listenpreis 100,00 €
4 Liefererrabatt 5% 5,00 €
5 Zieleinkaufspreis 95,00 €
6 Liefererskonto 2% 1,90 €
7 Bareinkaufspreis 93,10 €
8 Bezugskosten 19,60 €
9
10 Bezugs- bzw. Einstandspreis 112,70 €
11

Ich halte die vorne entwickelte Variante fur Gibersichtlicher, logischer und lesbarer.

Naturlich sind auch noch andere Aufbausysteme moglich (= 3.2.1.1.1. Preis-Kalkulations-
Schema (Alternative und ohne Farbe). Was immer man nutzt, es sollte moglichst immer ein-
heitlich und auch fur andere Nutzer verstandlich sein. Eine chaotische Kalkulation - in der
niemand mehr weiss, wo was wie berechnet wird und die eventuell geprift oder geandert
werden muss — ist von vorn herein eine vergebliche Liebesmih. Schade um den Arbeits- und
Kostenaufwand!

Im den folgenden Berechnungen werden wir die obige Gestaltungsvariante weiter verwen-
den.

Das Ziel ist eine sich anschlieRende Verkaufskalkulation. Es folgen die verwendeten Re-
chenformeln und Prozentsétze:
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Handlungskosten (z.B.: Personal, Miete, Werbung): 12,5%

He%m
I =55 Ya

=S =y —=if—N_=«

Gewinn (z.B.: Unternehmerlohn, verzinstes Eigenkapital, Risikoausgleich): 10%
C S e—=SA cnd
S AR F 2 2
- LS = 5 @

— =SS cciialiiFs

| _——

Kundenskonto (z.B.: bei Barzahlung, zugiger Uberweisung): 3%

— =
- =_ S 1 ai

— e _asrsaapiivialired

Kundenrabatt (z.B.: Mengenrabatt, Treue-Rabatt): 5%
— m e
- = 5 1 -l

(N N = = = —a /- = - __|

Umsatzsteuer bzw. Mehrwertsteuer (normal: 19% ermafRigt: 7%; ev. auch: 0%): 19%
w_»
o __» gﬁa@%
- =_ 5 1 -
— ar—eas EvefiiGe<rpiioadaxiigr

Die vollstandige Kalkulation ist nachfolgend zu sehen:
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A | B | C D E
1 |Warenkalkulation
2 |
3 |Bezugskalkulation Listenpreis 100,00 €
4 5 % | Liefererrabatt 5,00 €
5 Zieleinkaufspreis 95,00 €
6 2 % | Liefererskonto 1,90 €
7 Bareinkaufspreis 93,10 €
8 Bezugskosten 19,60 €
9
10 Bezugs- bzw. Einstandspreis 112,70 €
11 | Verkaufskalkulation
12 12,5 % | Handlungskosten 14,09 €
13 Selbstkosten 126,79 €
14 10 % | Gewinn 12,68 €
15 Barverkaufspreis 139,47 €
16 3 % | Kundenskonto 4,18 €
17 Zielverkaufspreis 143,65 €
18 5 % | Kundenrabatt 7,17 €
19 Nettoverkaufspreis 150,83 €
20 19 % | Umsatzsteuer 28,66 €
21
22 Bruttoverkaufspreis 179,49 €
23

Rechenlogik:

In einer Kalkulation kann man kreuz und quer auf beliebige Zellen zugreifen.
Fir AuRenstehende sind solche Kalkulationen kaum nachvollziehbar und
Fehler sind schwer zu finden. Beim Aufbau einer Kalkulation sollte man sich
zwingen, in "normalen" Richtungen zu rechnen.

®. ..
Wie in der gesamten Mathematik tblich, sollten Rechnungen also von links nach rechts
bzw. von oben nach unten durchgefihrt werden. Kombinationen der beiden Richtungen
sind natdrlich ebenfalls richtig — es wird quasi diagonal von links oben nach rechts unten
gearbeitet.

Abweichungen sollte man tunlichst vermeiden, dann lieber mal eine Spalte / Zeile doppeln,
um die (Gesamt-)Logik beizubehalten.
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3.4.1.1. Preis-Kalkulations-Schema (alternativ und ohne Farbe)

A | B C D E
1 |Warenkalkulation
2 |
3 Bezugskalkulation
4 Listenpreis 4— 100,00 €
5 Liefererrabatt 5%——; 5,00€
6 Zieleinkaufspreis v 9500¢€
7 Liefererskonto 2% 1,90 €
8 Bareinkaufspreis 93,10 €
9 Bezugskosten 19,60 €
10
L Bezugs- bzw. Einstandspreis 112,70 €
12 | Verkaufskalkulation
13 Handlungskosten 12,5 % 14,09 €
14 Selbstkosten 126,79 €
15 Gewinn 10 % 12,68 €
16 Barverkaufspreis 139,47 €
17 Kundenskonto 3% 418 €
18 Zielverkaufspreis 143,65 €
19 Kundenrabatt 5% 7,17 €
20 Nettoverkaufspreis 150,83 €
21 Umsatzsteuer 19 % 28,66 €
22
23 Bruttoverkaufspreis 179,49 €
24

Eine einfache Verbesserung mit Farbe ware die Einfarbung der (wichtigeren) Ergebnisse mit

Blau, was sehr zu empfehlen ist.

4 Listenpreis 100,00 €
5 Liefererrabatt 5% 5,00 €
6 Zieleinkaufspreis 95,00 €
7 Liefererskonto 2% 1,90 €
8 Bareinkaufspreis 93,10 €
9 Bezugskosten 19,60 €
10

11 Bezugs- bzw. Einstandspreis 112,70 €
12 | Verkaufskalkulation

21 Umsatzsteuer 19 % 28,66 €
22

23 Bruttoverkaufspreis 179,49 €
24
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Aufoabe A:

1. Erweilern Sie die Bezugkalkulation um die beschriebenen Rechenschrille fiiv cine
Verkaufskalkulation!

2. Priifen Sie die Kalkulaltion an verschiedenen Beispielen!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

3. Berechnen Sie neben der Kalkulalion (z.B. in Spalte F) den Kalkulalionszuschlag,
den Kalkulalionsabschlag und die Handelsspanne (sind alles %-Satze)!

4. Erstellen Sie eine Riickwariskalkulation, um von einem angestrebfen Brultover-
kaufspreis zu einem Listenpreis zu kommen! (Dieser Listenpreis ware dann fiiv ei-
ne Lieferantensuche / Verhandlung mit dem Lieferer interessant.)

Aufoabe B:

FEin MMitbewerber bielel das Produkt aus der Beispielkalkulation zu 170 Euro an.

1. Uberlegen Sie sich die Schrilte und Formeln fiir die Riickwariskalkulation bis zum
FEinstands- und zum Listenpreis!

2. Erstellen Sie eine passende (universelle) EXCEL-Kalkulation! Es gelten im Bei-
spiel die gleichen Fakloren und Prozenlsalze!

3. Auf welchen Listenpreis miissten Sie Ihren Handler driicken (oder einen neuen
suchen) damit Sie zumindestens den gleichen Verkaufspreis vealisieren konnen?

5. Welche Moglichkeiten zum Driicken des Verkaufspreis haben Sie weiterhin? Tes-
ten Sie diese an der Vorwairtskalkulation!

6. Berechnen Sie fiir stralegische Zwecke den Kalkulationszuschlag, den Kalkulali-
onsabschlag und die Handelsspanne Ihres Milbewerbers!

Aufoabe C:

FEin Handler mit 4 Miltarbeitern hat die folgenden Monalsumsalze.

Monat Umsatz Monat Umsatz Monat Umsatz
Januar 36972 € Mai 38754 € September 50320 €
Februar 43197 € Juni 41998 € Oktober 47126 €
Méarz 40329 € Juli 45459 € November 36995 €
April 39913 € August 39023 € Dezember 44653 €

1. Berechnen Sie: (die Kalkulation soll auch fiiv geanderte Monalsumsaltze funktionie-

renl)

a) den durchschnitflichen Warenumsalz im Jahr

b) den durchschnittlichen Warenumsalz in den Quartalen

¢) den durchschniltlichen Tagesumsalz bei 242 Arvbeilslagen im Jahr

d) den Monalsumsalz je Miltarbeiler

e) den Quartalsumsalz je Milarbeiler

P die prozentuale Differenz zwischen dem umsalzskirksten und dem umsalz-
schwachsten Monal

g) die prozenluale Differenz zwischen dem umsalzstavksten und dem umsalz-
schwachsten Quarital!
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Aufoabe D:

FEin Handler hat die aufgefiihrten Monalsumsalze.

Monat Umsatz Mitarbeiter Monat Umsatz Mitarbeiter
Januar 36972 € 3 Juli 45459 € 5
Februar 43197 € 4 August 39023 € 5
Mérz 40329 € 4 September 50320 € 4
April 39913 € 4 Oktober 47126 € 4
Mai 38754 € 5 November 36995 € 3
Juni 41998 € 5 Dezember 44653 € 4

Berechnen Sie die gleichen Kennziffern, wie bei der Aufgabe C!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

Aufoabe E:

(Aufoabe leilweise aus /11, S. 107))

1. Erstellen Sie eine EXCEL-Kalkulation, die aus den Eingaben:

Mindestbestand, Lieferzeil, Hochstbesland und Figlicher Absalz
den Meldebestand berechnel!
a) Kalkulieren zuerst den Meldebestand unabhangig vom Hochstbestand!
b) Lassen Sie nun die Kennzahlen:
nachster nolwendiger Lieferzeilpunkt (in Tage) nach Lagerfiillung
nachster Beslellzeitpunkt (in Tage) nach Lagerfiillung
berechnen!
¢) Berechnen Sie dann abschliefend den Meldebesland!

2. Experimentieren Sie mil den Eingabewerten und vergleichen Sie die beiden be-
rechnelen Meldebestinde! (Profokollieven Sie die Werle in einer Tabelle im Heft
mit])

3. Berechnen Sie, in wie vielen Tagen cine Bestellung nolwendig ist!
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3.4.2. Lagerkennzahlen (1)

Im Lagerbereich sind z.B. die folgenden Kennzahlen bedeutsam:

Mindestbestand
Hochstbestand
taglicher Absatz
Meldebestand
Lieferzeit

Wahrend der Mindestbestand vom Handler selbst festgelegt wird (eiserne Reserve), wird der
Hochstbestand u.a. durch die 6rtlichen Gegebenheiten begrenzt (z.B. max. verfugbarer La-
gerplatz). Der tagliche Absatz wird durch den Verkauf bestimmt und von uns hier als durch-
schnittlicher Wert betrachtet. Die Frage fur jeden Handler ist nun: Bei welchem Lagerbestand
(oder wann) muf3 ein Produkt nachbestellt werden, wenn eine Lieferzeit von so und so vielen
Tagen gilt?

Die erwahnten Lager-Kennzahlen und einige Zusammenhange sind in dem unten stehenden
Diagramm dargestellt. Auf eine Interpretation verzichten wir an dieser Stelle (s.a. z.B.: /11; S.
106/

Lager-Bestand - Verkauf - Lagerkennzahlen

120 1 N
Héchstbestand ——Eestand
100
{=Tagesdifferenz)
taglicher Absatz Y
80
Meldebestand \.\"0
60
S N
2 N
< 40
i ™
™
2
Mindestbestand /IO/
™
0 N0 |
Lagerleerstand 0 o 10 1% 20 25
Lieferzeit Tage
Bestellzeitpunkt Lieferzeitpunkt
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Nachfolgende Formeln von Zusammenhdngen zwischen den Lagerkennzahlen sind allge-
mein bekannt:

Hdchstbest. = Mindestbest. + Bestellmenge (1)
Meldebest. = tagl. Absatz * Lieferzeit + Mindestbest. 2

Fir die weiteren Rechnungen brauchen wir eine allgemeine (mathematische) Beschreibung
der Lagerbestandslinie. Da es sich um eine Gerade handelt, liegt offensichtlich eine lineare
Funktion (der allgemeinen Form y = mx+n ) vor. Der Schnittpunkt mit der y-Achse (also n)
ist leicht abgelesen. Er entspricht dem Hoéchstbestand. Der Anstieg der Geraden (m) lasst
sich am Einfachsten Uber den téglichen Absatz bestimmen und betragt -5. Der Wert mul3
negativ sein, weil die Gerade fallend ist. Der x-Wert ist der jeweilige Tag und der berechnete
y-Wert bestimmt den zugehorigen Bestand (Best.-Wert der linearen Funktion). Bei Bedarf
kann natirlich auch aus dem jeweiligen Bestandswert der "zugehdrige" Tag (x-Wert der line-

. -n .
aren Funktion) berechnet werden ( X _y=n ). Auf unsere Funktion angewendet, ergeben
m

sich die Formeln:

_ Best. — Hochstbest.

Best. = —tagl.Absatz * Tag + Hochstbest. bzw. -
tagl.Absatz

Mit der ersten Formel berechnen wir fur jeden gewiinschten Tag den zugehdrigen Bestand.
Ausgangspunkt ist immer der der Tag der vollstandigen Fillung des Lagers (Hochstbestand).
Die zweite Formel ermdglicht dagegen das Ausrechnen des betreffenden Tages zu einem
Lagerbestand.

Nun wird die Berechnung des Meldebestands zur leichten Ubung. Wir verwenden die nach-
folgende Vorlage, die dann nur noch mit Formeln gefillt werden muf3.

A B C D

1|Berechnung des Meldebestands
2
3| taglicher Absatz 5 | Einheit(en)
4 | Lieferzeit 10 | Tag(e)
5 | Mindestbestand 20| Einheit(en)
6 | Hochstbestand 100 | Einheit(en)
7
8
9
10 | Meldebestand unabhéangig. vom Héchstbest.
11
12
13| nachster notw. Lieferzeitpunkt nach Tag(e)

Lagerfillung
14 | nachster Bestellzeitpunkt nach Lager- Tag(e)

fullung
15 | Meldebestand abhangig vom Hochstbest.
16
17

(Wenn die Umwandlung von (e) in € stort, dann I6schen Sie die betreffende Zeile unter "Extras" "Autokorrektur-
Optionen ..." "AutoKorrektur".)

Fur die Berechnung des Meldebestands in Zelle B10 verwenden wir die einfache Formel (2):

=B3*B4+B5 Meldebest. = tagl. Absatz * Lieferzeit + Mindestbest.
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Etwas aufwendiger ist die Berechnung des Meldebestands in Abhangigkeit vom Hdchstbe-
stand. Dabei bietet es sich an, zuerst den n&chsten notwendigen Lieferzeitpunkt nach einer
Lagerfullung (Hochstbestand) zu ermitteln. Der berechnet sich tber die linearen Gleichung
(umgestellt nach Tag):

[=(B6-B5)/B3 | Taq  Best.— Hochstbest.
tagl.Absatz

Da nun noch die Lieferzeit zu beachten ist, bestimmen wir den nachsten Bestellzeitpunkt
(nach Lagerfullung) Uber die Differenz:

| =B13-B4 Bestellzei tpunkt = Lieferzeitpunkt — Lieferzeit

Damit ist der Weg frei zum Berechnen des Lagerbestands fiir den Bestellzeitpunkt (Melde-
bestand):

|=B6-B14*B3 Best. = —tagl. Absatz *Tag + Hichstbest.
bzw. Best. = Hochstbest. —tagl. Absatz * Tag
A B C D
1|Berechnung des Meldebestands
2
3| taglicher Absatz 5 | Einheit(en)
4 | Lieferzeit 10 | Tag(e)
5 | Mindestbestand 20 | Einheit(en)
6 | Héchstbestand 100 | Einheit(en)
7
8
9
10 | Meldebestand 70 | unabhangig. vom Hochstbest.
11
12
13 | nachster notw. Lieferzeitpunkt nach 16 | Tag(e)
Lagerfillung
14 | nachster Bestellzeitpunkt nach Lager- 6| Tag(e)
fullung
15 | Meldebestand 70 | abhangig vom Hdéchstbest.
16
17
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Die fertige Kalkulation sollte dann in etwa so aussehen:

A B C D

1|Berechnung des Meldebestands
2
3 | tglicher Absatz 5| Einheit(en)
4 | Lieferzeit 10 | Tag(e)
5 | Mindestbestand 20 | Einheit(en)
6 | Hochstbestand 100 | Einheit(en)
7
8| (aktueller) Bestand 80 | Einheit(en)
9
10 | Meldebestand 70 | unabhangig. vom Hochstbest.
11 | Bestellung notwendig in 2| Tag(en)
12
13| nachster notw. Lieferzeitpunkt nach 16 | Tag(e)

Lagerfillung
14 | nachster Bestellzeitpunkt nach Lager- 6| Tag(e)

fullung
15| Meldebestand 70| abhangig vom Hochstbest.
16 | Bestellung notwendig in 2| Tag(en)
17

Aufoaben:
(Aufoabe leilweise aus /11, S. 107))

1. Erstellen Sie eine EXCEL-Kalkulation, die aus den Fingaben:
Mindeslbestand, Lieferzeil, Hochstbesland und Iaglicher Absalz
den Meldebestand berechnel! Benulzen Sie die nachfolgenden (empfohlenen)
Schrifte! (Beachten Sie unbedingt die Anforderung fiiv die zu benutzenden Finga-
bewerte, auch wenn dies evenluell anders I6sbar ist!]) Benulzen Sie die nachfol-
genden (empfohlenden) Schrilte!
a) Kalkulieren zuerst den Meldebestand unabhangig vom Hochstbestand!
b) Lassen Sie nun die Kennzahlen:
nachster notwendiger Lieferzeilpunkt (in Tage) nach Lagerfiillung
nachster Beslellzeitpunkt (in Tage) nach Lagerfiillung
berechnen!
¢) Berechnen Sie dann abschliefend den PMeldebestand!

2. Erstellen Sie Moglichkeit zur Eingabe eines beliebigen Tages des Warenverlaufs
der Lagerbestand und zu einem beliebigen Lagerbestand der Warenverlaufsiag be-
rechnel wird!

. Experimentieren Sie mit den Eingabewerten und vergleichen Sie die beiden be-
rechneten Meldebestinde! (Protokollieven Sie die Werle in einer Tabelle im Heft
mit])

fiir die gehobene Anspruchsebene:

4. Berechnen Sie, in wievielen Tagen cine Bestellung nolwendig ist!

W
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3.5. weitere Zellbezuige / Adressierungsarten

3.5.1. absolute und gemischte Adressierung

Neben der relativen Adressierung von Zellen, wie wir sie schon weiter vorne kennen gelernt
haben, gibt auch noch die absolute Adressierung. Die absolute Adressierung bezieht sich auf
eine feste Zelle. Dies konnte z.B. eine Zelle sein, die eine Konstante oder eine
Ubergabestelle aus einer anderen Tabelle beinhaltet. Denken Sie z.B. an den Mehrwertsteu-
ersatz. Wenn Sie innerhalb vieler Rechnungen mit diesem Wert kalkuliert haben, dann ware
eine Korrektur der Tabelle bei Umstellung des Steuersatzes sehr aufwendig. Beziehen sich
aber alle Rechnungen auf eine Zelle, die genau den aktuellen Mehrwertsteuersatz enthalt,
dann ist eventuell nur noch eine einzige Anderung an dieser Stelle notwendig.

Zur Kennzeichnung einer absoluten Adresse wird vor die Spalten- und Zeilenposition jeweils
ein $ gesetzt. Fur folgende "Preisiibersichtstabelle":

A B C D E
1 |MwsSt= 16 %
2
3 | Artikel Nettopreis |Bruttopreis |Mehrwertsteueranteil
4 |Radio FM 7 85,35 € 99,00 € 13,65 €
5 |Telefon SLT 23 257,76 € 299,00 €
6

kann in der Zelle C5 die Formel:

| =B5*(1+$B$1) |  oder |=B5+B5*$B$1 |

eingetragen werden.

Absolute und relative Adressierung lassen sich auch kombinieren. Je nach dem, ob Spalte
oder Zeile fest adressiert sein soll, wird das Paragraph-Zeichen vor diese Positionsangabe
geschrieben. Der Beginn einer Tabelle, die das grof3e Ein-Mal-Eins berechnen soll. macht
die Verwendung weiterer gemischter Adressierungen deutlich:

A B C D E F
1 11 12 13|14
2 11 121 132 143 154
3 12 132 144 156 168
4 13 143 156 169 | =$A4*E$1
5

Bei der Eingabe von Zelladressen braucht man die Paragraph-Zeichen nicht unbedingt von
Hand einzufigen. EXCEL bietet hierflr die Funktionstaste [ F4 ] an. Durch Dricken auf
diese Taste hangelt man sich durch die vier Mdglichkeiten.

Variante Bemerkungen
1 Al relativer Adrel3bezug Grundeinstellung
2 $A$1 | absoluter AdreRbezug
3 A$1l gemischter Adrel3bezug (Spalte relativ, Zeile absolut)
4 $A1 gemischter Adrel3bezug (Spalte absolut, Zeile relativ)
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3.5.1.1. automatische Reihen-Entwicklung

Sollen die Reihen in den Spalten- oder Zeilen-Kodpfen in gréReren oder kleineren Schritten —

als 1 — veranderlich sein, miissen mindestens zwei Werte vorgegeben werden.
Eine Mdoglichkeit ist die Vorgabe der ersten beiden Werte. Hier sind das die Zellen B1 und
C1 sowie A2 und A3.

A B C D E F
1 4 6 8 10]...
2 3 12 18 24 30
3 7 28 42 56 70
4 |11 44 66 88 | =$A4*E$1
5

Dann lasst sich die n&chste Zelle mit einer der folgenden allgemeinen Formel berechen:

| =Vorganger+Differenz_der Vorganger |

oder anders:

=Vorgénger+(Vorganger - Vorvorganger) | bzw. |=2*Vorgénger-Vorvorgénger

Diese Formeln sind dann Kopier- bzw. Ausfill-fahig. Nun brauchen nur noch die Anfangs-
werte angepasst werden und die gesamte Kalkulation berechnet sich neu.

A B C D E F
1 4 6|=C1+C1-B1 |=D1+D1-Ci1
2 3 12 18 24 30
3 7 28 42 56 70
4 |=A3+A3-A2 44 66 88 | =$A4*E$1
5

Die Reihen-Bildung fuktioniert auch mit negativen oder gebrochenen Zahlen. Probieren Sie
es einfach mal aus!

Die zweite Moglichkeit ist genau so flexibel. Hierbei gibt man nur einen Startwert und dazu
eine Schrittweite (Differenz, Stufe) an.

A B C D E F G
1 Schrittweite
2 2
3 Schrittweite 4|=C3+$C$2 |=D3+$C$2 |=E3+$C$2
4 4 3 12 18 24 30
5 =B4+$A%4 28 42 56 70
6 =B5+$A%$4 44 66 88 | =$B6*F$3
7

Naturlich lassen sich die Formeln in D3 und B5 als Kopier- bzw. Ausfill-Quelle nutzen. Da
wird die Anzahl der zu erzeugenden Zeilen oder Spalten ein Kinderspiel.

Fir welche Variante man sich entscheidet, wird entweder von der Aufgabenstellung oder von

einem selbst bestimmt. Das Ergebnis ist immer eine flexible Reihe, die nur durch zwei Ein-
gabe-Werte bestimmt ist.
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Aufoabe fiir FREAKS:

Uberlegen Sie sich, welche minimale Anzahl an Zellen Sie mil Berechnungen fiillen
und / oder formalieren miissen, bevor Sie mit dem Ausfiillen / Kopieren anfangen
kodnnen!
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Aufoaben:

1.

Sie sind in der Firma "Verbinder GmbH" der verantwortliche Kaufinann. Zur Jah-

res-Analyse sollen die Umsalze unler verschiedenen Krilerien ausgewerlel werden.

a) Ubernehmen Sie die nachfolgenden Dalen in eine Kalkulalion und berechnen
Sie an geeigneler Stelle fiiv jedes Produkt die Umsalz-Anleile fiiv die einzelnen
Quarilale!

b) Berechnen Sie dann den Gesamt-Umsalz der Fivrmal

¢) Evmilteln Sie nun den jeweiligen Umsalz-Anleil fiir jedes Produkt im Quarital
bezogen auf den Gesamt-Umsalz der Firma!

d) Welche Anteile haben die einzelnen Produkte am Umsalz der Firma?

¢) Welche Umsalz-Anleile kommen den Quartalen am Jahvres-Umsalz zu?

A | B | C | D E F

Umsatz-Analyse "Verbinder GmbH"

Produkt

1. Quartal

2. Quartal

3.Quartal

4. Quartal

Papierkleber

234,45 €

193,66 €

200,02 €

258,72 €

Alleskleber

751,96 €

895,73 €

684,55 €

750,00 €

Zement C45 4048,00 €| 5957,50€| 6543,42€| 5129,75€

Spachtel HU 2319,88 €| 3496,00 €| 3754,84 €| 2224,00 €

Gips 1065,38 €| 1060,86 €| 1006,63 €| 1066,56 €

OO N WIN| -

Montageschaum 595,95 € 869,77 € 900,42 € 616,60 €

Kompaktkleber 306,94 €| 464,86€| 400,73€| 295,76€

Dichtmasse 4 600,00€| 700,00€| 950,00€| 640,00€

Silikon, gau 195,97 €| 207,54€| 202,06 € 191,32 €

Silikon, weif3 264,59€| 273,67€| 25795€| 302,00€

14

2.

W

Erstellen Sie ein Division-Tabelle iiber 20 Zeilen und Spalten! Die ersten beiden
Zahlen der Reihen sollen frei verinderbar sein und sich die Kalkulalion aufoma-
tisch darauf anpassen! Als Beispicl-Zahlen verwenden Sie zuerst immer 1,0 und
1,57 In den Spalten sollen die Zahler (bzw. der Dividend) und in den Zeilen der
Nenner (bzw. der Divisor) angegeben werden! Die Ergebnisse sind als 2-skellige
Briiche ausgegeben werden!

. Zur Verwendung im Kunden-Service bendtigt Ihre Firma cine Berechnungs-

Tabelle fiir die Kilomeler-Enlgelfe bei Lieferungen. In den Zeilen sollen die An-
zahl der Pakete 1, 2 usw. bis 20 stehen und in den Spallten die Kilomeler 5, 10
usw. bis 120. Die Kilomelter-Pauschale belvagt 0,43 € pro Kilomeler und Pakel.
Diese Pauschale soll als anderbare Grofe (Eingabe-Zelle) vealisiert werden.
Erstellen Sie eine passende Kalkulation!

. Sie bieten Thren Kunden cine kurzfristigce Ausleihe eines Kleintransporters an. Als

Grundgebiihr sind 10 € fallig. Je 10 km werden 2,30 € berechnel. Weilerhin ist die
Leihgebiihr noch von den Ausleihstunden abhangig. Je angefangene Stunde erhoht
sich der Kilomelter-bezogene Gebiihren-Anteil um 5%.

Erstellen Sie eine Aushang-fahige Tabelle, aus der Ihre Kunden die Leihgebiihren
ersehen konnen! Die Tabelle soll fiiv 10, 20, 30 usw. bis 150 km sowie von 1, 2,
3 usw. bis 24 Stunden reichen. Alle Gebiihren-Anteile und Fakforen sollen gut
sichtbar und innerhalb der Kalkulalion auch anderbar sein.

Zusalz: Erweiltern bzw. andern Sie die Kalkulation so ab, dass auch die Stunden
und die Kilomeler-Stufen vorgegeben werden konnen! (ENTWEDER Anfangs-

wert + Schrittweite ODER der erstfe und der zweite Werl)
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3.5.2. Adressierung mit Namen — Verwendung des Namensmanager

In groRen Kalkulationen ist die Verwendung von weit entfernten Adressen schnell mit viel
Fenster-Scrollen verbunden. AuBBerdem sagen einem Prifer oder einem neuen Benutzer
einer Kalkulation die Formeln mit den Ublichen Adressbeziigen nicht viel.

In der nachfolgenden Kalkulation versteht wohl jeder die Formeln in der Spalte C besser als
die (Ublichen) aus Spalte D.

A ] B | C D

Preis-Schnell-Kalkulation

Listenpreis

Bezugsfaktor

Einstandspreis =Listenpreis*Bezugsfaktor =C3*C4

Endpreisfaktor

Gewinn

Nettopreis =Einstandspreis*Endpreisfaktor+Gewinn =C5*C6+C7

Mehrwertsteuer

Bruttopreis =Nettopreis+Nettopreis*Mehrwertsteuer =C8+C8*C9

P
RIBle|o~No|jalswin| -

Gibt man allerdings die Formeln der Spalte C so ein, dann gibt es einen #Name?-Fehler.
EXCEL kennt die Begriffe nicht. Es sind weder gliltige Funktionen, Werte oder Adressen.
Mit Hilfe des Namensmanagers kénnen wir

aber bestimmten Zellen schnell Namen zuord- Formell LS e T s
nen. "u__,; ot == Mamen definieren -
In unserem Fall funktioniert das Namen- P g :
. : : . L6 R
Definieren am einfachsten, indem man die L Mamens- —
zukiinftigen Eingabe-Zellen nebst der Na- "7t 7 [ Manager ES Aus Auswan! erstellen
menszelle (hier z.B.: B/C3 und B/C4) markiert ~21oHhek —
und dann die Funktion "Aus Auswahl erstellen”
aufruft.
Im nachfolgenden Dialog gibt man dann an, woher die Na- 2| x|
men fir die Eingabezellen kommen sollen. In unserem Bei- i nen erstellen aus den Werten in: —
spiel ist das die linke Spalte. r -
Wenn man die "fehlerhafte” Formel aus C5 noch nicht ge- i -
I6scht hat, dann wird diese nun sofort glltig und zeigt einen r e
Wert an. . o I™ Rechter Spalte
Die Benennung der Zellen kénnen wir fur die gesamte Spalte
C benutzen. Dabei ist es egal, ob spater (oder schon jetzt) Ok | Abbrechen |
Formeln oder Werte darin enthalten sind. Wir benennen nur

die Zell-Adressen um.
Der gewichtigste Einwand gegen die Verwendung von Namen ist der grossere Schreibauf-
wand. Die bessere Lesbarkeit und Verstandlichkeit der Formeln sind aber deutliche Vorteile.
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Ruft man nach der Namens-
Definition den Namensmanager
auf, dann erhalt man eine Liste
der definierten Namen. Sie kon-
nen nun z.B. einzeln bearbeitet
werden.

Neue / weitere Namen fur einzel-
ne Zellen oder Zell-Bereichen
konnen bei "Neu ..." erstellt wer-
den. Es o6ffnet sich ein spezieller
Dialag, in dem alle Parameter
definiert werden konnen (s.a.
untere Abb.).

Namens-Manager 21|

Neu... | Bearbeiten. .. | Laschen I Filter = |

MName | Wert | Bezieht sich auf | Bereich | Kamm

=l Bezugsfaktor =Tabelle118C54 Arbeitsmappe

=l Bruttopreis =Tabelle1!15C510 Arbeitsmappe

=l Einstandspreis =Tabelle115CE5 Arbeitsmappe

=l Endpreisfaktor =Tabelle1!sCs6 Arbeitsmappe

Rl Gewinn =Tabelle1'$C$7 Arbeitsmappe

=l Listenpreis =Tabelle115C53 Arbeitsmappe

=1 Mehrwertsteuer =Tabelle115C59 Arbeitsmappe

=1 Nettopreis 1] =Tabelle11sCs3 Arbeitsmappe

| | [

Bezieht sich auf:

|| =ebelerrscsr

&l
Schliefien |

4

2|
Mame: |
Bereich: |Arbeitsma|:upe j
Kommentar:

=

[~

Begiehtsich auf: | _Tapelle 115615

CK I Abbrechen |

E]

P
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3.6. Verwenden einfacher Funktionen

Leider reichen die mathematischen Grundoperationen nur fir einige einfache Aufgabenstel-
lungen. Schon einfachste mathematische Forderungen, wie die Wurzel oder der Sinus stel-
len uns vorerst vor ernsthafte Probleme.

Solche Funktion haben wir in der Mathematik entweder mit einem speziellen Zeichen oder
einem abgekirzten Namen angezeigt.

mathematische Schreibung
Sinus y =sinx
Absolutwert | y — |x|
Wurzel y:\/;

Da wir in Tabellenkalkulationen prinzipiell an die einzeilige Angabe der Formel gebunden
sind, wurden die Funktionen passend umgeschrieben (sozusagen neue Zeichen bzw. Sym-
bole eingefiihrt):

mathematische Schreibung EXCEL-Schreibung (Syntax)
Arbeitsblattfunktion
Sinus y =sinx =SIN(x)
Absolutwert y = |x| =ABS( x)
Wurzel y :\/; =WURZEL( x)

Sind bei einer Funktion mehrere Argumente notwendig, dann werden sie mit Semikolon ge-
trennt hintereinander aufgezahlt. Auf die vorgeschriebene Reihenfolge der Argumente ist
naturlich zu achten. Ein kurzer Blick in die Hilfe unterstitzt die richtige Eingabe.

Die Funktionen QUOTIENT und REST sind zwei typische Funktionen mit zwei Argumenten.
Sie realisieren in EXCEL die ganzzahlige Division. QUOTIENT ermittelt, wie oft der Teiler (2.
Argument) in dem Wert (1. Argument) vorkommt. Als Beispiel: Sie kaufen ein Gebinde mit 20
Stlick ein. Sie wollen aber immer 3 Stiick als Einheit (Bindel) verkaufen. Wieviele Einheiten
konnen Sie anbieten?

Im Kopf bekommen wir das noch schnell ausgerechnet. Wir kénnen 6 Einheiten (3*6 = 18 ;
18 < 20; 20 — 18 = 2; 2 < 3) verkaufen - 2 Stick bleiben Ubrig. Diesen Rest ermittelt die
gleichnamige Funktion (REST).

QUOTIENT( Zahler; Nenner )
REST( Zahler; Nenner )

Praktisch umgesetzt ergibt das die folgenden Formeln und Ergebnisse:

=QUOTIENT(20; 3) ergibt: 6
=REST(20; 3) ergibt: 2

Die Funktion QUOTIENT ist u.U. nicht verfugbar (man erhélt die Fehlermeldung:
#Name). Sie wurde dann standardmafRiig nicht mitinstalliert. In so einem Fall missen
Sie zumeist ein sogenanntes Add-in installieren. Unter "Extras" "Add-ins ..." braucht
man nur die die "Analyse-Funktionen" mit auswéhlen. Nach der Bestéatigung funktio-
niert's dann.
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Zahler und Nenner in QUOTIENT bzw. REST kénnen auch Komma-Zahlen sein, das Ergeb-
nis ist aber fur QUOTIENT immer ganzzahlig (! ganzzahlige Division).

=QUOTIENT(10; 3,4) ergibt: 2
=REST(10; 3,4) ergibt: 3,2

Die Funktion REST ersetzt die — sonst in vielen anderen Programmen enthaltene — MODU-
LO-Rechnung.

Bei der Verwendung von Funktionen ist es besonders wichtig die richtigen Verknipfungs-
mdoglichkeiten zu beachten. Wie wir schon bei den ersten Berechnungen gesehen haben
lassen sich Blocke bzw. Funktionen ( - diese entsprechen fir sich auch nur einem Block - ) durch Ope-
rationszeichen aneinanderreihen.

Eine weitere Moglichkeit ist das Schachteln: _ [Biock
Das Argument einer Funktion kann auch wieder ™ | Funition
eine Funktion (ein Block) sein.
Ein (auf3erer) Block umschliel3t dabei immer volistandig einen (inneren) Block. Die Block-
grenzen durfen sich niemals tGiberschneiden! Falsch ist deshalb die folgende — vielleicht the-
oretisch mdgliche — Block-Struktur!

Block

Funktion

Block Block

Funktion Funktion

Eine solche Struktur wird in der Programmie-

rung allgemein Block genannt. Er kann aus ei- _ [Block
ner Zahl oder Berechnungen oder, wie wir spa- ™ | funktion
ter sehen werden, auch aus Funktionen und
Zelladressen bestehen.

Alle lassen sich untereinander mit Operationszeichen — z.B. +, - , * und / (allgemein als Kreis O
gekennzeichnet) — miteinander verknipfen.

Block O Block

Funktion Funktion

Das entstehende Objekt kann dann wieder als ein Block betrachtet werden. Die Darstellung
von Algorithmen in solchen Block-Strukturen nennt man Struktogramme.

Beachten Sie, dass Sie nicht immer das sehen, was wirklich in der Zelle steht. In der Tabelle
wird nicht die Formel sondern das Ergebnis der Formel angezeigt. (Die Formel ist aber in der
Eingabezeile / Editierzeile zu sehen!) Zum Anderen kann das Ergebnis durch Zellenformat
im Aussehen verfalscht sein (= 2.2.1. Zellen-Formate).

Will man die Formel einer Zelle sehen, dann wéhlt man mit Maus oder Tastatur die entspre-
chende Zelle aus und in der Editierzeile unter der Symbol-Leiste steht die Formel in ihrer
ganzen Pracht.

(Hinweis!: notwendige Funktionen zuy 1.osung der Einzelaufgaben suchen Sie sich
aus der folgende Tabelle oder iiber die Hilfe von ENCFEL heraus!)

Aufoaben A:
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1. Ein Einzelhandelsbelrieb mochte zur Markleinfiihrung einer neuen Marke 'Sup-
penkasper"” eine besondere Verkaufsaktion starfen. Jeweils 3 verschiedene Dosen
werden zu einem Pakel verpackt und als einmalige Auswahl angeboten. Wieviele
verschiedene Pakele konnen Sie anbiefen, wenn 6 verschiedene Suppensoriten
(z.B. Erbsen-, Bohnen-, Hiihner- ... -Suppe) zur Markleinfiihrung angebolen
werden sollen?

2. Wie verandert sich die Paketanzahl, wenn Sie 1 bzw. 2 Sovten mehr fiir die Pakel-
zusammenslellung nutzen? Schalzen Sie vorher die Anzahl ab!

(Hinweis: Dies sind Kombinalorik-Probleme!)

Aufoaben B:

1. Erstellen Sie mit der Funktion ZUFAILLSZAHL oder ZUFALLSBEREICH einen
EXCEL-Wiirfel! (ev. miissen Sie das Add-In "Analyse-Funktion” aklivieren (EX-
CFEL dannach neu starfenl)

2. Lassen Sie Ihren Wiirfel auf Tasfendruck neue Zahlen ermifteln! (Neuberechnen
einer Tabelle mit Taslte "F9" (in harinickigen Fallen "Strg” + "Alt" + "F9"))

3. Erstellen Sie eine Tabelle mit 10 solcher Wiirfel und priifen Sie die Unabhingig-
keit der einzelnen Wiirfel!
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3.6.1. weitere mathematische Funktionen

Funktion Kurzbeschreibung

ABRUNDEN - 3.6. Funktionen, die man kennen muss

ARCCOS Umkehrfunktion zu COS

ARCCOSHYB Umkehrfunktion zu COSHYB

ARCSIN Umkehrfunktion zu SIN

ARCSINHYB Umkehrfunktion zu SINHYB

ARCTAN Umkehrfunktion zu TAN

ARCTAN2 Umkehrfunktion zu TAN, aber aus den x- und y-Koordinaten

ARCTANHYB Umkehrfunktion zu TANHYB

AUFRUNDEN - 3.6. Funktionen, die man kennen muss

BOGENMASS wandelt einen Winkel von Grad [°] in Radiant [rad] (Bogenmalf3) um

COS berechnet den Cosinus zu einem Winkel [rad]

COSHYB berechnet den hyberbolischen Cosinus eines Winkels [rad]

EXP berechnet die Expotentialfunktion (Potenz zur Basis e (EULERsche Zahl =
2,71828...))

FAKULTAT berechnet die Fakultat zu einer natirlichen Zahl

GANZZAHL rundet auf die nachstkleinere ganze Zahl ab

GERADE rundet auf die betragsmallig gréf3ere gerade ganze Zahl

GGT ermittelt den grof3ten gemeinsamen Teiler aus mindestens zwei (und max. 29)
ganzen Zahlen

GRAD berechnet aus dem Bogenmalf? (Winkel in [rad]) den Winkel in [°]

KGV ermittelt das kleinste gemeinsame Vielfache aus mindestens zwei (und max.

29) ganzen Zahlen

KOMBINATIONEN

berechnet aus der Anzahl der Elemente (n) und der GruppengrofRe die An-

zahl mdglicher Kombinationen (k); mathematisch:

KURZEN schneidet die Nachkommastellen einer Zahl ab

LN berechnet den natirlichen Logarithmus zu einer Zahl (Umkehrfunktion zu EXP)

LOG berechnet von einer Zahl (x) den Logarithmus zu einer Basis (b); mathema-
tisch: |Ogb X ; fehit die Basis, dann wird sie auf 10 gesetzt, also I X berechnet

LOG10 berechnet den dekadischen Logarithmus zu einer Zahl (X) (Umkehrfunktion zu
10%); mathematisch: Ig x

OBERGRENZE = 3.6. Funktionen, die man kennen muss

Pl gibt die Zahl = mit 15 Nachkommastellen Genauigkeit zurtick

POLYNOMIAL berechnet den Polynominalkoeffizienten aus bis zu 29 Zahlen

POTENZ berechnet die Potenz einer Zahl (x) zu einer Basis (b); alternativ zu PO-

TENZ(b; x) kann auch b ~ x benutzt werden;
mathematisch: b”*

POTENZREIHE

berechnet die Summe von Potenzen (siehe unbedingt: Hilfe zur Funktion!!!)

PRODUKT - 3.5. Arbeiten mit dem Funktions-"Assistenten"

QUADRATSUMME bildet aus bis zu 30 Zahlen die Quadrate und summiert diese

ROMISCH wandelt eine (arabische) Zahl in eine rémische Zahl um (als Text)
(! es gibt mehrere Typen - siehe unbedingt: Hilfe zur Funktion!!!)

RUNDEN [ 3.6. Funktionen, die man kennen muss

SINHYB berechnet den hyberbolischen Sinus eines Winkels [rad]

SUMME [ 3.6. Funktionen, die man kennen muss
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Funktion Kurzbeschreibung

SUMMENPRODUKT = 3.9.1.1. eine Analyse mit Gruppenbildung (SUMMENPRODUKT)

SUMMEWENN - 3.8.1. einfache Alternativen (ZAHLENWENN, SUMMEWENN)

SUMMEX2MY2 bildet aus den ibergebenen Matrizen zuerst die Quadrate der Elemente, aus zueinander geho-
renden Quadraten werden dann die Differenz gebildet und diese zum Schlul3 summiert

SUMMEX2PY2 bildet aus den ibergebenen Matrizen die Quadrate der Elemente und daraus dann deren
Summe

SUMMEXMY2 bildet aus den Gbergebenen Matrizen die Differenzen der zueinander gehtérenden Elemente
und quadriert diese Differenzen und summiert diese dann

TAN berechnet den Tangens zu einem Winkel [rad]

TANHYB berechnet den hyberbolischen Tangens eines Winkels [rad]

UNGERADE rundet eine Zahl auf die nachstkleinere ungerade ganze Zahl

UNTERGRENZE => 3.6. Funktionen, die man kennen muss

VORZEICHEN liefert den mathematischen Wert des Vorzeichens einer Zahl
({-1; 0; +1}

VRUNDEN => 3.6. Funktionen, die man kennen muss

WURZEL berechnet die Quadratwurzel einer Zahl (x); mathematisch: \/;

WURZELPI berechnet die Quadratwurzel einer mit = multiplizierten Zahl (x);
mathematisch: \/&

ZAHLENWENN - 3.8.1. einfache Alternativen (ZAHLENWENN, SUMMEWENN)

ZUFALLSBEREICH berechnet eine ganze Zufallszahl aus einem anzugebenen Bereich (klein-
ster und groRRter Wert) (wird bei jeder neuen Berechnung der Tabelle neu
ermittelt!)

ZUFALLSZAHL liefert einen Zufallswert zwischen O und 1;
mathematisch: {0 < x < 1}

ZWEIFAKULTAT berechnet die Fakultét bei Verwendung nur jeden zweiten Gliedes der Reihe

BK_EXCEL_2K7_kaufmannische Berufe.docx Seite - 95 - (c,p)1998-2019 Isp: dre




3.7. Arbeiten mit dem Funktions-""Assistenten'’

Da man sich wohl kaum alle Funktionen mit ihren notwendigen Parametern merken kann,
bietet EXCEL neben der Hilfe mit den recht ausfuhrlichen Funktionsbeschreibungen auch
noch einen "Assistenten” an. Mit dessen Hilfe laf3t sich eine Formel schrittweise zusammen-
bauen und eventuell korrigieren.

Je nach Funktionstyp kann man die Parameterliste schrittweise erganzen. Haufig bekommt
man schon Zwischenwerte angezeigt und kann so auf Fehler achten und u.U. die Parameter
korrigieren. Viele Schritte lassen sich rickgangig machen. Mit dem Button "OK" wird dann
die fertige Funktion in die Zelle Ubertragen. Diese kann jederzeit manuell verandert oder
auch ergénzt werden.

In der Praxis ist es empfehlenswert, unbekannte Funktionen mit dem Funktionsassistenten
zu erkunden. Schneller in der Eingabe ist man sonst aber tber Tastatur und Maus.

Beim ersten Kontakt mit dem Funktionsassistenten kommt einem das Auf- und Zuklappen
des Assistenten-Fensters etwas seltsam vor. Man muf3 sich nur ein wenig daran gewohnen
und die Signale verstehen.

Die Verwendung des Assistenten zeigen wir nun an einem sehr einfachen Beispiel der Multi-
plikation zweier Zellen mit der PRODUKT-Funktion. Das Schema lasst sich fir alle anderen
Funktionen anwenden.

Der Aufruf des Assistenten erfolgt tber den Menu- . .
Eintrag "Einfligen" "Funktion ..." oder die "zugeho- E_IE' IEI -
rige" Schaltflaiche "Autosumme” in der Symbolleis- F\utDSummE|

te "Standard" (s.a. Abb. rechts). Mittelwert

Die wichtigsten Funktionen sind gleich Uber das Arzat

Ausklapp-Ment erreichbar. Fir alle anderen Funk- i = L
tionen wahlt man "Weitere Funktionen ...". | Max L
Egal welchen Weg man nutzt, man kommt nun Min

zum ersten Dialogschritt des Assistenten.

Weitere Funkkionen. ..

Hier lasst sich direkt die passende "Funktion auswahlen".

Furkkion suchen:

Beschreiben Sie kurz, was Sie tun machten und Kicken Sie Skark |

dann auf Start

kategorie auswahlen: I.ﬁ.lle

-~ Hilfe tber
Schliisselworter

Funktion auswahlen:

BERLIMDEN

Direktauswahl

Vorauswahl Uber

ANZAHLLEEREZELLEN Kategorien
ABRUNDEMN({Zahl;Anzahl_sStellen)

Rundet die Zahl auf Anzahl_stellen ab.

Hilfe: Fr diese Funktion K I Abbrechen |

Sollte der Funktionsname unbekannt sein oder sich in der langen Liste unauffindbar verste-
cken, dann kann mit der Hilfe (bei "Funktion suchen" mindestens ein Schliisselwort eingeben und "Start"
klicken) oder die Kategorie passend zur Funktion auswahlt werden.

Nun findet man sicher die geeignete Funktion und geht mit "OK" zum nachsten Schritt — der
Eingabe der Funktions-Argumente.

Bei der Funktion PRO-

DUKT sind diese natur-

gemal recht geringzahlig.
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Eigentich  reichen  zwel 2/

Argumente. RODLKT

In Beispiel sieht map, zahl1 [p3:65 =] = 243,00
dass ev. sogar schon ein .

? . ahlz | :-;_I -
Argument reicht! Ein Zell-
bereich (hier B3:B5) bietet =7z
ja schon genug Zahlen- Multipliziert die Argumente.

material zum Multiplizie-
ren. Neben der Eingabe-
zeile sieht als Kontrolle
die aktuelle Belegung
({24;3;0}) und unten das
derzeitige Ergebnis der

Funktion (72) Zahl1: Zahl1;2ahlz;. .. sind 1 bis 30 Zahlen, die Sie multiplizieren machten.
(Aber irgendwas stimmt hier

doch nicht — oder ? Finden Sie

den Fehler?)

Formelergebnis = 7z

Hilfe Flir diese Funktion . I Abbrechen I

Kleine Hilfen im unteren Teil des Dialogs unterstiitzen die weitere Arbeit mit dem Assisten-
ten. So ist standig eine Kontrolle der eigenen Tatigkeit moglich. Wenn man merkt, jetzt lauft
irgend etwas falsch, dann ist ein "Abbrechen" jederzeit mdglich.

In der Eingabezeile kann man die reelen Argumente eintippen oder Uber =‘ I

die Schaltflache "Dialogfeld reduzieren" am Ende der Zeile auf dem EX-

CEL-BIatt markieren. (Ich nenne diese Schaltflache lieber: "Argument-Auswéhler")

Ubrig  bleibt  zwi-

schenzeitich eine 21
verkleinerte Anzeige Bd| [=]
des Funktions-

Assistenten.

Ist die Auswahl erledigt, gelangt man mit der Schaltflache "Dialogfeld ver-

groRern” wieder in die Gro3-Ansicht des Assistenten.

(Hier finde ich den Namen "Riickkehrer (zum Assistenten)" angebrachter.)

Wieder im Assistenten angekommen, arbeitet man sich von Argument zu Argument durch
den Funktionssyntax. Am Ende bedarf es nur noch eines einfachen "OK" und die Funktion
steht in der Zelle und ihr ausgerechneter Riickgabewert wird angezeigt.

Neben Zellen, Zellbereichen lassen sich auch Werte oder andere Funktionen eingeben.
Fehler in den Argumenten werden mit einem roten "unguiltig" im Vorschaubereich angezeigt.
Um eine Korrektur kommt man dann nicht herum.

Viele Funktionen haben einen festen Syntax (z.B.: ZAHLENWENN, SUMMEWENN) und
damit eine genaue Reihenfolge und Schreibweise der Argumente. Andere Funktionen — wie
z.B. SUMME, PRODUKT usw. — sind ja eigentlich mit unendlich vielen Argumenten denkbar.
In EXCEL gibt es aber eine Einschrankung auf 30 Argumente. Da aber viele Argumente
Zellbereiche oder wieder Funktionen zulassen, lasst sich durch Schachteln von SUMME mit
30 Argumenten in einer SUMME von 30 Argumenten schon eine Addition von 59 Argumen-

ten realisieren. (Warum sind es eigentlich nicht 60 Argumente?
(Bemerkung: Eine Schachtelung der SUMMERN-Funktion soll nur als theoretisches Modell dienen! Praktisch ist sie
wohl eher unnitz.))
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3.8. Funktionen, die man kennen muss

Egal, was man in EXCEL berechnen will, um einige Grundfunktionen kommt man kaum her-
um. Sie werden immer wieder bendtigt. Da empfiehlt es sich, nicht jedes mal, in der Hilfe
nach Ihnen stébern zu missen. Die Grundfunktionen muss man einfach beherrschen. Einige
werden allgemein so haufig verwendet, dass fir sie in den neuesten EXCEL-Versionen ein
extra Men( vorgesehen ist.

Schon die Notierung grofRer Summen kann schnell zum Problem werden. Viel zu leicht ver-
gisst man eine Zelle mit in die Formel einzubeziehen.

A B C D
1 |Umsatz 2004
2
3 Vertreter Umsatz
4 | Meier 5948 €
10 |Schulz 21734 €
11 Summe= | =B4+B5+B6+B8+B9+B10
12

Haben Sie gesehen, welcher Fehler in der Aufaddierung der Vertreterumsatze gemacht wur-
de? Hier war alles noch schon geordnet und Ubersichtlich. Was wird aber bei gréReren und
schwierigeren Formeln?

Nehmen wir an, Sie bekommen eine Lieferung (Apfel) und miissen diese priifen. Sie wiegen
jede Kiste und tragen die Werte zuerst in eine Kalkulations-Tabelle ein:

A | B C D E F
1|Wareneingangsprifung
2
3 | bestellte Menge: 50 kg
4
5| Kiste Masse [kg]
6 1 5,2
7 2 5,0
8 3 4.7
9 4 4.8
10 5 4.7
11 6 5,3
12 7 5,1
13 8 5,2
14 9 4.7
15 10 4.7
16 | Gesamt-Masse:
17

Die Gesamt-Masse lafdt sich noch mit der einfachen Additionsformel berechnen:

| =B6+B7+B8+B9+B10+B11+B12+B13+B14+B15 |
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Diese laRkt sich auf die schon erwahnte Summen-Funktion reduzieren:

| =SUMME(B6:B15) |

Jetzt braucht man bei Fehlern nur noch zwei Werte (die Grenzen des Zellbereichs) zu Uberprifen.
Auch beim Erweitern die Kisten-Tabelle z.B. um zwei Zeilen ist die Anwendung von Funktio-
nen viel effektiver, da EXCEL beim Einschieben von zusatzlichen Zeilen in der Mitte der Ta-
belle, die Summe automatisch mit aufspreizt. Zwar missen die Kistennummer dann wieder

neu angegeben werden, aber mit dem Aufzieher ist dies schnell erledigt. (Mit (einer) Formel(n) in
den Zellen A7 bis A15 lieRe sich das auch automatisch realisieren. Kennen Sie die diese?)

A | B C D E F
1|Wareneingangsprifung
2
3 | bestellte Menge: 50 kg
4
5| Kiste Masse [kg]
6 1 5,2
7 2 5,0
8 3 4.7
9 4 4,8
10 5 4.7
11 6 5,3
12 7 5,1
13 8 5,2
14 9 4,7
15 10 4.7
16 | Gesamt-Masse: 50,1 | kg
17

Die SUMME-Funktion ist mit dem Syntax:
SUMME( Wert | Bereich [; Wert | Bereich ]9 )

zu benutzen. Die Funktion erwartet als Argument einen Wert (Zahl od. Wert einer Zelle (Ad-
resse)) oder einen Zellbereich. Die eckige Klammer bedeutet, das die ndchsten Argumente
optional sind. Sie kdnnen auftauchen, kdnnen aber auch entfallen. Die 29 besagt, dass noch
29 optionale Argumente folgen kdnnen, also kann die SUMMEnN-Funktion 30 Argumente ver-

arbeiten. Fur Wiederholungen wird in Syntaxen oft auch die geschweifte Klammer eingesetzt. Damit wird dann
aber meist die unbegrenzte Wiederholbarkeit angedeutet. Beachtet man die Einschréankung auf 30 Argumente bei
EXCEL nicht, dann kénnte man den Syntax fiir die SUMMEnN-Funktion auch so schreiben:

SUMME( Wert | Bereich {; Wert | Bereich } )
Der Bereich B6:B15 lasst sich auch Uber die Aneinanderreihung von Bereichen und Einzel-
adressen beschreiben.

[=SUMME(B6; B7:B9; B10:B15) |

¥

Einzeladresse Adressbereich

Verkettungszeichen (Semikolon); Argument-Trenner
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Will man nun die durchschnittliche Kistenmasse ermitteln, dann lauern die nachsten Fehler-
guellen. Eine klassische Ausnutzung der Mittelwertbildung tUber den Quotienten aus der Ad-
dition aller Werte und dann die Teilung durch die Anzahl der Werte verleitet schnell zu fol-
gender (falschen !!!) Formel:

| =B6+B7+B8+B9+B10+B11+B12+B13+B14+B15/10 |

Aber wo ist hier der Fehler?

Sie haben es natlrlich gleich gesehen, die Summe muss geklammert werden (wegen
"Punktrechnung" geht vor "Strichrechnung"). Auch die 10 ist unschén, da beim schon be-
sprochenen zweizeiligen Erweitern der Kistentabelle dort eben eine 12 hin muss. Ob man da
bei groRen Kalkulationen immer und bei jeder Formel dran denkt?

Einfacher und tbersichtlicher ware:

[=SUMME(B6:B15)/ANZAHL(B6:B15) |

oder bei Anwendung nur einer Funktion:

| =MITTELWERT(B6:B15) |

Noch einfach geht’s nicht mehr und verstandlicher ist es auRerdem.

Dabei sollte man aber mit Bedacht vorgehen, weil sonst natirlich auch wieder diverse Feh-
lereffekte (uberlappende oder fehlende Zellen; leere Argumente) zuschlagen kénnen.

Wichtig ist es auf leere Argumente zu achten. Diese werden als 0 bewertet und kénnen so
das Ergebnis entscheidend beeinflussen.

= MITTELWERT(2; 3; 4; ) = MITTELWERT(2; 3; 4; 0) aber & |=MITTELWERT(2;3:4)

2,25 2,25 ¢ 3
A | B C D E F

1|Wareneingangsprifung

2

3 | bestellte Menge: 50 kg

4

5|Kiste Masse [kg]

6 1 5,2

7 2 5,0

8 3 4,7

14 9 4.7

15 10 4,7

16 | Gesamt-Masse: 50,1 | kg

17 | Durchschnitt 5,01 | kg

18

EXCEL unterscheidet bei vielen Funktionen — und so auch beim MITTELWERT() zwischen
leeren Zellen und solchen, die mit einer 0 (Null) belegt sind.

Versucht man nun die leichteste und die schwerste Kiste durch eine einfache Berechnungs-
Formel zu bestimmen, dann st6f3t man an die Grenzen der elementaren Mathematik in EX-
CEL. Aber natirlich ist es ein sehr hdufig gebrachter Sachverhalt — eben das Minimum bzw.
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das Maximum — herauszusuchen. Dies haben schon die Entwickler der ersten Tabellenkal-

kulationen erkannt und die Funktionen MIN() und MAX() implementiert.

MIN( Wert | Bereich [; Wert | Bereich ]9 )
MAX( Wert | Bereich [; Wert | Bereich ]9 )

Nun ist es ein Leichtes die gesuchten Werte zu finden.

B18: =MIN(B6:B15)
B19: =MAX(B6:B15)

A | B C D F
1|Wareneingangsprifung
2
3 | bestellte Menge: 50 kg
4
5|Kiste Masse [kg]
6 1 5,2
7 2 5,0
8 3 4,7
14 9 4,7
15 10 4,7
16 | Gesamt-Masse: 50,1 | kg
17 | Durchschnitt 5,01 | kg
18 | Leichteste 4,7 | kg
19 | Schwerste 5,3 | kg
20

Zum Schluf3 lassen wir uns noch die Differenz zwischen der Bestell- und der Liefermenge
berechnen. Somit wissen wir, ob die Lieferung in diesem Parameter in Ordnung ist.
Wir rechnen also Lieferwert minus Bestellwert.

A B C E F
1|/Wareneingangsprufung
2
3 | bestellte Menge: 50 kg
4
5| Kiste Masse [kg]
6 1 5.2
15 10 4,7
16 | Gesamt-Masse: 50,1 | kg
17 | Durchschnitt 5,01 | kg
18 | Leichteste 4,7 | kg
19 | Schwerste 5,3 kg
20 [Abweichung von Bestellmenge 0,1 kg
21
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Bei langen und vielzdhligen Argumenten kann man fehlerhafte Eingaben
nicht immer ausschlieen. Besonders argerlich ist es dann, wenn man dann
auch noch die gesamte Formel aus der Zelle I6schen muf3, damit die Feh-
lermeldungen einen aus der Eingabe entlassen. AufRerdem mdchte man
den Fehler in Ruhe suchen.

Hier hilft es, vor das Gleichheitszeichen zwischenzeitlich ein Leerzeichen zu
schreiben. Die Formel wird so zum Text und entsprechend

angezeigt. Natirlich erhalt man auch kein Ergebnis. Nach Prifung und Korrektur entfernt
man das Leerzeichen einfach und EXCEL berechnet die Formel dann hoffentlich fehlerfrei.

Aufoaben A:

1. Informieren Sie sich in der Hilfe iiber die folgenden Funktionen:

SUMME, MITTELWERT, MIN, MAX
Notieren Sie sich in Tabellenform: Name der Funklion, Argumenl(e), Bemerkun-
gen und Hinweise, Beispiel(e)!

2. Erstellen Sie eine Nolen-Kalkulationstabelle, die den folgenden Regeln und Bedin-

gungen enlspricht! Aus praklischen Griinden gehen wir von 10 Schiilern aus. Na-
men und Nofen konnen Sie sich ausdenken.

Jeder Schiiler erhalt in einem Fach im Semester (1 Halbjahr) genau 5 Nolten (5
Leistungsermifflungen). Fiir die Schulleifung miissen aus der Kalkulakion fiir jeden
Schiiler der Durchschnitt und die Endnole (gerundel) ersichflich sein. Daneben
sollen die Durchschniffe fiir die einzelnen Leistungsermitflungen, die Schiiler-
durchschnilte und die Endnole berechnet werden. Ebenfalls fiir die Leistungser-
mittlungen und die Endnole braucht die Schulleilung die beste und die schlechleste
Note.

fiir die vehobene Anspruchsebene:

3. Berechnen Sie jeweils den Anleil an Noken, die schlechter als 4 sind!

fiivr FREAKS:

4. Die erste und zweilte Noten sind Klausurnofen und gehen zu 50% in die Endnole

ein. Andem Sie die Kalkulalion so, dass diese Rechnungsweise beriicksichligt
wird! (Die 50% gehen jeweils ungerundel in das Gesamlergebnis einl)
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Aufoaben B:

1. Realisieren Sie eine Wareneingangskontvolle fiir 15 Kisten mit Melonen! Es wird
nach Stick bestellt (15 Kisten mil 12 Melonen) und gelieferl:

12;13;12; 11; 11; 12; 12; 11; 12; 10; 11; 11; 12; 13; 11

2. Erweilern Sie die Kalkulation durch “Einfiigen” von “Zeilen” auf 20 Kisten! Priifen
Sie die Exaktheil dev Berechnungen durch cigene Fingaben bei den neuen Kisten!

3. Informieren Sie sich in der Hilfe iiber die Funktionen KKLEINSTE und KGROSSTE/

4. Lassen Sie sich die 3 Kisten mitl den meisten (Anzahl Melonen) und die 3 Kislen
mit den wenigsten Melonen heraussuchen!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

5. Berechnen Sie cinen korvigierten Durchschnilt, bei dem die leichleste und die
schwerste Kiste nichl mit in den Durchschnilt eingehen!

Aufoaben C:

Fiir eine Firma sollen verschiedene Artikel gekauft werden. Von 3 Lieferanfen liegen
Angebolte (Einzelartikelpreise) vor (Produki-Marke und —ausslattung sind jeweils
gleich). Es fallen keine weiferen Gebiihren an.).

Artikel bendtigte Mindung- Paul-Versand |Neckerfrau-
Anzahl Versand Versand
Scanner 1 99 € 139 € 69 €
Digital-Kamera 1 399 € 449 € 499 €
Personal-Computer 5 599 € 589 € 549 €
Drucker 2 299 € 249 € 299 €

1. Ermitfeln Sie von jedem Artikel den durchschnifflichen Markipreis! Weilerhin je-
weils den giinstigsten und den groften Preis zu jedem Artikel!

2. Welcher Versender hat das kostengiinstigste Angebot (nur den entsprechenden
Preis heraussuchen lassen)? Berechnen Sie auch den durchschniltlichen Ange-
bolspreis, sowie die Spanne zwischen dem leuersten und dem billigsten Angebol!

3. Warten Sie vor dem Drucken auf aktuelle Preis- und Mengendurchsagen!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

4. Welchen Einkaufspreis konnle man erveichen, wenn man von jedem Versender die
Jeweils giinstigsten (Einzel-)Angebolfe nutzen wiirde? Berechnen Sie auch die Dif-
fevenz zum billigsten Versender!

5. Die Versender geben bei Komplettkauf (ihves Angebols) 5% Rabalt. Was waére in
diesem Fall (auch unler Beachtung der Moglichkeit des Einzelkaufs) das giinsligste
Angebot?
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Aufoaben D:
Fiir das Geschaft “Bolle & Co* liegen fiir den letzten Monat die folgenden Verkaufs-
dalen vor:

Woche Mo Di Mi Do Fr Sa So
1 590 € 854 € 669 € 932 € 894 € 899 €
2 745 €| Feiertag 791 € 860 € 1109 € 792 €
3 892 € 399 € 623 € 834 € 432 € 661 € 1204 €
4 773 € 748 € 345 € 833 € 1349 € 645 €

1. Bestimmen Sie:
a) den Umsalz insgesamlt
b) den Umsalz pro Woche
¢) den hichsten und niedrigsten Umsalz je Woche
d) den hochsten und niedrigsten Umsalz insgesamlt
¢) an welchem Wochenlag der Verkauf am hochsten ist!
2. Wie hoch ist das Einkommen, wenn im Monal Festkosten von 2060 Euro anfallen
und 83 % (vom Rest) auf die Wiederbeschaffung der verkauften Waren verwendet
werden miissen? (Steuern usw. sind in Festkosten und Wiederbeschaffung jeweils

eingerechnel!)

Aufoaben E:

Mehrere Warenlieferungen werden von 5 Gulachtern unabhingig voneinander be-
werlel (Punkte 0 bis 20; 0 Punkte: sehr schlechl; 20 Punkfte: sehr gul). Bei der Aus-
wertung gill folgendes Verfahren: Die beste und schlechlesfe Wertung werden wegge-
strichen. Aus den anderen wird der Miltelwert gebildel.

Lieferung \ Gutachter 1 2 3 4 5

Frischedienst GmbH 9 10 11 6 5
Schnell und Schneller — Lieferservice 19 15 17 18 18
Mdller Frischedienst 17 18 16 20 16
Lieferdienst Liesenhagen 14 12 14 12 13
Frischedienst Mankow 4 2 1 0 2
Kihlhaus GmbH 8 12 4 4 11
Direktlieferer Frisch 12 13 12 12 12

1. Berechnen Sie die Gesamit-Bewerlung der cinzelnen Licferungen!

2. Evmilteln Sie die beste und die schlechteste Lieferung und berechnen Sie die
Spannweite!

3. Berechnen Sie die durchschnittliche Bewertung aller Lieferungen!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

4. Bewerten Sie die Lieferungen insgesamt nach dem gleichen Verfahren, wie es die
Gulachler fiir die Finzel-Lieferung nutzen! (Beste und schlechleste Lieferuny fallen
weg; ...)

fiir FREAKS:

5. Ermilteln Sie die besten 2 Gulachler (moglichst geringe Abweichung zum Milfel-
werl)!
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Die Funktionen KKLEINSTE und KGROSSTE suchen aus einer Menge von Elementen das
Element mit dem Kten Rang. So laf3t sich schnell der zweit-, dritt-, viertgro3te Wert usw. fin-
den. Bei den kleinsten Werten entsprechend.

KKLEINSTE( Bereich | Liste; Rang )
KGROSSTE( Bereich | Liste; Rang )

Interessant ist die Mdoglichkeit eigene Listen in die Funktion einzufigen. Diese Quasi-
unsichtbaren Bereiche miussen dann nirgends in der Tabelle eingetragen werden — sie exis-
tieren nur in der speziellen Funktion (in dieser Zelle). Listen mussen in EXCEL in geschweif-
ten Klammern angegeben werden.

Gegeben sei die folgende Liste:
{3:4,9,1,3, 7,4}

Aus dieser soll der drittkleinste Wert herausgesucht werden. Der Funktionsaufruf lautet

dann:
KKLEINSTE({3; 4; 9; 1; 3; 7; 4} ; 3)

und liefert die 3 zurtick. Die geordnete Rangliste hatte ja {9; 7; 4; 4; 3; 3; 1} gelautet.
Der zweitgrolite Wert aus der gleichen Liste ist logischerweise die 7. Der Funktionsaufruf

ware:
KGROSSTE({3;4;9;1;3;7;4}:2)

Etwas ungewohnlich scheint die Verwendung von Rundungs-Funktionen in EXCEL. Neben
dem Wert der gerundet werden soll, muf3 auch noch die Position, auf die gerundet werden
soll, angegeben werden.

RUNDEN( Wert; Rundungsposition )
ABRUNDEN( Wert; Rundungsposition )
AUFRUNDEN( Wert; Rundungsposition )

Die Vorzeichenverwendung bei der Positionsangabe ist an dem normalen Verlauf des Zah-
lenstrahl orientiert.

)
c
T | 5 S S S
T | g = % %
&S| 8| 3 £ | 3 o 3
n ° c 5 £ 9 © )
) c c N c c S
@ S [} = [ () S ®©
~ T N L a N T [
Beispiel-Zahl
3/6/5|,| 3| 7 1
EXCEL-Rundungsposition -3 -2 -1 0 1 2 3
Rundungsergebnis (RUN-
DEN( 365,371 Position) 0| 400 370| 365 365,4| 365,37| 365,371

Zwei hilfreiche Funktionen verstecken sich hinter den unscheinbaren Namen OBERGRENZE
und UNTERGRENZE. Zuerst ist man geneigt eine andere Umschreibung fir MIN und MAX
dahinter zu sehen. OBERGRENZE und UNTERGRENZE sind aber sehr flexible Rundungs-
funktionen. Mathematisch suchen die Funktonen entweder das nachst gréRere bzw. kleinere
Vielfache einer Zahl (Schrittweite) passend zu einem Vorgabe-Wert. Ein schénes praktisches
Beispiel ist die Rundung eines Preises auf 5 Cent genau. Im Handel werden wir wohl zu-
meist aufrunden(auf die nachsten 5 Cent). Praktisch wird also ein / das nachste Vielfache(s)
von 5 Cent (0,05 €) gesucht.
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OBERGRENZE( Wert; Schrittweite )
UNTERGRENZE( Wert; Schrittweite )

Das Aufrunden eines Preises auf 0,05 € erreicht man also mit:

OBERGRENZE( “23,34 € 0,05) > 23,35 €
oder OBERGRENZE( A4; 0,05) 4 79,20

, wenn der zu rundende Wert in der Zelle A4 (Beispiel-Wert: 79,17) steht.

Bei einer Rundung auf Viertel-Euro ware die Schrittweite 0,25, bei Rundung auf ganze Euro
eben 1,0 und bei Rundung auf 20 Euro genau 20,0.

Die Funktion VRUNDEN rundet — je nach dem — zum néchsten Vielfachen auf bzw. ab.

VRUNDEN( Wert; Schrittweite )
In den Bereich der besonderen Rundungsfunktionen gehoért auch GANZZAHL. Diese Funkti-
on schneidet einfach den Nachkomma-Teil einer Zahl ab — sie rundet also immer auf die

(kleinere) ganze Zahl ab (auch im negativen Bereich!).

GANZZAHL( Wert )
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3.8.1. Lagerkennzahlen (2)

Die Wirtschaftlichkeit eines Lagers (= 3.2.1.3. Lagerkennzahlen (1)) ermittelt man weiterhin
auch tber die Lagerkennzahlen:

Durchschnittlicher Lagerbestand (DLB)
Durchschnittliche Lagerdauer (DLD)
Lagerumschlagshaufigkeit (LUH)
Lagerzinssatz (LZS)

und
e Lagerzins (LZ).

Die folgenden mdglichen Berechnungsformeln findet man z.B. in /11/. Dort sind die meisten
Kennzahlen auch hinreichend erlautert.

Anfangsbest. + Endbest.

Durchschn.Lagerbest. = 5

(fir jahrbezogene Rechnung)

Anfangsbest.+12Monatsbest.
13

Durchschn.Lagerbest. = (fir monatsbezog. Rechn.)

Wareneinsatz
Umschlaghaufigkeit

Durchschn.Lagerbest. =

Jahresabsatz Wareneinsatz

Umschlagshaufigkeit = =
Durchschn.Lagerbest.  Durchschn.Lagerbest.

Einst. preis

Durchschn.Lagerbest. ... Durchschnittl. Lagerbestand zu Einstandspreisen

Einst. preis

360

Durchschn.Lagerdauer = —
Umschlagshaufigkeit

Jahreszinssatz * Durchschn.Lagerdauer

Lagerzinssatz =
360

Jahreszinssatz ~ Jahreszinssatz * Durchschn.Lagerbest.
Umschlagshaufigkeit Wareneinsatz

Lagerzinssatz =

und indirekt die Formel:

Durchschn.Lagerbest.* Lagerzinssatz

Lagerzins =
100%
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Um hier eine einfache Umsetzung der Berechnungen zu ermdglichen, verwenden wir eine
etwas abstrahierte Lagerkarte. Es wir dabei davon ausgegangen, dass max. 1x pro Woche
eine Lieferung kommt bzw. eine Ausgabe erfolgt. Weiterhin verwenden wir einen vereinfach-

ten Jahreszeitplan mit 12 Monaten mit jeweils 4 Wochen. (Zur exakten Berechnung sind sonst
Kenntnisse der Zeitfunktionen und der Zeitrechnung in EXCEL notwendig.)

Aufoaben:

1. Erstellen Sie die umseilige Lagerkarte in EXCEL! Lassen Sie EXCEL die not-
wendigen Berechnungen ausfiihven! (Das Dalum koénnen Sie jeweils durch die
Zahreszahl des vergangenen Jahres erganzen.)

2. Geben Sie die folgenden Ein- und Ausgange (Februar bis November) ein!

3. Berechnen Sie die Lagerkennzahlen!

(Eingangs-) (Ausgangs-)
Datum Eingang | Datum Ausgang
1.2 48
10.2. 36
17.2. 12
25.2. 72
2.3. 216 1.3. 24
9.3. 12
15.3. 48
22.3. 24
4.4, 12
11.4. 24
19.4. 36
25.4. 180 26.4. 24
3.5. 12
10.5. 24
19.5. 12
28.5. 12
1.6. 24
14.6. 36
25.6. 48
2.7. 192 1.7. 48
12.7. 24
16.7. 36
23.7. 48
1.8. 156 1.8. 36
8.8. 48
16.8. 60
27.8. 48
1.9. 48
7.9. 192 7.9. 36
17.9. 60
26.9. 24
2.10. 168 6.10. 12
14.10. 24
20.10. 36
22.10. 24
7.11. 36
13.11. 48
20.10. 180 21.11. 48
25.11. 24
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_ Ananas, geschnitten (in der Dose) Mengenkennzahlen

300

150
50

Wertkennzahlen

Monat Woche Bemerkungen
Ubertrag vom letzten Jahr
Januar 1 3.1. 36
2 12.1. 48 Bestellung ausgeldst (204 Stk.)
3 18.1 204 18.1. 48
4
Dezember 1 2.12. 48
2 10.12. 24
3 19.12. 36 Bestellung ausgeldst (180 Stk.)
4 27.12. 180 22.12. 48
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3.9. weitere haufig verwendete Funktionen

3.9.1. Finanzmathematische-Funktionen

Gerade im kaufménnischen Bereich kann man auf die vielfaltigen finanzmathematische
Funktionen nicht verzichten. Einige sind so speziell, dass sie nur einem ausgewahlten An-
wenderkreis (z.B. Funktionen zu Aktien, speziellen Wertpapieren und Fonds) wirklich zu-
ganglich sind. Wir werden uns hier auf einige allgemeinversténdliche Funktionen beschréan-
ken. Die anderen Funktionen sind Spezialisten dann mit der Hilfe zug&nglich. Fur viele Funk-
tionen mussen auch erst bestimmte Add-ins installiert werden, damit die Funktionen wirklich
nutzbar sind.

Wichtig sind bei den finanzmathematischen Funktionen die exakte Ubergabe und Formatie-
rung der Argumente. Ganz besonders wichtig ist das Beachten der speziellen Datums-
Speicherung von EXCEL. Wie wir bei den Zell-Formaten gesehen haben, werden die Da-
tums-Angaben fortlaufend erst ab dem Jahr 1900 tageweise weitergezahlt. Durch die Zellen-
formate laf3t sich diese Zahl in ein sinnvolles Datum umwandeln. Véllig ignorant konnte man
die Zahl naturlich auch als Wahrung interpretieren lassen — ein meist tragischer Irrtum im
Finanzwesen (Einer wird den von lhnen verursachten Schaden dann bestimmt von Ihnen ersetzt haben wol-
len, egal ob es dann der Arbeitgeber oder der Kunde ist?)

Zu empfehlen ist auch immer die Prifung der Ergebnisse an Hand von lberblickbaren Bei-
spielzahlen. Die Verwendung des Minuszeichen bei den Geldbetragen, z.B. als Bringepflicht,
ist jeweils gut zu prifen und an die Anforderungen des Nutzers anzupassen.

3.9.1.1. Sparen und Kreditieren

Schauen wir uns zuerst einige Funktionen zu Krediten und zum Sparen an.

Beginnen wir mit einem Festgeldsparen. Es wird eine bestimmte Summe z.B. 5000 Euro
Uber einen bestimmten Zeitraum z.B. 5 Jahre zu einem bestimmten Zinssatz z.B. 4,5% p.a.
(lat.: pro anno; fur ein Jahr) angelegt. Es sind keine weiteren Zuzahlungen méglich. Ausge-
zahlt wird der gesamte Sparbetrag am Ende einschlieZlich aller angefallener Zinsen. Wie
grol3 ware die Auszahlungssumme in unserem Beispiel?

Nun kodnnte man sicher die ganze Geschichte schrittweise berechnen.

A | B | C D E F

1|Berechnungen zum Sparen

2

3 Zinssatz 4,5% | p.a.

4

5|Jahr |Kontostand Zinsen Kontostand
Jahresanfang Jahresende

6 1 5000,00 €

7 2

10 5

11
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Die Formel firr die Zinsen im ersten Jahr lautet mathematisch:

E— 1 r = an
s aeia
A exe>

==

In eine EXCEL-Formel mit den Datenadressen umgesetzt und die spezielle Bedeutung des
Prozent-Formats beachtet, ergibt sich fur Zelle C6:

=B6*C3

Am Jahresende haben wir neben dem Sparbetrag auch noch die Zinsen auf dem Konto, so
dass die Zelle D6 einfach nur die Addition (Sparsumme + Zinsen):

=B6+C6

beinhaltet. Alternativ kann natirlich auch eine Gesamtformel genutzt werden:

_ B m-
I HE== ZE-% | =B6+B6*C3 |

oder verkurzt: _ —
AN lﬁéélq | =B6*(1+*C3) |

Nun fehlt nur noch die Ubertragung des Jahresendwertes (aus zeile 6) in die Zeile des nachs-
ten Jahres (zeile 7) als Jahresanfangswert in Zelle B7.

=D6

In der nachfolgenden Tabelle sind alle weiteren Formeln auch schon (durch ausfiillen / ko-
pieren) eingetragen worden:

A ] B | C D E F

1|Berechnungen zum Sparen

2

3 Zinssatz 4,5% |p.a.

4

5|Jahr |Kontostand Zinsen Kontostand

Jahresanfang Jahresende

6 1 5000,00 € 225,00 € 5225,00 €

7 2 5225,00 € 235,13 € 5460,13 €

8 3 5460,13 € 24571 € 5705,83 €

9 4 5705,83 € 256,76 € 5962,59 €
10 5 5962,59 € 268,32 € 6230,91 €
11
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Dieses Verfahren hat den Vorteil, dass man jeden Schritt schon verfolgen kann. Aber bei
veranderlichen Laufzeiten, anderen Abrechnungsperioden usw. stéf3t diese Art der Kalkulati-
on an seine Grenzen. In einem ersten Schritt wollen wir die Zinseszins-Formel anwenden:

Fur die Zelle B7 der folgenden Tabelle ergibt sich die Formel:

=B3*(1+B5)"B4 oder alternativ: | =B3*POTENZ(1+B5; B4)
A | B | C D E F
1|Berechnungen zum Sparen
2
3| Einzahlung 5000,00 €
4 | Laufzeit 5| Jahr(e)
5|Zinssatz 4,5% | p.a.
6
7 |Auszahlung 6230,91 €
8

Wie erwartet, stimmen die berechneten Auszahlungen in beiden besprochenen Kalkulatio-
nen Uberein.

Aufoaben:

1. Berechnen Sie mil der zugehorigen Formeln die Sparsumme, wenn iiber 2 Jahre
2000 Euro bei einem Zinssalz von 2,5% gespart wird!

2. Ermitteln Sie die Endkapital beim Sparen von 20.000 Euro iiber 10 Jahre fest mit
0, 75% monallichem Zinssalz!

3. Ein selbsternannter “Finanzprofi“ behauplel, dass es vollig egal sei, ob man die
Zinsen jedes Jahr beim Sparverfrag von Aufgabe 2 abhebt oder ob man sie auf
dem gleichen oder einem anderen Konlto (bei gleichen Zinsen) weilerspart. Formu-
lieren Sie in einer begriindefen Vermutung (Hypothese) Ihre Meinung zu der Aus-
sage! Priifen Sie anschliefend per EXCEL-Kalkulation die Aussage des Finanz-
profi’s (fiir alle drei Falle)!

H&aufig wird in der Finanzwirtschaft mit regelmafiigen Zahlungen (z.B. Kreditabzahlung) ge-
arbeitet. Wir begeben uns nun in den Bereich der Annuitaten (urspriinglich von: jahrliche Wiederho-
lung / Zahlung; heute auch allgemein fiir regelméaRige Zahlungen verwendet).

Fur ein Arbeitsmittel bendtigen wir einen Kredit von 10.000 Euro. Der Kreditzinssatz unserer
Hausbank betragt pro Jahr 7,5%. Wie gro3 ware die Rate, wenn wir 24 Monats-Raten (2
Jahre) vereinbaren kénnen?

Die Funktion, die dieses — und noch einiges mehr — berechnet heil3t RMZ (regelméaRige Zah-
lung). RMZ berechnet die Ratenhdhe — also einen Geldbetrag. Die Ergebniszelle (Formelzel-

le) sollte also prophylaktisch auf “Wahrung® gesetzt werden. (EXCEL in den modernen Versionen
Ubernimmt das selbst, aber man kann ja nie wissen.)
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A | B | C D E F
1|Berechnungen zu Krediten
2
3| Kredithéhe 10000,00 €
4| Laufzeit 24 | Monate
5| Kreditzinssatz 7,5 % |(p.a.)
6
7 | Rate pro Monat
8

Trotz des noch recht einfachen Sachverhalts hat RMZ schon einen etwas komplexeren Syn-
tax: (ZE ist die Zeiteinheit, Periode)

RMZ( Zinssatz_pro_ZE; Anzahl_ZE; Barwert [; Zielwert [; Falligkeitsoption]] )

Der Barwert ist der gegenwartige Wert. Man konnte sicher hier auch aktueller Wert, ge-
genwartiger Wert (der zukinftigen Zahlungen) oder Kreditwert sagen.

Fur unseren Fall ergébe sich: RMZ(7,5 %/12; 24; 10000 €). Die Teilung des Zinssatzes
durch 12 ist wegen der Festlegung der Zeiteinheit Monat und der Angabe des Zinssatz fiir
das Jahr (p.a.) notwendig. Nach Ausnutzung der Eingabe-Datenzellen wird daraus die For-
mel:

=RMZ(B5/12; B4; B3)

A | B | C D E F
1|Berechnungen zu Krediten
2
3| Kredithdhe 10000,00 €
4| Laufzeit 24 | Monate
5| Kreditzinssatz 7,5 % |(p.a.)
6
7 | Rate -450,00 € | pro Monat
8

Das negative Vorzeichen kennzeichnet die Bringeschuld.

Die gleiche Funktion lasst sich auch zum Errechnen der Raten fur das Erreichen einer Ziel-
summe (Sparsumme) verwenden. Welchen Betrag misste man monatlich sparen (Sparzins
3,5 % p.a.), um 10.000 Euro als Zielbetrag zu haben?

A | B | c D E F
1/Berechnungen zum Sparen
2
3| Zielsparsumme 10000,00 €
4 |Laufzeit 24 | Monate
5| Sparzinssatz 3,5%|(p.a.)
6
7 | Rate pro Monat
8
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Da der gegenwartige Wert der Spareinlage z.Z. (vor dem Sparbeginn) noch 0 Euro betragt,
ist der Barwert auch 0 Euro. Nun benotigen wir das 4. — optionale — Argument Zielwert. Dies
ist der Wert, den wir erreichen wollen — also 10.000 Euro. Somit ergibt sich die Funktion:
RMZ(3,5 %/12; 24; 0 €; 10000 €). Fir den vorher besprochenen Kreditfall betrug der Zielwert 0 Euro. Er
konnte deshalb weggelassen werden.

In eine Formel umgesetzt ergibt sich:

=RMZ(B5/12; B4; 0; B3)

A | B | C D E F
1|Berechnungen zum Sparen
2
3| Zielsparsumme 10000,00 €
4 | Laufzeit 24 | Monate
5| Sparzinssatz 3,5 % [(p.a.)
6
7 | Rate -402,86 € | pro Monat
8

Nun kénnte man sich die Frage stellen, wie schnell bekommt man 10.000 Euro zusammen-
gespart, wenn man lieber die Kreditrate spart?

Die Funktion ZZR (Anzahl der Zahlungszeitrdume) berechnet die Ratenzahl bei vorgegebe-
nem Zinssatz, der RatengroRe (Rate, regelméRige Zahlung), dem heutigem Wert (Barwert)
und dem zuklnftigen Wert (Zielwert). Optional ist weiterhin noch eine Falligkeitsoption mdg-
lich.

ZZR( Zinssatz_pro_ZE; Rate; Barwert [; Zielwert [; Falligkeitsoption]] )

Eine passende Kalkulation kénnte also so aussehen:

A | B C D E F
1|Berechnungen zum Sparen
2
3| Zielsparsumme 10000,00 €
4 | Rate 450,00 €
5| Sparzinssatz 3,5 % [(p.a.)
6 | aktueller Kontostand 0,00 €
7
8 | Ratenzahl =ZZR(B5/12; B4; B6; B3)
9

In Zelle B8 erscheint dann als Rechenergebnis die Ratenanzahl 21,6.

Somit kann man den Zielwert 10.000 Euro durch Sparen der sonstigen Kreditrate schon
nach knapp 22 Einzahlungen erreichen. Man spart also praktisch gut 2 Raten. Dagegen
spricht naturlich, dass nun das Objekt der Begierde erst 22 Monate spater zur Verfiigung
steht!

Wie bei RMZ kénnen wir die Funktion ZZR auch fir das Abzahlen eines Kredits nutzen. Die
Frage ist: Mit wie vielen ganz bestimmten Raten kann ein Kredit abgezahlt werden (Zinsen
und Tilgung)?

BK_EXCEL_2K7_kaufmannische Berufe.docx Seite - 114 - (c,p)1998-2019 Isp: dre




Als Beispiel rechnen wir unseren obigen Kredit gegen:

A | B C D E F
1/Berechnungen zu Krediten
2
3 |Kredithdhe 10000,00 €
4 | Rate 450,00 €
5| Kreditzinssatz 7,5 % [(p.a.)
6 | aktueller Kontostand 0,00 €
7
8 | Ratenzahl =ZZR(B5/12; B4; -B3; B6)
9

Wichtig ist hierbei, dass der Barwert (Krediththe) negativ ist! Wie erwartet, erhalten wir nun
die Ratenzahl 24.

Als nachstes Problem soll der Zinssatz zu einem bestimmten Barwert und einer gewinsch-
ten Rate ermittelt werden. Die zugehdérige Funktion heil3t ZINS. Sie besitzt bis zu 6 Argumen-
te:

ZINS( Anzahl_ZE; Rate; Barwert [; Zielwert [; Falligkeitsoption [; Schatzzinssatz]]] )

Der Zielwert — also der Endkontostand — wird bei Krediten zumeist O Euro sein und kann
dann weggelassen werden. Ebenfalls optional sind die Falligkeitsoption und der Schatzwert
fir den Zinssatz. Der Schatzwert fur den Zinssatz ist u.U. dann notwendig, wenn trotz guilti-
ger Werte bei den Berechnungen ein Fehler-Wert erscheint (#ZAHL). Dies kann passieren,
da EXCEL ein Interationsverfahren (sich selbst wiederholendes und selbstbeziigliches Re-
chenschema) benutzt. Findet das Verfahren nach max. 20 Wiederholungen keinen Endwert,
der nicht mehr als 0,0000001 vom letzten Zwischenwert abweicht, dann wird der Fehler an-
gezeigt. Hier ist es sinnvoll eventuell mit verschiedenen Schatzwerten (Startwerten der
Interation) zu experimentieren.

Mit Anwendung dieses Wissens probieren wir zuerst den minimalen Fall. Die Funktion ZINS
berechnet nur den Zinssatz pro Zeiteinheit. Da normalerweise eher der jahrliche Zinssatz
interessiert, muss anschlie3end noch mit 12 (Monaten) multipliziert werden.

A | B C D E F
1/Berechnungen zu Krediten
2
3 |Kredithdhe 10000,00 €
4 |Rate 450,00 €
5| Ratenzahl 24
6
7 |Zinssatz =ZINS(B5; B4; -B3)*12 p.a.
8

Da wir unser Standard-Beispiel nutzen, erwarten wir als Zinssatz 7,5% p.a., welcher uns
auch ausgerechnet wurde. Der zugehdrige monatliche Zinssatz ist 0,6%.
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Das “vollstandige” Beispiel kbnnte dann so aussehen:
(Wir versuchen den Zinssatz mit 5 % schon gering zu schétzen.)

A | B C|[D|]E]|F
1|/Berechnungen zu Krediten
2
3 | Kredithdhe 10000,00 €
4 | Rate 450,00 €
5| Ratenzahl 24
6 | Zielwert 0
7 | Falligkeitsoption 0
8 | geschatzter Zinssatz 5%
9
10| Zinssatz =ZINS(B5; B4; -B3; B6; B7; B8) p.a.
11

“Leider” erhalten wir wieder 7,5% p.a. Na dann versuchen wir doch mal 10% als Startwert.
Auch hier das erniichternde Ergebnis 7,5% p.a. Im besprochenen Fall zeigte die Funktion
erst bei einem Schatzwert Uber 300% (wie unsinnig!) den Fehler-Wert. Dies zeigt uns, dass
der Schatzwert nur sehr grob im Bereich des richtigen Ergebnisses liegen muss — er kann
also recht frei gewahlt oder gleich weggelassen werden.

Im Falle eines Sparvertrages ergibt sich das folgende Schema:

A | B C D E F
1|Berechnungen zum Sparen
2
3| Zielsparsumme 10000,00 €
4 | Rate 450,00 €
5| Ratenzahl 21,6
6
7|Zinssatz =ZINS(B5; B4; -B3)*12 p.a.
8
Da wir wieder unser “Standard“-Spar-Modell benutzen, erhalten wir die 3,5% als jahrlicher

Zinssatz.
Auf die Besprechung der weiteren Argumente verzichten wir hier, da sie ja nur einen einge-
schrankten Nutzeffekt haben.

Wie viele Zinsen haben wir eigentlich insgesamt erhalten oder gezahlt? Ein Wert, der gerade
bei (nicht unbedingt notwendigen) Krediten bedacht werden sollte. Dieser ist auch z.B. bei
der Beantragung der Freibetrage auf die Zinserwerbssteuer bzw. bei der Zahlung der selbi-
gen interessant. Daflr benétigen wir keine extra Funktion. Uns reicht es, die Differenz zwi-
schen den Einzahlungen und dem Barwert zu bestimmen.

Fur das folgende Beispiel ist die Formel fir die Zelle B8 folgendermalen einzutragen:
=(B5*B4)-B3
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A | B C D E F

1|Berechnungen zum Sparen

2

3| Zielsparsumme 10000,00 €

4 | Rate 450,00 €

5 | Ratenzahl 21,6

6

7 |Zinssatz 3,5% | p.a.
8 | erhaltene Zinsen 350,00 €

9

Im Verlauf eines Kredites andert sich der Zinsanteil sténdig, da ja immer schon ein Teil des
Kredits abgezahlt (getilgt) wurde. Die Kreditzinsen werden ublicherweise nur auf den verblei-
benden Teil-Kredit berechnet. Die Berechnungen der Zinsanteile irgendwann im Verlauf des
Kredits ist also recht aufwendig. Mit der Funktion ZINSZ (Zinszahlung) lassen sich detailliert
Zinsen zu einem bestimmten Zeitraum (so und so vielte Zeiteinheit / Periode) ermitteln.

ZINSZ( Zinssatz_pro_ZE; Zeitraum; Anzahl_ZE; Barwert [; Zielwert [; Féalligkeitsoption]] )

Zu beachten ist dieses Mal, dass die Anzahl_ZE die Lange des Kredits meint — also die An-
zahl Perioden, die der Kredit insgesamt dauert.

Wenn wir z.B. die Zinsen flr die erste und die dritte Rate (in unserem Beispiel-Kredit) wissen
wollen, dann lassen sich diese so berechnen:

B8 (1. Rate) =ZINSZ(B5/12; 1; B6; B3)
B9 (3. Rate) =ZINSZ(B5/12; 3; B6; B3)
A | B C D E
1|Berechnungen zu Krediten
2
3| Kredithdhe 10000,00 €
4 | Rate 450,00 €
5| Kreditzinssatz 7,5 % |(p.a.)
6 | Anzahl Raten 24 | Monate
7
8|Zinsen in der 1. Rate -62,50 €
9(Zinsen in der 3. Rate -57,64 €
10| Zinsen in der 12. Rate -35,01 €
11 |Zinsen in der letzter Rate -2,80 €
12

Aus Griinden der Kompatibilitat zu LOTUS1-2-3 gibt es auch die zu ZINSZ aquivalente Funktion ISPMT.
Den Kapitalanteil (Tilgungsanteil, Kapitalriickzahlung) berechnet man mit KAPZ (Kapital-
rickzahlung).

KAPZ( Zinssatz_pro_ZE; Zeitraum; Anzahl_ZE; Barwert [; Zielwert [; Falligkeitsoption]] )
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B8 (1. Rate) =KAPZ(B5/12; 1; B6; B3)

B9 (3. Rate) =KAPZ(B5/12; 3; B6; B3)
A | B C D E

1|/Berechnungen zu Krediten
2
3| Kredithohe 10000,00 €
4 | Rate 450,00 €
5| Kreditzinssatz 7,5 % | (p.a.)
6 | Anzahl Raten 24 | Monate
7
8| Tilgung in der 1. Rate -387,50 €
9| Tilgung in der 3. Rate -392,35 €

10 | Tilgung in der 12. Rate -414,98 €

11 |Tilgung in der letzter Rate -447,20 €

12

Beim genaueren Betrachten der Rechenergebnisse aus den letzten beiden Tabellen fallt auf,
dass die Summen jeweils 450 € ergeben — namlich genau die Rate.

Wenn der Zinsanteil bzw. die Tilgung (Kapitalriickzahlung) von mehreren (aufeinanderfol-
genden) Zeiteinheiten gefragt ist, dann bentétigt man die Funktion KUMZINSZ bzw.
KUMKAPAPITAL.

KUMZINSZ( Zinssatz_pro_ZE; Anzahl_ZE; Barwert; Zeitraumanfang; Zeitraumende;
Falligkeit )

KUMKAPITAL( Zinssatz_pro_ZE; Anzahl_ZE; Barwert; Zeitraumanfang; Zeitraumende;
Falligkeit )

Wahrend bei den anderen besprochenen Funktionen die Falligkeit der Rate eine Option war,
ist die Angabe hier Pflicht. Ublich ist dabei die 0 (Null) fur Zahlung am Ende der Periode. Die
1 (Eins) steht entsprechend fir die Zahlung am Anfang der Periode.

Die Funktionen sind im normalen Funktionsumfang nicht enthalten. Man kann sie unter “Ext-
ras“ “Add-Ins-Manager ...“ zuschalten, in dem das Add-In “Analyse-Funktionen® ausgewahit
wird.

In unserem Kredit-Beispiel wollen wir nun exemplarisch einzelne Zins- und Tilgungsanteile
berechnen lassen:

Zins-Anteil:
B9 (1. -> 3. Rate) =KUMZINSZ(B5/12; B6; B3; 1; 3; 0)

B10 (1. -> 12. Rate) =KUMZINSZ(B5/12; B6; B3; 1; 12; 0)

Tilgungs-Anteil:
C9 (1. -> 3. Rate) =KUMKAPITAL(B5/12; B6; B3; 1; 3; 0)

C10 (1. -> 12. Rate) =KUMKAPITAL(B5/12; B6; B3; 1; 12; 0)

BK_EXCEL_2K7_kaufmannische Berufe.docx Seite - 118 - (c,p)1998-2019 Isp: dre



A | B C D E

1|Berechnungen zu Krediten

2

3 |Kredithdhe 10000,00 €

4| Rate 450,00 €

5| Kreditzinssatz 7,5 % |(p.a.)

6 | Anzahl Raten 24 | Monate

7

8 Zins-Anteil Tilgungs-Anteil

9|Rate1-3 -180,22 € -1169,77 €
10| Rate 1 -12 -586,78 € -4813,17 €
11 |Raten 12 — 24 -248,13 € -5601,81 €
12 | alle Raten -799,90 € -799,90 €
13

Aufoaben:

1. Warum ergeben sich bei der Summierung von Zins- und Tilgungs-Anteil immer

andere Summen als die Vielfachen der Ratengrdfe von 450 Euro?

fiir die vehobene Anspruchsebene:

2. Warum ergibt die Addition von den Zins-Anleilen bzw. den Tilgungs-Anleilen fiiv
die Monate 1 bis 12 und von 12 bis 24. nicht die Summe der Monale 1 bis 247 Wo
liegt der Fehler oder das Denkproblem?
Priifen Sie Ihre Theorien oder Behauplungen mit konkrefen Berechnungen oder
Anderungen in der EXCFEL-Kalkulation!

Nachdem bisher das Ziel immer sehr genau abgestimmt war — unsere Spar- bzw. Kredit-
summe war der Einfachheit halber 10.000 Euro — wollen wir nun noch auf die Suche nach
den Werten von regelméaRigen Zahlungen eingehen. Dies entspricht ebenfalls der Zinses-

zins-Rechnung.

Ein schones Beispiel sind Eltern oder Grol3eltern, die in den ersten 18 Lebensjahren monat-
lich einen kleinen Beitrag (z.B. 50 € bei 3%) fiur ihre Kinder / Enkel sparen. Was kdme da am
Ende - z.B. als Geschenk zum 18. Geburtstag — raus?

Die Berechnung erfolgt am Einfachsten mit ZW (Zielwert):

ZW( Zinssatz_pro_ZE; Anzahl_ZE; Rate )

A | B C D| E F
1/Berechnungen zum Sparen
2
3| Zinssatz 3% |p.a.
4 |monatliche Rate 50,00 €
5| Laufzeit 18 | Jahre
6
7 | Endkapital (Sparsumme) =ZW(B3/12; B5*12; -B4)
8
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Das Ganze ergibt ein stattliches Simmchen — aber das rechnen sie sich mal selber aus!
Vielleicht ein interessantes Projekt auch fir ihre Kinder (es geht ja auch mit kleineren Raten).
Lassen sie sich auch mal den Zinsanteil berechnen. Da staunt man auch nicht schlecht, was
bei einem einfachen Sparen so drin ist.

Passend dazu ist die Funktion BW (Barwert). Sie berechnet aber den gegenwartigen Wert
der zukiinftigen Zahlungen. Was soviel wie “Welchen Kredit wirde ich heute fir die ausste-
henden Zahlungen bekommen?“ bedeutet.

BW(Zinssatz_pro_ZE; Anzahl_ZE; Rate [; Zielwert [; Félligkeitsoption]])

A | B C D

Berechnungen zum Sparen

Zinssatz 3% |p.a.

monatliche Rate 50,00 €

Laufzeit 18 | Jahre

heutiger Wert der zukinftigen Zahlungen =BW(B3/12; B5*12; -B4)

O INO O WIN| -

Aufoaben:

1. Berechnen Sie mitl der zugehorigen Funkbtion die Sparsumme, wenn iiber 4 Jahre
Jeden Tag 2 Euro bei einem monallichen Zinssalz von 0,5% gespart wir!

2. Priifen Sie an Hand einer schrithweisen Tabelle fiir jeden Monat den Konlostand
am Anfang des Monals (Einzahlungstag), die jeweiligen Zinsen fiir den Monat und
den Konftostand am Ende des Monals!

3. Ermiltein Sie die fehlenden Werte in der Tabelle! (Kontostand: 0 Euro)

Rate Zinssatz Vertragsart Zielwert |Barwert Ratenzahl |Laufzeit
200 € / Monat 3% p.a. Sparvertrag 14
2500 €/ Jahr 9% p.a. 0€ 20.000 €
6,5% monatl. Kreditvertrag 0€ 3480 € 12 1 Jahr
7,3% jahrl. Kreditvertrag 0€| 387239€ 20 Jahre
3000 €/ Jahr 4,4% jahrl. Sparvertrag 4 Jahre
3000 €/ Jahr 0,9% monatl. Sparvertrag 4 Jahre

4. Testen Sie fiir einen Ralenkredit von 30.000 Euro mit 36 Monaken Laufzeil und
einem Zinssalz von 8,7%, ob die Zahlung einer monallichen Rale von 949 Euro
ausreicht! Nulzen Sie die zugehorige EXCEL-Funktion und erskellen Sie auch eine
schrithweise Tabelle fiiv jeden Monat (Rale, Konlosland usw.)!

. Priifen Sie, ob die folgenden Vertvagsbedingungen eine giinstige Wahl waren!

a) Kredifrahmen: 7000 Euro; 12,5 % Zins jahrlich; 8 monatliche Ralen von 925
Euro
b) Kreditvahmen: 457,50 Euro; zinslos; ¢ monalliche Ralen von 75,50 Euro

N
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3.9.1.2. Abschreibung

Alle Anlageguter verlieren Gber die Jahre an Wert. Das Verfahren zur Bestimmung dieses
Wertverlustes ist die Abschreibung. Mit ihr werden die Anschaffungskosten rechentechnisch
auf die Nutzungsdauer verteilt. Fir Glter, deren Wert sich im Laufe der Nutzungsdauer voll-
standig verbraucht, gibt es die lineare Abschreibung. In jedem Abschreibungszeitraum wird
eine gleichgroRRer Anteil des urspringlichen Wertes von dem Wert in der letzten Periode ab-
gezogen (Abschreibung vom den Anschaffungskosten). Am Ende ist der Wert gleich 0 €. Nur
aus Buchungsgriinden wird der Wert mit 1 € gefuhrt (Erinnerungswert). Den Erinnerungswert
werden wir in den folgenden Rechnungen nicht beachten.

Andere Guter haben auch nach vielen Jahren immer noch einen Wert. Meist haben solche
Guter gerade in den ersten Jahren (Perioden) einen besonders grof3en Wertverlust. Hier
bietet sich die degressive Abschreibung an. Dabei wird als Bezugsgrof3e immer der letzte
Buchwert (aus der letzten Periode) zur Berechnung herangezogen (Abschreibung vom
Buchwert). Der Prozentsatz der degressiven Wertminderung ist im Vergleich zwar héher
wahlbar, aber es bleibt immer ein Rest-Buchwert gréf3er 0 (unabhéngig vom Erinnerungs-
wert).

Spielen wir die einzelnen Abschreibungsvarianten mit einer einfachen Kalkulation durch.
Zuerst die lineare Abschreibung:

A | B C D
1llineare Abschreibung
2
3 Anschaffungskosten 10.000 €
4 Nutzungsdauer (It. AfA) 5|Jahr(e)
5 linearer Abschreibungssatz
6
7 | Nutzungs Buchwert Abschreibung Buchwert
-Jahr (Jahresanfang) (Jahresende)
8 1
9 2
10 3
11 4
12 5
13

Gegeben sind also die Anschaffungskosten und die Ubliche Nutzungsdauer laut der AfA-
Tabelle (AfA ... Absetzung fur Abnutzung). Zuerst errechnen wir den Abschreibungssatz. Da
Uber die Nutzungsdauer insgesamt 100% abgeschrieben werden, bleiben pro Zeitraum (hier
5 Jahre) genau 20%. Natiirlich lassen wir das EXCEL in Zelle C5 alleine rechnen (Zelle ev.
schon vorher auf %-Format einstellen):

=100%/C4

Der Anfangs-Buchwert im ersten Jahr wird aus dem Eingabebereich Gibernommen:

=$CS$3

Die Abschreibung ergibt sich als Prozentrechnung auf den Anfang-Buchwert des 1. Nut-
zungsjahres (entspricht den Anschaffungskosten). Die ist wichtig, da zur Nutzung der Aus-
full-Funktion die Festsetzung der Adresse (absoluter Bezug) notwendig ist.

=$B$8*SCS5
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Statt $B$8 kdnnte man auch $C$3 nehmen. Als Ergebnis aller Formeln ergibt sich:

A | B C D

1/lineare Abschreibung

2

3 Anschaffungskosten 10.000 €

4 Nutzungsdauer (It. AfA) 5 |Jahr(e)

5 linearer Abschreibungssatz 20%

6

7 | Nutzungs Buchwert Abschreibung |Buchwert

-Jahr (Jahresanfang) (Jahresende)

8 1 10.000 € 2.000 € 8.000 €

9 2 8.000 € 2.000 € 6.000 €
10 3 6.000 € 2.000 € 4.000 €
11 4 4.000 € 2.000 € 2.000 €
12 5 2.000 € 2.000 € 0€
13

Die zugehdrige Tabelle mit der degressiven Abschreibung 1aRt sich mit wenigen Anderungen

erzeugen.
A | B C D
1| degressive Abschreibung
2
3 Anschaffungskosten 10.000 €
4 Nutzungsdauer (It. AfA) 5| Jahr(e)
5 degressiver Abschreibungssatz 20%
6
7 |Nutzungs |Buchwert Abschreibung |Buchwert
-Jahr (Jahresanfang) (Jahresende)
8 1 10.000 € 2.000 € 8.000 €
9 2 8.000 € 1.600 € 6.400 €
10 3 6.400 € 1.280 € 5.120 €
11 4 5.120 € 1.024 € 4.096 €
12 5 4.096 € 819 € 3.277 €
13
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Aufoaben:

1. Welche (mdoglichst minimalen) Anderungen miissen in den Formeln vorgenommen

2.

()

werden, damil aus der linearen Abschreibungstabelle eine fiir die degressive wird?
Geben Sie die nolwendigen Schritte (Formelanderungen, Ausfiilloperationen,
Formalanderungen usw.) fiir andere Kurskeilnehmer schrifflich an! (Klare Arvbeils-
anweisungen!!!)

Andern Sie den degressiven Abschreibungssalz auf den (groftmoglichen) Wert 30
%! Wieso wird der Buchwert niemals gleich 0 Euro? Edlautern Sie den Sachver-
halt ausfiihrlich in einem Texifeld!

. Erweitern Sie die Kalkulation auf eine Nulzungsdauer von 10 Jahren! Verwenden

Sie als linearen Abschreibungsfaktor 10% und fiir die degressive Abschreibung
30%! Erkliren Sie, warum es lrolz des hohen degressiven Faklors nicht moglich
ist, den Null-Wert zu erveichen!

. Enlwickeln Sie eine Kalkulalion fiir die lineare Abschreibung, in der ein vorgege-

bener Restwert (z.B. 500 Euro) fiir die Anlage beachltet wird (bei Reshwerl=0
muisste die Kalkulation unserem besprochenen Beispiel rechengleich sein)!

Neben der planm&Rigen (normalen) Abschreibung ist u.U. auch eine auf3erplanmaflige mog-
lich. Diese kdnnen wir nur Uber eine zusatzliche Spalte realisieren. Wir verzichten weiterhin
auf die Spalte mit dem Anfangs-Buchwert. Dieser ist unkompliziert aus der Spalte der Jah-
resend-Buchwerte (bzw. dem Anschaffungswert) ableitbar.

Fur unser Beispiel gehen wir von der Einfuhrung einer neuen Technologie im 3. Nutzungs-
jahr aus. Der Wert unseres Gutes reduziert sich deshalb um zusatzlich (aul3ergewdhnliche)
1000 €. Weiterhin ist das Gut nach dem 5. Jahr nicht mehr weiter zu benutzen, da sich in-
zwischen die Gesetzeslage gedndert hat. Das Gut mul3 z.B. entsorgt werden.

A | B C D

1/ degressive Abschreibung

2

3 Anschaffungskosten 10.000 €

4 Nutzungsdauer (It. AfA) 5] Jahr(e)

5 deg. Abschreibungssatz 20%

6

7 |Nutzungs |Abschreibung aufBerplanmafige Buchwert

-Jahr (planmanig) Abschreibung (Jahresende)

8 1 2.000 € 8.000 €

9 2 1.600 € 1.000 € 6.400 €
10 3 1.280 € 4120 €
11 4 824 € 3.296 €
12 5 659 € 2637 € 0€
13

kleine Denkaufoabe:

Wie erhall man eigentlich den Wert fiir eine letzle aufergewdhnliche Abschreibung
im 5. Jahr (hier 263 7 Euro) ohne zusalzliche Rechnungen oder Berechnungen?
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Wie schon bei den Spar- und Kredit-Berechnungen besprochen, ist diese Art der Berech-
nung viel zu unflexibel. Die Kalkulation muf3 immer wieder auch an die Laufzeit angepasst
werden. Viel flexibler sind die integrierten Funktionen fir die lineare (LIA ... lineare Abschrei-
bung) und die degressive Abschreibung (DIA als Wortspiel zu LIA; DIA .. degressive Ab-
schreibung (auch: arithmetisch-degressive Abschreibung))

Die Funktion LIA ist recht einfach definiert:

LIA(Anschaffungswert; Restwert; Nutzungsdauer)

Lassen wir uns beispielhaft die Abschreibungsrate fir die 1., 3. und letzte Periode berech-
nen. (Ist hier nattirlich gewissermaf3en Quatsch, weil sie ja immer die gleiche Rate gilt (linea-
re Abschreibung!).)

Die Formeln sind leicht erstellt:

z.B. fur B9 =LIA(B3; B4; B5)

Da keine Abhéngigkeit von den Perioden besteht, bekommen die anderen Zellen die gleiche
Formel.

A B C D
1llineare Abschreibung
2
3| Anschaffungskosten 10.000 €
4| Restwert 1.000 €
5| Nutzungsdauer (It. AfA) 5| Periode(n)
6 |linearer Abschreibungssatz 20 %
>
8 | Nutzungs-Periode Abschreibung
9 1 1.800 €
10 3 1.800 €
11 letzte 1.800 €
12

Schauen wir uns nun die Funktion DIA an:
DIA( Anschaffungswert; Restwert; Nutzungsdauer; Periode )

Fast so ahnlich, wie LIA, nur eben um die Periode erganzt, die es zu berechnen gilt. Oben
haben wir ja schon gesehen, dass diese eine entscheidende Rolle fir die Grol3e der Ab-
schreibung spielt.

Auch hier wollen wir uns die 1., 3. und letzte Periode berechnen lassen:

B9 =DIA(B3, B4; B5; A9)
B10 =DIA(B3, B4; B5; A10)
Bl1l =DIA(B3, B4; B5; B5)
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A B & D
1/ degressive Abschreibung
2
3 | Anschaffungskosten 10.000 €
4| Restwert 1.000 €
5| Nutzungsdauer (It. AfA) 5 | Periode(n)
7
8| Nutzungs-Periode Abschreibung
9 1 3.000 €
10 3 1.800 €
11 letzte 600 €
12
6 | degressiver Abschreibungssatz 33,33 %
12

(Beim genauen Betrachten hat EXCEL eine sehr eigenwillige Variante der Abschreibung eingebaut. Ob diese den
glltigen Gesetzen und den Anforderungen des Nutzers entspricht, sollte man unbedingt griindlich prufen. Aus
meiner bescheidenen Meinung heraus, gibt es da echte Bedenken!

In dlteren EXCEL-Versionen wurde diese Abschreibungsmethode noch als digitale Abschreibung gefihrt.)

Aufoaben:

1. Wie wurde der degressive Abschreibungssalz in der obigen Kalkulation berechnet?
Geben Sie eine Moglichkeit an!

2. Welche FEingabedaten miissen in welche Richtung verandert werden, damit der
Abschreibungssalz unfer die hochstzulassigen 30% kommit? Begriinden Sie Ihre
Wahl!

Der echten degressiven Abschreibung zuzuordnen sind die Funktionen GDA und GDA2. Da
GDAZ?2 in den verschiedenen EXCEL-Versionen offensichtlich unterschiedlich definiert ist,
sollt man auf diese Funktion besser verzichten. In Version 5 wurde mit variablen Abschrei-
bungssatzen gearbeitet — die nach dem deutschen Steuerrecht derzeit nicht zulassig sind. In
Version 9 (2000) ist GDA2 eine Funktion, die flr das erste (und letzte) Jahr eine monatsbe-
zogene Abschreibung ermittelt.

Wir belassen es bei der Besprechung von GDA. Aber auch diese Funktion hat praktische
Probleme, wie wir noch sehen werden. Die Funktion GDA (degressive Doppelratenabschrei-
bung) hat den Syntax:

GDA( Anschaffungswert; Restwert; Nutzungsdauer; Periode [; Faktor] )
Problematisch fiir unseren Ansatz ist natirlich, dass man den Restwert bendtigt und keinen

Prozentsatz angeben kann. Dieser muss nachtraglich immer auf seine Rechtmafigkeit ge-
pruft werden.

B9 =GDA(B3, B4; B5; A9)
B10 =GDA(B3, B4; B5; A10)
B11 =GDA(B3, B4; B5; B5)
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A B C D
11degressive Abschreibung
2
3| Anschaffungskosten 10.000 €
4| Restwert 1.000 €
5| Nutzungsdauer (It. AfA) 5| Periode(n)
7
8 | Nutzungs-Periode Abschreibung
9 1 4.000 €
10 3 1.440 €
11 letzte 296 €
12
6 | degressiver Abschreibungssatz 44,44 %
12

Der errechnete Abschreibungssatz ist natirlich illusorisch. Hier bleibt wieder nur die Veran-
derung der Nutzungsdauer bzw. des Restwertes, um auf einen gesetzeskonformen Wert zu
kommen.

Zum Berechnen mehrerer Perioden ist die Funktion VDB zustandig. Dabei ist zu beachten,
dass die Funktion eine Option enthélt, die einen Wechsel zur linearen Abschreibung ermog-
licht, was derzeit in Deutschland nicht zulassig ist.

VDB( Anschaffungswert; Restwert; Nutzungsdauer; Anfang; Ende [; Faktor
[; Nicht_wechseln]])

Zu beachten ist, dass Nicht_wechseln ein Wahrheitswert ist und somit entweder WAHR od.
FALSCH sein muss.

B9 =VDB(B3, B4; B5; 0;1)
B10 =VDB(B3, B4; B5; 1; 3)
B11 =VDB(B3, B4; B5; 0; B5)
A B C D
1/ degressive Abschreibung
2
3| Anschaffungskosten 10.000 €
4| Restwert 1.000 €
5| Nutzungsdauer (It. AfA) 5| Periode(n)
7
8| Nutzungs-Periode(n) Abschreibung
9 1. 4.000 €
10 2. bis 3. 3.840 €
11 1. bis letzte 9.000 €
12
6 | degressiver Abschreibungssatz 44,44 %
12

Im Abschnitt Makros und Programmierung kommen wir auf das Thema Abschreibung zurtick
und werden dann eine Funktion zur degressiven Abschreibung in Abhangigkeit von einem
Abschreibungssatz entwickeln (= 6.2.1. einfache Funktionen).
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Aufoaben:

1. Passen Sie die obigen Kalkulalionen so an, dass auch immer die Buchwerfe nach
Ablauf der Periode sichtbar sind!

2. Enlwickeln Sie eine Kalkulation, in der die Nulzungsdauer in Jahren und die Ab-
schreibungsperioden in Monalen angegeben werden kénnen!

3.7.1.3. weitere finanzmathematische Funktionen

Funktion Kurzbeschreibung

AUFGELZINS berechnet die aufgelaufenen Zinsen eines Wertpapiers mit periodischer Ver-
zinsung

AUFGELZINSF berechnet die aufgelaufenen Zinsen eines Wertpapiers, die bei Falligkeit aus-
gezahlt werden

AUSZAHLUNG berechnet den Auszahlungsbetrag eines voll investierten Wertpapiers

DISAGIO ermittelt den prozentualen Abschlag (Disagio) eines Wertpapiers

DURATION berechnet die jahrliche Duration (Mittlere Resthindungsdauer) eines Wertpapiers mit periodischer
Zinsauszahlung
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Funktion Kurzbeschreibung

EFFEKTIV berechnet die jahrliche Effektivverzinsung aus den Nominalzinsen

IKV liefert den internen Zinsful3 einer Investition ohne Finanzierungskosten und
Reinvestierungsgewinne

KURS berechnet den Kurswert eines Wertpapiers, das periodisch Zinsen auszahlt

KURSDISAGIO berechnet den Kurswert eines unverzinslichen Wertpapiers

KURSFALLIG berechnet den Kurswert eines Wertpapiers, das Zinsen zur Falligkeit auszahlt

MDURATION bestimmt die modifizierte jahrliche MACAULEY-Duration (Mittlere Restbindungsdauer) eines Wert-
papiers mit periodischer Zinsauszahlung

NBW berechnet den Nettobarwert (Kapitalwert) einer Investition (periodische Zah-
lungen) unter Einbeziehung eines Abzinsungsfaktors

NOMINAL berechnet die Nominalzinsen aus der jahrliche Effektivverzinsung

NOTIERUNGBRU

wandelt eine Zahl in dezimaler Schreibweise in einen gemischten Dezimal-
bruch

NOTIERUNGDEZ

wandelt einen gemischten Dezimalbruch in die dezimale Schreibweise

QIKV errechnet den modifizierten internen Zinsful fir Cashflows mit unterschiedlichen Zinssétzen

RENDITE berechnet die Rendite eines Wertpapiers, dass periodisch Zinsen auszahit

RENDITEDIS berechnet die Rendite eines unverzinslichen Wertpapiers

RENDITEFALL ermittelt die jahrliche Rendite eines Wertpapiers, dass Zinsen zur Falligkeit
auszahlt

TBILLAQUIV errechnet die Verzinsung eines Schatzwechsels (Treasury Bill) in die fiir Anleihen tbliche jahrliche
Verzinsung um

TBILLKURS bestimmt den Kurs eines Schatzwechsels (Treasury Bill)

TBILLRENDITE

berechnet die Rendite eines Schatzwechsels (Treasury Bill)

UNREGER.KURS

liefert den Kurs eines Wertpapiers mit einem unregelmafiigen ersten Zinster-
min

UNREGER.REND

bestimmt die Rendite eines Wertpapiers mit einem unregelméafigen ersten
Zinstermin

UNREGLE.KURS

liefert den Kurs eines Wertpapiers mit einem unregelmégigen letzten Zinster-
min

UNREGLE.REND

bestimmt die Rendite eines Wertpapiers mit einem unregelmafigen letzten
Zinstermin

XINTZINSFUSS

ermittelt den internen Zinsful einer Reihe nichtperiodischer Zahlungen

XKAPITALWERT

berechnet den Nettobarwert (Kapitalwert) einer Reihe nichtperiodischer Zah-
lungen

ZINSSATZ

bestimmt den Zinssatz eines voll investierten Wertpapiers

ZINSTERMNZ

liefert das Zahlen-Datum des ersten Zinstermins nach dem Abrechnungstermin

ZINSTERMTAGE

berechnet die Tage der Zinsperiode bis einschliel3lich des Abrechnungstermins

ZINSTERMTAGNZ

berechnet die Tage vom Abrechnungstermin bis nachsten Zinstermin (Kupon-
termin)

ZINSTERMTAGVA

berechnet die Tage vom Zinstermin bis zum Abrechnungstermin

ZINSTERMVZ

berechnet das Zahlen-Datum des letzten Zinstermins (Kupontermin) vor dem
Abrechnungstermin

ZINSTERMZAHL

ermittelt die Kuponanzahl, die zwischen Abrechnungstermin und Falligkeits-
termin zahlbar sind
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3.9.2. Datum- und Zeit-Funktionen

3.9.2.1. Datum- und Zeitdarstellung in EXCEL

Das Rechnen mit Datum und Uhrzeit ist allgemein ein eher unbeliebtes Thema. Durch die
ungewdhnlichen und wechselnden Teiler — mal 12 oder 24 dann mal wieder 60 — ist der Auf-
wand recht hoch. Unterschiedliche Monats- und Jahreslangen tun ihr Ubriges. Leider ist auch
in EXCEL die Mathematik mit Zeiten nicht gerade als einfach und unkompliziert zu betrach-
ten. Der enorme Vorteil liegt aber sicher darin, dass EXCEL fir uns rechnet. Das Prifen des
Ergebnis obliegt uns — und das sollte man nicht zu fliichtig tun!

Erinnern wir uns noch mal an die seltsame Zeitdarstellung in EXCEL. Wie schon bei den
Zellformaten (= 2.2.1. Zellen-Formate) besprochen, beginnt die Zeitrechnung bei EXCEL
erst 1900 (auf Wunsch und aus Kompatibilititsgrinden u.a. zu Mac-Rechnern auch erst ab 1904). Intern
werden auch keine Datums-Werte gespeichert, sondern eine fortlaufende (serielle) Zahl.
Diese wird dann immer passend dem gewtlinschten Zellenformat in ein Datum der Ublichen
Darstellung umgerechnet.

Zur Verdeutlichung wurden noch einmal verschiedene Werte der 1. Spalte in den nachfol-
genden Spalten mit anderen Zellen-Formaten versehen.

Zahlenwert Datum Datum Uhrzeit Stunden

-5,0|  HHHHHHHHEHEHEEE | R |

SL 5| M | R |

-0,2| HHHHHHHHHHHHH | R | SRR
0,0 00.01.19000 (¢ 00.01.1900 00:001) 0:00:00
0,2 00.01.1900]  —~66-01.1900-04-#8 4:48:00
1,0 01.01.1900 01.01.1900 00:00 24:00:00
1,5 01.01.1900 01.01.1900 12:00 36:00:00
2,0 02.01.1900 02.01.1900 00:00 48:00:00
5,0 05.01.1900 05.01.1900 00:00 120:00:00
10,0 10.01.1900 10.01.1900 00:00 240:00:00
100,0 09.04.1900 09.04.1900 00:00 2400:00:00
1.000,0 26.09.1902 26.09.1902 00:00 24000:00:00
10.000,0 18.05.1927 18.05.1927 00:00 240000:00:00
36.526,0 01.01.2000 01.01.2000 00:00 876624:00:00
38.000,0 14.01.2004 14.01.2004 00:00 912000:00:00
38.500,0 28.05.2005 28.05.2005 00:00 924000:00:00
38.500,8 28.05.2005 28.05.2005 18:00 924018:00:00
40.000,3 06.07.2009 06.07.2009 07:12 960007:12:00
100.000,0 14.10.2173 14.10.2173 00:00 2400000:00:00
300.000,0 15.05.2721 15.05.2721 00:00 7200000:00:00
1.000.000,0 26.11.4637 26.11.4637 00:00 24000000:00:00
2.500.000,0 06.10.8744 06.10.8744 00:00 60000000:00:00

Alle negativen Werte sind sofort als ungiiltig gekennzeichnet. Die Zeitrechnung beginnt am
0. Januar 1900 und damit auch die Zeitzahlung, wie man schon in der letzten Spalte sieht.
Wenn man es ganz exakt betrachtet, hat EXCEL zwei Zeitstarttermine. Die Uhrzeit (Stunden)
beginnen 24 Stunden vor dem Kalender. Beim punktlichen Start zum Neujahr — also 00.00
Uhr am 01. Januar 1900 hatten wir ja eben schon den 01. Januar und nicht noch den 0O.
Januar. Praktisch macht dies aber nur einen Unterschied, wenn man irgendwelche Zeiten
usw. im Zusammenhang genau mit diesen Daten berechnet. Dann sollte man auf Exaktheit
prufen. Praktisch rechnet man zumeist mit Zeitdifferenzen (und die Differenz zum imaginéren Punkt
00.Januar 1900 ist nichts anderes). Der Startwert (Zeitursprung) ist dabei immer uninteressant.
Auch ein Zeitursprung zum Geburtstag Christi (Beginn unserer neuen Zeitrechnung) wirde
an dem Vorgehen nicht &ndern und ware wohl auch nicht genauer.
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Oben wurde schon erwahnt, dass es eine Option zum Einstellen einer anderen Zeitbasis
gibt. Es ist die unter Lotus 1-2-3 und EXCEL fir Mac-Rechner tbliche 1904-Zeit. Der einzige
interessante Vorteil fr uns ist, dass diese Zeitrechnung auch "negative" Zeiten zulasst.

Zahlenwert Datum Datum Uhrzeit Stunden

-5,0 - 05.01.1904 - 05.01.1904 00:00 - 120:00:00
-15 - 01.01.1904 - 01.01.1904 12:00 - 36:00:00
-0,2 - 00.01.1904 - 00.01-1.004.04.48 - 4:48:00
0,0 00.01.1904 ( 00.01.1904 00: 0‘) 0:00:00
0,2 00.01.1904 : . 4:48:00
1,0 01.01.1904 01.01.1904 00:00 24:00:00
1,5 01.01.1904 01.01.1904 12:00 36:00:00
2,0 02.01.1904 02.01.1904 00:00 48:00:00
5,0 05.01.1904 05.01.1904 00:00 120:00:00
10,0 10.01.1904 10.01.1904 00:00 240:00:00
100,0 09.04.1904 09.04.1904 00:00 2400:00:00

Negative Datums-Angaben sind aber nicht sinnvoll. Das Datum wird nur gespiegelt und
nicht, wie man es erwartet, weiter in die Vergangenheit fortgesetzt (also weiter runter mit 1903,
1902 etc.).

Nun aber noch mal zur Zeitdarstellung. Die Zeit wird also intern als reelle Zahl ((FlieR-) Komma-
zahl) dargestellt. Ganze Zahlen (Natirliche Zahlen) stellen jeweils einen Tag dar. Die Nachkom-
mastellen sind entsprechende Anteile des Tages. Zu beachten ist naturlich die “krumme®
Umrechnung in das 24/60/60-System unserer Uhrzeit. Der Nachkommateil 0,5 steht fur ge-
nau 12 Stunden (Y2 von 24 h). Entsprechend sind 0,3 Tage in Stunden und Minuten oder als
Uhrzeit ausgedriickt 7:12 Uhr.

Aufoaben:

1. Erstellen Sie eine Tabelle, in der die Umrechnung von Tagesleilen in Stunden und
Minuten vorgenommen wird! (Die Skalierung soll auf 0,05 Tagesleile genau erfol-
gen!)

2. Erstellen Sie eine Tabelle, in der zu den Uhrzeifen von 06:00 bis 18:00 im Vier-
telstundentakt die enlsprechende Tageslinge angezeigt wird!

Als Endwert der Zeitrechnung in EXCEL gilt der 31. Dezember 9999 — was einer (seriellen)
Zahl von 2.957.003 entspricht. Fir Leute, die solange planen, reicht es wohl, sich als
Grenzwert 2,5 Millionen zu merken. (Wenn Sie mal eine sinnvolle Kalkulation mit solchen Daten finden,
schicken Sie mir diese doch zu! Aber da kann ich wohl bis zum Tage 2,9 Millionen der EXCEL-Zeitrechnung war-
ten. )

Die seriellen Zahlen werden fir normale Zwecke in ein passendes Zellen-Format gepresst.
Eigentlich kénnen wir nur so mit Zeiten sinnvoll umgehen. Wir unterscheiden zwei prinzipiell
verschiedene Formate. Die einen stellen einen Zeitpunkt dar, was z.B. einem Datum oder
einer Uhrzeit entspricht. Die andere Art sind Zeitdifferenen. Wir haben z.B. 8,5 Stunden ge-
arbeitet, die Disko dauerte 5 Stunden, das Frihstlick war nach 35 min. beendet usw. Beim
Auswahlen der Formate ist exakt zu arbeiten — vor allem wenn die Zeitdifferenzen nur weni-
ge Stunden betragen, da kann man schnell mal zwischen Uhrzeit und Zeitdifferenz durchei-
nander kommen. (Fehler in Rechnungen mit groRen Zeitdifferenzen sind dann spater schwer zu lokalisieren.)
Die Zeitpunkt-Formate findet man bei den ,Datum- und Zeit*-Zellen-Formaten. Neben den
bei uns Ublichen 24-Stunden-Formaten, sowie den bekannten Kurz- und Lang-Formaten
(1.5.03 bzw. 01. Mai 2003) findet sich hier auch die englisch-amerikanische Darstellung (05-
01-03). Was dort fehlt, l1aRt sich unter den nutzerdefinierten Formaten selbst festlegen. Dies
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war schon Thema (= 2.2.1.1. benutzerdefinierte Formate) und wird hier nicht noch mal wie-
derholt. In den nutzerdefinierten Formaten finden wir den Grol3teil der Zeitdifferenz-Formate.

Ein “Problem* mit der Zeit ist es, dass sie sich standig dndert. Das kann Aus-

wirkungen auf unsere Kalkulationen haben. Um die aktuelle Zeit wieder in die

Rechnung einflieBen zu lassen, bendétigt man einen Befehl der die Tabelle

{  zwingt sich selbst neu zu berechnen. Im System-Meni sucht man in den
_ ) neueren Versionen umsonst, da die Tabellen sich ja bei jeder Veranderung

@ . selbststandig neu berechnen.

Zum Erzwingen einer Neuberechnung genugt die Tastenkombination: [Strg] + [Alt] + [F9].

(

3.9.2.1.1. Dezimalstunden oder Industriezeit

In praxisorientierten Anwendungsfallen wird oft die Industrie- oder Dezimalzeit gefordert.
Dieses Zeitformat betrachtet eine Sunde als 1,0. Somit sind 30 min gleich 0,5 usw. Man geht
also vom 60er System der Minuten und Sekunden auf das 100er System der Dezimalzahlen
Uber. Die Stunden selbst bleiben davon unbertihrt.

Die Umrechnung ist einfach:

DezimalZeit = ExcelZeit *24 ExcelZeit = DezimalZeit /24
Wichtig ist ein jeweils passendes Zellenformat fur die Ergebniszelle. Dezimalzeiten missen

als Zahl mit den gewilnschten Nachkommastellen und EXCEL-Zeiten in einem Uhrzeitformat
formatiert werden.
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3.9.2.2. Funktionen zum Arbeiten mit Datum und Zeit

Die Funktionen HEUTE und JETZT sind zum bestimmen des aktuellen Datums bzw. der ak-
tuellen Zeit vorgesehen. Die Funktionen sind parameterlos. Die Klammern miissen aber mit-
geschrieben werden.

HEUTE()
JETZT()

Im Folgenden wollen wir uns schrittweise eine kleine Kalkulation erstellen, aus der zu erse-
hen ist, wie viele Tage, Stunden, Minuten usw. jemand schon hinter sich hat.

Dazu bendétigen wir zwei Angaben. Das heutige Datum, deren Angabe wir EXCEL mit der
passenden Funktion Uberlassen und natirlich das Geburtsdatum:

A B C D E F
1/ Meine Lebenszeit
2
3| Geburtsdatum: 28.01.1962
4| heutiges Datum: 30.10.2005
5

Bevor wir nun anfangen zu rechnen, wollen wir uns neben den ordentlichen Datum — auch
den EXCEL-Zeitwert — anzeigen lassen.

Dafir gibt es zwei recht einfache Moglichkeiten. Zum einen kdnnen wir uns den Inhalt der
Zelle einfach nur mit einem anderen Format anzeigen lassen. Dabei bietet sich das einfache
Zahlenformat mit einer Nachkommastelle und ev. dem Tausenderkennzeichen an. Als Alter-
native kann man auch EXCEL mit der Funktion DATWERT damit beauftragen. DATWERT
wandelt ein Datum in Textform (auch in landesuniblichen Schreibweise) in die serielle Zahl
um.

DATWERT( Datum )

Fur C3 bzw. C4 wurde die Umformatierung gewahlt. Ein Konstrukt, wie:
DATWERT(HEUTE()) funktioniert nicht, da HEUTE eine formatierte Zahl und kein Text zu-
rick liefert. Mit der zwischenzeitlichen Umwandlung in einen Text Uber die Funktion TEXT
ginge es dann so: DATWERT(TEXT(HEUTE();"TT.MM.JJJJ%))

A B C D E F
1/ Meine Lebenszeit
2 EXCEL-Zeit
3| Geburtsdatum: 28.01.1962 22.674,0
4 | heutiges Datum: 30.10.2005 38.655,0
5
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Nun berechnen wir — wie gewohnt — die Differenz zwischen den Daten.

A B C D E F
1/Meine Lebenszeit
2 EXCEL-Zeit
3| Geburtsdatum: 28.01.1962 22.674,0
4| heutiges Datum: 30.10.2005 38.655,0
5
6 | vergangene Zeit: 02.10.1943 15.981,0
7

Das Ergebnis bei den Datumsangaben uberrascht doch ein wenig. EXCEL arbeit dabei
streng logisch (auf microsoft-tour): Datum — Datum = Datum. Andere waren vielleicht darauf
gekommen, dass das Ergebnis eine Zeitdifferenz sein muf3. Also erledigen wir die kleine
Aufgabe, in dem das Format der Zelle auf die Anzeige einer fortlaufenden Zeit eingestellt
wird. EXCEL sieht entgegen Zeit-Daten aber kein Format fur die Differenz von Datums-
Angaben vor. Also definieren wir ein eigenes, was zumindestens fir 0 bis 99 Jahre gut funk-
tioniert:

JJ “a“ M “Mon“ T “d“  mit den Ublichen Abkirzungen oder ausgeschrieben :
JJ “Jahre”“ M “Monate“ T “Tage*

Mit der Funktion JAHR konnen wir die Jahreszahl herausfiltern. Dabei lassen sich sowohl
serielle Zahlen als auch Datums-Angaben als Argument tUbergeben. JAHR(HEUTE()) ergibt
somit das aktuelle Jahr. Bei der Anwendung auf die Datums-Differenz kommt aber auch nur
die Jahreszahl 1943 heraus. Nach dem Abziehen des Null-Datums 1900 mufte die Jahres-
differenz Uber bleiben. Da EXCEL aber noch das Datums-Format auf der Zelle hat, kommt
eine unsinnige Ausgabe heraus. Mit umstellen auf das normale Zahlenformat ist auch dies
dann endlich erledigt.

=JAHR(B6)-1900

Mit den Monaten und Tagen kdnnen wir entsprechend verfahren. Die Funktionen hei3en
MONAT und TAG. Die Korrektur um das Nulldatum entféllt. Letztendlich erhalten wir aber
nicht mehr Informationen, als aus der ersten Differenz (vergangene Zeit).

A B C D E F
1| Meine Lebenszeit
2 EXCEL-Zeit
3| Geburtsdatum: 28.01.1962 22.674,0
4 | heutiges Datum: 30.10.2005 38.655,0
5
6 | vergangene Zeit: 43al1l0Mon2d 15.981,0
7
8 |Jahre 43
9| Monate 10
10| Tage 2
11

Eine Moglichkeit ware es jetzt natlrlich, die “fehlenden” Monate aus den Jahren hinzuzu-
rechnen:

=MONAT(B6)+B8*12

Fur die Tage entsprechend:
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=TAG(B6)+B8*365,25

A B C D E F
1|/ Meine Lebenszeit
2 EXCEL-Zeit
3| Geburtsdatum: 28.01.1962 22.674,0
4 | heutiges Datum: 30.10.2005 38.655,0
5
6 | vergangene Zeit: 43a10Mon2d 15.981,0
5
8| Jahre 43
9| Monate 526 insg.
10 | Tage 15707 insg.
11

Die Ergebnisse sind beim genauen Uberprifen zu mindestens hinsichtlich der Jahre und
Monate zu ungenau. Die Tage werden ja exakt durch die interne Datumsdarstellung ange-
geben.
Das Ganze ist ja nicht wirklich eine Hilfe. Eine gewisse Hilfe zum etwas unkomplizierteren
Umgang ist die Funktion DATEDIF, die aus “Kompatibilitatsgriinden® zu LOTUS 1-2-3 in EX-
CEL enthalten ist. Leider ist sie — trotz anderslautender Erwéhnung in der Hilfe — nicht in der
eingedeutschten Version enthalten. Im folgenden stellen wir die Funktion so vor, wie sie der-
zeit praktisch verwendet werden muf3. Da sie in anderen Versionen auch wieder einge-
deutscht auftauchen kann, wird auch die Verwendung laut Hilfe erwahnt.

DATEDIF( Startdatum, Endedatum, Zeitformat )

Dabei sind die Zeitformate so definiert:

Zeitformat |Zeitformat |Ergebnis/Rickgabewert der Funktion

(It. Hilfe) (engl.)

“J* "y Zahl der vollstandigen Jahre

‘M "M Zahl der vollstdndigen Monate

“T“ "D" Anzahl der Tage

“‘MT* "MD" Anzahl der Tage zwischen den Tagesdaten (Monate und Jahre werden
ignoriert); Ergebnis also immer zwischen 0 und 31; entspricht dem Tagesrest bei
Rausrechnung der Jahre und Monate aus der Datumsdifferenz

“JM* "YM" Anzahl der Monate zwischen den Monatsdaten (Tage und Jahre wer-
den ignoriert); Ergebnis also immer zwischen 0 und 12; entspricht dem Monatsrest
bei Rausrechnung der Jahre aus der Datumsdifferenz

T "YD" Anzahl der Tage zwischen den Tagesdaten (Jahre werden ignoriert);
Ergebnis also immer zwischen 0 und 366; entspricht dem Tagesrest bei Rausrechnung
der Jahre aus der Datumsdifferenz
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Fur unsere Aufgabe bendtigen wir — daraus abgeleitet — die Formeln:

=DATEDIF(B3; B4; “Y*)

=DATEDIF(B3; B4; “M“)

=DATEDIF(B3; B4; “D“)

A B C D E F
1/Meine Lebenszeit
2 EXCEL-Zeit
3| Geburtsdatum: 28.01.1962 22.674,0
4| heutiges Datum: 30.10.2005 38.655,0
5
6 | vergangene Zeit: 43a10Mon 2d 15.981,0
7
8|Jahre 43
9| Monate 526 insg.
10 | Tage 15707 insg.
11

bzw. wenn ein Ergebnis wie in der Zeile 6 (vergangene Zeit) erwartet wird:

=DATEDIF(B3; B4; “Y“)

=DATEDIF(B3; B4; “YM*)

=DATEDIF(B3; B4; “YD“)

A B C D E F
1/ Meine Lebenszeit
2 EXCEL-Zeit
3| Geburtsdatum: 28.01.1962 22.674,0
4| heutiges Datum: 30.10.2005 38.655,0
5
6 | vergangene Zeit: 43a10Mon 2d 15.981,0
7
8|Jahre 43
9|und Monate 10
10|und Tage 2
11

Es bleibt praktisch also nur die numerische Rechnung. Da ein Jahr grob 365,25 Tage hat,
teilen wir die Differenz durch diesen Wert. Zum exakten Angeben der vergangenen Jahre
missen wir das Ergebnis noch Abrunden. Somit ergibt sich:

=ABRUNDEN(C6 / 365,25; 0)

Fur die Monatsrechnung ergibt ein Quotient von 30,4375 (unter Beachtung der unterschiedli-
chen Monatslangen und dem rund 4jahrigen Schaltjahres-Rhythmus).

=ABRUNDEN(C6 / 30,4375; 0)
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Bei den Tagen entfallt jede weitere Berechnung (ev. kénnen wir ebenfalls abbrunden):

=ABRUNDEN(C6; 0)
A B C D E F

1|Meine Lebenszeit

2 EXCEL-Zeit

3| Geburtsdatum: 28.01.1962 22.674,0

4 | heutiges Datum: 30.10.2005 38.655,0

5

6 | vergangene Zeit: 43al10Mon2d 15.981,0

7 ——

8 |Jahre 4 43

9| Monate 576 525 | insg.
10| Tage 15707 15981 | ig'sg.
11 N\, J/

v

Aufeaben A:

1. Erstellen Sie eine Kalkulation, aus der Ihre vergangene Lebenszeit ersichtlich ist!

2. Priifen Sie die Berechnungen, in dem Sie slalt dem heutigen Dalum die folgenden
Daten angeben und dabei den Umschlag der Tage, Monale und Jahve beobachfen!
a) Geburislag des nachsten Jahres — 1 Tag
b) Geburislag des nachslten Jahres
¢) Geburistag des nichsten Jahres + 1 Monal

fiir die gehobene Anspruchsebene:

3. Erweilern Sie die Kalkulation um vergangene Shunden, Minulen und Sekunden
Thres Lebens!

Aufoaben B:

Fiir eine Abteilung mit 5-Tage-Woche wurden die folgenden Arbeitsbeginn- und —
endzeilen feslgelegl.

Mitarbeiter Abraham Dietrich Muller Peters Schulz Zander
Arb.-beginn 7:30 7:00 8:00 6:15 0:00
Arb.-ende 10:15 10:15 16:30 8:15 6:00
Arb.-beginn 10:15 12:15

Arb.-ende 18:45 17:15

Arb.-beginn 16:00 19:00 22:00
Arb.-ende 20:45 23:45 24:00

1. Erstellen Sie eine Kalkulalion, die die exaklen Arbeilszeilen pro Tag und in der
Woche ervechnel!

2. Berechen Sie die Brutfo-1.6hne (Tarif: 14 Euro pro Stunde)!

3. Berechen Sie die Bruffo-1.6hne, wenn davon ausgegangen wird, dass je Arbeils-
phase eine unbezahlte Pause von 30 min gemacht wird!

Aufoaben C:

Thre Firma hat Gelder auf Konlten verschiedener Banken fageweise angelegl. Leider
ist die Liste mit den Informationen zu den Konlen Opfer ciner iibergesprilzten Cola
geworden. Der Chef mochle aber Irolzdem eine Ubersicht iiber das eingeselzte Kapi-
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fal, das Endkapital und die erzielten Zinsen auf den cinzelnen Konlten und insgesamt

haben.

Erstellen Sie eine gecignele, prasenlationsreife Tabellenkalkulation!

Bank Einzahlung / Kontostand Zinssatz Auszahlung Zinsen Spar-
Datum Betrag p.a. Datum Betrag Tage
Sparkasse 01.01. 3291,30 € 2,4% | 13.10. 3352,98 € 61,68 € 285
Deutsche Bank 12.03. 271,00 € <3%e | 23.05. 272,07 € 1,07 € | 3
Dresdner Bank 01.01. 85,34 € 32% | epl IS 32y 263
Postbank 25s 9238,00 € 2,7% | 01.12. 9381,51€ | 143,51€ 210
Raiffeisen-Bank | 25.07. 1000,00 € 1,5% | 02.11. P 228 | <2pe
Sparkasse 01.11. 35S 2,4% | 29.11. 1931,55 € 355€ | eins”
Citti-Bank :—;;;5.: 100,00 € 2,0% | 27.12. :—;;;5.: 1,97 € 360

3.9.2.3. weitere Datums- und Zeit-Funktionen

Funktion

Kurzbeschreibung

ARBEITSTAG

berechnet neues Datum (seriellen Zeitwert) plus / minus von einer be-
stimmten Anzahl von Arbeitstagen

BRTEILJAHRE

berechnet eine Datumsdifferenz als Jahreslange (1 Jahr = 1)

DATUM berechnet seriellen Zeitwert aus Jahr, Monat und Tag

EDATUM berechnet neues Datum (seriellen zeitwert) plus / minus von einer be-
stimmten Anzahl von Monaten

MINUTE berechnet den Minuten-Anteil eines Zeitangabe / einer Zahl (Ergebnis
im Bereich 0..59)

MONATSENDE liefert den seriellen Zeitwert des letzten Tages des zugehorigen Mo-
nats zu einem Datum

NETTOARBEITSTAGE berechnet die Arbeitstage innerhalb einer Zeitspanne

SEKUNDE berechnet den Sekunden-Anteil eines Zeitangabe / einer Zahl (Ergeb-
nis im Bereich 0..59)

STUNDE berechnet den Stunden-Anteil eines Zeitangabe / einer Zahl (Ergebnis
im Bereich 0..23)

TAGE360 berechnet Datumsdifferenz bei angenommenen 360-Tage-Jahr (bei
Wirtschaftsberechnungen (blich)

WOCHENTAG liefert zu einem Datum den Wochentag als Zahl (Ergebnis im Bereich
1..7)

ZEIT berechnet seriellen Zeitwert aus Stunden, Minuten und Sekunden
(Nachkommateil eines seriellen Zeitwertes)

ZEITWERT wandelt Zeitangabe in Textform in einen seriellen Zeitwert

Mini-Tip: (aus: CHIP Februar 2007)
um zu berechnen und anzuzeigen, in welchem Quartal ein Datum liegt, eignet sich die Formel:
=WENN(ISTZAHL(Datum);AUFRUNDEN(MONAT(Datum)/3;0)&".Quartal";"")

Zusatz-Tip: (aus: PC Magazin 09/2019)

Umsetzung der GAURschen Osterformel (Jahr in Zelle Al):
=DATUM(A1;3;28)+REST(24-REST(A1;19)*10,63;29)-REST(KURZEN(A1*5/4)
+REST(24-REST(A1;19)*10,63;29)+1;7)
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3.9.3. Statistik-Funktionen

“Es ist zweifellos etwas Wunderbares, wie das menschliche Hirn dem Variantenreichtum ...
Mittelwerte abtrotzt, ein prachtiger Trick, um die Verstandigung tUber das Unmégliche mog-
lich zu machen, aber der Preis ist die Abstraktion. Am Ende steht eine idealisierte Welt, in
der Millionen Frauen versuchen, wie zehn Supermodels auszusehen, Familien eins Komma
zwei Kinder haben und ein Chinese im Schnitt 63 Jahre alt und 1 Meter 70 grof3 ist. Vor lau-
ter Versessenheit auf Normen Ubersehen wir, dass die Normalitat im Abnormalen liegt, in der
Abweichung. Die Geschichte der Statistik ist eine Geschichte der Missverstandnisse. Sie hat
uns geholfen, Uberblick zu gewinnen, aber sie leugnet die Variation. Sie hat uns der Welt
entfremdet.“/SCHATZING, Frank: Der Schwarm (Kontakt; Traume)/

Die Statistik ist eine eigene Welt. Die Vielzahl, der in EXCEL eingebauten Funktionen, belegt
die Bedeutung, die Vielgestaltigkeit, aber auch die Gefahren der Statistik. Wir werden hier
nur auf sehr wenige Funktionen eingehen. Fur die Verwendung weiterer empfiehlt sich nicht
nur die Inanspruchnahme der EXCEL-Hilfe, sondern auch das Studium von Fachliteratur.
Jede statistische Kennzahl — wie z.B. der Mittelwert, die Abweichung, der Median, chi-
Quadrat-Test usw. usf. — gelten nur unter bestimmten Bedingungen und machen zumeist
sehr spezielle Aussagen zu den auszuwertenden Daten. Fehler kbnnen ungenaue Aussagen
bedingen, falsche Eindriicke hervorrufen und zu falschen Schliissen fuhren.
Im Prinzip geht es bei Statistik um solche Fragen, wie:

¢ Welche Riickschliisse kann ich aus der Stichprobe auf die Gesamtheit machen?

¢ Wie haufig tritt ein bestimmtes Ereignis / ein bestimmter Sachverhalt auf und was be-

deutet dies?
¢ Wie sicher sind gemachte Aussagen?

Unter Erstellern und Nutzern von Statistiken geht der Spruch:
,» Traue keiner Statistik, die du nicht selbst gefalscht hast.”

um. Dies soll darauf hinweisen, wie machtig die Methoden der Statistik sind. Es gibt Unmen-
gen von Kennwerten (Mittelwerte, Varianzen, ...) und von vielen sind sogar noch unter-
schiedliche Definitionen oder Berechnungsarten bekannt. Im Zweifelsfall kann man durch
geschickte Auswahl von statistischen Verfahren und der unterschiedlichen Definitionen véllig
entgegengesetzte Aussagen erhalten. Ahnlich lautende Begriffe sorgen fiir zusétzliche Ver-
wirrung. Da in den meisten Fallen statistische Auswertung sehr aufwendig sind, werden sie
selten kritisch gepruft.
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Exkurs: Mittelwerte

Betrachten wir z.B. mal Mittelwerte. Wieso Mittelwerte? Gibt es denn verschiedene?

Diese Frage muss man mit einem eindeutigen "Ja" beantworten. Hier sollen einige kurz vor-
gestellt werden. Damit soll vor allem die kritische Betrachtung von Statistiken motiviert wer-
den.

Der ,normale® Mittelwert X (auch arithmetisches Mittel oder Durchschnitt genannt) berech-
net sich als Quotient aus der Summe der einzelnen Elemente x; (der Stichprobe) und deren
Anzahl.

k1 ' i .. Anzahl der Stichprobenelemente (Umfang der Stichprobe)

Das gewogenes (arithmetisches) Mittel X stellt eigentlich nichts anderes dar, es wird nur
Uber die Haufigkeit der einzelnen Stichprobenelemente berechnet.

Beim geometrischen Mittel g werden die einzelnen Stichprobenelemente (Anzahl = i) mitei-
nander multipliziert und dann die i-te Wurzel des Produktes berechnet.

g=i/] k

k=

Um Probleme mit unendlich grof3en Zahlen aus dem Weg zu gehen, hat man ein harmoni-
sches Mittel h definiert. Es wird als Quotient aus dem Stichprobenumfang und der Summe
der reziproken Stichprobenelemente berechnet.

Vollig anders ist der Median oder Zentralwert X zu verstehen. Dieser ist der mittlere Wert
aus der sortierten Stichprobe. Im Falle einer geraden Elementanzahl werden die beiden

mittleren Werte (arithmetisch) gemittelt. Der Modalwert X ist der am haufigsten auftretende
Wert in einer Stichprobe.

Jeder dieser GroRRen hat seine spezielle Existenzberechtigung, sie sagen aber vollig unter-
schiedliche Dinge aus, selbst dann, wenn sie zufallig den selben Wert beinhalten.

Ein &hnliches Durcheinander und eine noch grof3ere Vielfalt gibt es bei den Streuungsma-
Ren (Variationsbreite, Varianz, Standardabweichung, mittleres Abweichquadrat, ...).
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3.9.3.1. eindimensionale Statistik (monovariable Statistik)

Die Statistik ist vielfach ein Mittel zur Prifung und Bewertung von Stichproben. Greifen wir
das Beispiel der Wareneingangskontrolle (= 3.6. Funktionen, die man kennen muss ) noch
einmal auf. Bei gro3en Lieferungen wird man kaum jede einzelne Partie / Kiste / jedes Stiick
einzeln prifen konnen. Praktischerweise arbeitet man mit einer Stickprobe — also einer zufal-
ligen (') Auswahl einer geeigneten Menge. Die Anzahl der Stichprobenelemente mufl3 zur
Gesamtmenge (auch Grundgesamtheit genannt) passen. Wie leicht einzusehen ist, wére es un-
gunstig von vielleicht 10 Stichprobenelementen auf 10000 Gesamtelemente zurtickzuschlie-
Ren. Bei 1000 Gesamtelementen wére es schon genauer, hundert sind als Gesamtmenge
akzeptabel und bei 10 ware die Statistik (logischerweise) sogar 100% sicher. Dazu kommen
wir aber spater noch genauer.

Der “normale” Mittelwert / Durchschnitt wird in der Statistik als arithmetisches Mittel (arithme-
tischer Mittelwert, empirischer Erwartungswert) bezeichnet. In ihn gehen alle Stichproben-
elemente gleichgewichtet in die Berechnung ein. Alle Werte (, die gemittelt werden sollen, )
werden addiert und die Summe durch die Anzahl der Elemente geteilt.

n
X, + X, + X, .+ X - 1
12 3 " oder X—*EX,
n NI

X =

Als Kennzeichen flr einen (arithmetischen) Mittelwert hat sich in der Literatur ein Oberstrich
Uber dem Symbol eingeburgert.

Je zufélliger und je mehr Elemente der Stichprobe in die Berechnung einflie3en, umso ge-
nauer liegt der (Stichproben-)Mittelwert am wahren Mittelwert (der Gesamtmenge). Die zu-
gehdorige Funktion MITTELWERT wurde schon besprochen.

Voraussetzung fir diese einfache Mit-

telwertberechnung ist aber, dass die  Haufigkeit

Gesamtmenge Elemente enthélt die A Optimum

“normalverteilt” sind. Grob beschrie-
ben heil3t das, es sind besonders viele
Elemente in der Nahe des Mittelwer-
tes angesiedelt. Abweichende Werte —
kleiner oder gréRer — kommen immer
seltener vor. Die graphische Darstel- Spannweite
lung der Haufigkeiten entspricht einer
Glockenkurve. Charakteristische Wer-
te sind u.a. die beiden Extrema (Mini-

mum und Maximum) sowie das Opti-  |Minimum Maximum
mum. -
-

Mlttelwert DYEIRC N TR AR I

Abweichende Verteilungen (z.B. radioaktiver Zerfall, Verderb, Lebensdauer von Bauteilen
od. Geraten) missen zumeist mit anderen Mittelwerten bewertet werden. Dazu gibt es z.B.
das geometrische und harmonische Mittel. In EXCEL stehen uns dazu die Funktionen
GEOMITTEL und HARMITTEL zur Verfligung.

Um die vom Mittelwert abweichenden Stichprobenelemente zu bewerten, greift man zu
Streuungsmalien.

Der einfachste Streuungsparameter einer Stichprobe ist die (empirische) Spannweite oder
auch Variantenbreite. Sie wird einfach als Differenz zwischen gréf3ten und kleinsten Stich-
probenwert berechnet.

AX= X — Xini

N

Das EXCEL-Aquivalent wére die einfache Formel:
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=MAX( ... )= MIN( ...)

wobei natirlich die Punkte durch den jeweils gleichen (Werte-)Bereich zu ersetzen sind.
Eher von mathematisch-statistischer Bedeutung ist die Standardabweichung. Sie wird auch
als Varianz, empirische Streuung, quadratisches Streuungsmalfd oder mittlere, quadratische
Abweichung bezeichnet. Die Standardabweichung besagt, wie dicht oder wie weit die Stich-
probenelemente um den Mittelwert streuen. Wahrend in die Spannweite nur die beiden Ext-
remwerte eingehen, werden fir die Standardabweichung alle Stichprobenelemente betrach-
tet. Praktisch werden die Abweichungen vom Mittelwert quadriert und schlief3lich gemittelt.

o, :\/(Xl —X)* +(x, - %) +(nxs —X)° ot (% = %)° oder o, Z,/%i(xi - X)?

Je dichter die einzelnen (Stichproben-)Werte am Mittelwert anliegen, umso genauer und um-
so sicherer ist der Mittelwert. Die Standardabweichung wird dann einen moéglichst kleinen
Wert annehmen. Optimal ware der Wert null, was auf keinerlei Abweichung vom Mittelwert
hindeutet und feststellt, dass alle Stichprobenelemente gleich sind. In unserer Tabellenkalku-
lation gibt es die Funktion:

STABWN(Wert | Bereich [; Wert | Bereich ]9 )

Sie berechnet die Standardabweichung unter Beriicksichtigung des Gesamtumfangs der
Stichprobe. Deshalb das N am Ende von STABWN.

Die fast genauso lautende Funktion STABW berechnet die Standardabweichung unter Ver-
wendung der um eins reduzierten Anzahl. Dadurch ergibt sich vor allem bei kleineren Stich-
proben ein Wert mit besserer statistischer Gute.

STABW(Wert | Bereich [; Wert | Bereich ], )

Da in der Praxis meist doch eher mit kleinen Stichproben gearbeitet wird, sollte man immer
die Funktion STABW verwenden. Bei groRen N ist der “Rechenfehler* dann zu vernachléssigen!

In vielen Mathematik-Blichern wird die Varianz als das Quadrat der Standardabweichung
beschrieben. In anderer Literatur ist es sie mit der Standardabweichung aquivalent. Bei sta-
tistischen Begriffen sollte man immer sehr genau prufen, um was es sich genau handelt.
Meist wird man die Stichprobenwerte in  Haufigkeit

gleichbreite (GrofRen-) Klassen einteilen. A Optimum

Dies bewirkt prinzipiell keine grundséatz- ol

lichen Verdnderungen. Mit speziellen 74 .
Formeln kann man dann auch mit Hau- % X":GKrf;Bses';'}
figkeiten rechnen, was u.U. den Re-
chenaufwand bei manuellen Rechnun- % XY
gen verkurzt.

Die Glockenkurve ist dann starker ge- 7Z XV
rastert / gestuft. Ihre Grundform ist aber

immer noch zu erkennen. Bei sehr gro-  |Minimum 7Z 5( Maximum

ben Stufen sollte man die Klassenbil- H{‘ %
dung verfeinern. =
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Zur Verdeutlichung sollen hier einige konstruierte Beispiel-Stichproben dienen. Damit die
Stichproben-Werte (MelRwerte) etwas besser zu Ubersehen sind, wurden sie der Gréf3e nach

geordnet.
A | B C D E

1| Mittelwerte und Streuungsmalle

2

3 MeRwert Probe1 |Probe2 |Probe3 |Probe4

4 1 7,5 7,8 8,0 7,0

5 2 7.8 7,9 8,0 7,9

6 3 7.9 7,9 8,0 7,9

7 4 7,9 8,0 8,0 8,0

8 5 8,0 8,0 8,0 8,0

9 6 8,0 8,0 8,0 8,0
10 7 8,0 8,0 8,0 8,0
11 8 8,1 8,1 8,0 8,1
12 9 8,3 8,1 8,0 8,1
13 10 8,5 8,2 8,0 8,2
14 | Mittelwert 8,00 8,00 8,00 7,92
15 | Standardabweichung N-1 0,2708 0,1155 0,0000 0,3360
16 | Standardabweichung N 0,2569 0,1095 0,0000 0,3187
17

Die Proben 1 bis 3 sind normale Stichproben. Sie zeigen einen Mittelwert von 8,0. Von 1
nach 3 werden sie (statistisch) immer besser, was man an der immer kleiner werdenden
Standardabweichung erkennen kann. Die Proben mit den reinen Werten (alles 8,0) hat die
optimalste Standardabweichung mit 0,0. Die Probe 4 ist aus der Probe 2 abgeleitet. Sie
zeigt, wie ein Ausreil3er (z.B. Messfehler oder ein anderer, zufélliger Wert) die statistischen
MafRzahlen veréndert.

Weiterhin kann man die “Verschlechterung® der Standardabweichung bei Verwendung der
Funktion STABW (rechnet mit N-1) erkennen. Da unsere Probe mit 10 Elementen aber doch

recht klein ist, bleibt diese die bessere Wahl. (Die Standardabweichung kann auch folgendermafRen
benutzt und interpretiert werden: Ein weiterer Wert einer Stichprobe liegt mit rund 70% Wahrscheinlichkeit im
Bereich +/- Standardabweichung um den Mittelwert.)
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Eine besser verstandliche MaRRzahl zur Streuung innerhalb der Stichprobe ist die mittlere
absolute Abweichung (MA). Fir jeden einzelnen Stichprobenwert kann die Abweichung zum
Mittelwert durch Differenzbildung berechnet werden.

d=x—X
Das arithmetische Mittel aller Differenzen ist die mittlere absolute Abweichung.
n
DY
MA=d ="
n

In EXCEL Ubernimmt die Funktion MITTELABW die Berechnung. Sie berechnet intern den
Mittelwert, dann die Differenzen und letztendlich den zuriickgelieferten Wert flr die mittlere
absolute Abweichung.

MITTELABW(Bereich [; Wert | Bereich ], )
Die mittlere absolute Abweichung wird in der Praxis dann auch zum Berechnen der relativen,

prozentualen mittleren Abweichung benutzt. Damit wird der Wert relativiert und auf eine
menschenverstandliche Bezugsgrélie umgerechnet:

* 0,
%RMA = d+100% 1_00 A
X
A | B | C D E F

1| Mittelwerte und Streuungsmalle

2

3 MeRwert Probel |Probe2 |Probe3 |Probe4

4 1 7,5 7,8 8,0 7,0

5 2 7,8 7,9 8,0 7,9
12 9 8,3 8,1 8,0 8,1
13 10 8,5 8,2 8,0 8,2
14 | Mittelwert 8,00 8,00 8,00 7,92
15 | Standardabweichung N-1 0,2708 0,1155 0,0000 0,3360
16 | Standardabweichung N 0,2569 0,1095 0,0000 0,3187
17 | mittl. absolute Abweichung 0,1800 0,0800 0,0000 0,1920
18 | prozentuale mittl. abs. Abw. 2,25% 1,00% 0,00% 2,42%
19

Die Werte in Zeile 18 sind verstandlich und man kann sich darunter was vorstellen. Alle an-
deren Streuungsmalie (Zeilen 15 bis 17) sind eher dem Profi zuganglich.
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Die Abhangigkeit von Ausreil3ern beim Berechnen des Mittelwerts umgeht man durch eine
andere statistische Mal3zahl — den Median oder Zentralwert (Kennzeichen: Tilde statt Strich
Uber dem Zeichen). Zu seiner Ermittlung werden die Stichproben sortiert (so, wie das z.B. in der
obigen Tabelle schon getan wurde). Fir den Median wird der mittlere Wert der Stichprobe verwen-
det:

Bei einer geraden Anzahl von Elementen werden die beiden mittleren Werte (arithmetisch)
gemittelt.

X, +X

>
Il
NS
[N)

2
Das hiel3e in unserem Beispiel fir alle 4 Proben:

80+80
2

X = 8,0

Ein Ausreil3er wird also besser abgefangen und zerstért nicht die ganze Messreihe.

In EXCEL ist der Median ebenfalls zugénglich. Die Funktion MEDIAN wird vollig aquivalent
zu MITTELWERT benutzt:

MEDIAN(Wert | Bereich [; Wert | Bereich ]9 )

Der Median waére z.B. eigentlich auch bei

Zensuren (od. anderen rang-orientierten Stichpro- .1
ben) der bessere / genauere Mittelwert. Das

arithmetische Mittel durfte namlich nur be- 2
rechnet werden, wenn der Abstand der No-

tenwerte zueinander immer gleich ist. Dies 3
ist oft nicht wirklich so. In den meisten

Zensurenskalen ist der Note 1 nur ein klei- 4
ner Bereich und den Noten 3 und 4 oft ein

wesentlich gréerer Bereich zugeordnet. )

(Im nebenstehenden Diagramm sollen die unter-

sch?edlichen Br(_aiten von Zensurenbereichen in ver- 5
schiedenen, ublichen Bewertungssystemen ("norma-

le" Schule sowie Oberstufe / Abiturbereich) sichtbar

gemacht werden. Im Vergleich dazu eine optimale "normalverteilte™
Verteilung fiir Verwendung des arithmetischen Mit- Zensurenskala

tels) Zensurenskala 1+ .. 6
Die obige Tabelle der Messwerte um pas- (Punkte 15 .. 00)

sende Formeln erganzt ergibt:

Zensurenskala 1 .. 6 e T, g e
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A | B C D E
1|Mittelwerte und Streuungsmalle
2
3 MeRwert Probel |Probe2 |Probe3 |Probe4
4 1 7,5 7,8 8,0 7,0
5 2 7,8 7,9 8,0 7,9
12 9 8,3 8,1 8,0 8,1
13 10 8,5 8,2 8,0 8,2
14 | Mittelwert 8,00 8,00 8,00 7,92
15| Standardabweichung N-1 0,2708 0,1155 0,0000 0,3360
16 | Standardabweichung N 0,2569 0,1095 0,0000 0,3187
17 | Median 8,00 8,00 8,00 8,00
18| 1. Quartil 7,900 7,925 8,000 7,925
19 | 2. Quartil 8,000 8,000 8,000 8,000
20| 3. Quartil 8,075 8,075 8,000 8,075
21

Was sollen die Zeilen mit den Quartilen? Wéhrend der Median sozusagen der 50%-Wert ist,
sind die Quatrtilen die 25%-Werte. Die Messreihe wird also in Viertel zerlegt und bei der Be-
rechnung, wie beim Median verfahren. Logischerweise ist der 2. Quartil und der Median
identisch. Die passende Funktion in EXCEL ist QUARTILE.

QUARTILE( Bereich; Quartilnummer )

Die Quartilnummer wird, wie oben bezeichnet verwendet. Bei Angabe einer 0 wird der kleins-
te Wert (entspricht Minimum) und bei 4 der grof3te Wert (Maximum) zuriickgegeben. (Die
Funktion QUARTILE avonziert damit fast zu einer Universalfunktion in der EXCEL-Statistik.)

Leider ist es nicht zuldssig, mehrere Bereiche aufzuzahlen. Mehrere Einzelwerte kénnen
aber als Menge in geschweiften Klammern angegeben werden. Zellenadressen mochte mei-
ne EXCEL-Version ebenfalls nicht.

Ein weiterer verwandter Wert zum Mittelwert ist der Modalwert. Hier ist das Ergebnis der
Wert, der mit der grof3ten Haufigkeit in der Stichprobe vorkommt. Die passende EXCEL-
Funktion heit MODALWERT. Der Modalwert hat aber nur bei normalverteilten Stichproben
einen Aussage-Wert. Ansonsten ist er zu stark vom Zufall beim Probennehmen abhangig.
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Aufoabe A:

1. Berechnen Sie zu folgender Stichprobe (Masse von Karfoffeln in g) den arithmeli-
schen Miltelwerl, den Median, die milllere absolute Abweichung, die prozentuale,
relative mittlere Abweichung und die Slandardabweichung (fiivr N-1)!

71, 168, 204, 103,175, 83, 119, 96, 97, 138, 152, 146, 78, 125, 153, 121, 83

2. Berechnen Sie, wie viele "durchschnittliche” Karvtoffeln in einem 2,5 kg- und in ci-
nem 5 kg-Nelz enthalten sind?

fiir die gehobene Anspruchsebene:

3. Berechnen Sie alle Quartil-Werte und den Modalwert!

4. Priifen und verbessern Sie evenluell die Berechnung der Anzahl der durchschnift-
lichen Karloffeln pro Nelz so, dass auch Massen iiber 2,5 bzw. 5 kg herauskom-
men konnen (dies sind ja auch nur Miltelwerte!)!

Aufoabe B:

1. Berechnen Sie zu folgenden Zensurenlisten (alle Zensuren sind gleichwertig) den
avithmelischen Millelwert, den Median, die miltlere absolute Abweichung, die pro-
zenluale, relative mittlere Abweichung und die Standardabweichung (fiir N-1)!

Schiler 1 2 2 4 3 1 2 2 2 1 1
Schiler 2 1 6 3 1 2 1 2 4 2 1
Schiler 3 1 1 2 1 6 1 3 4 5 1

fur die gehobene Anspruchsebene:

2. Berechnen Sie alle Quartil-Werte und den Modalwert!

fiir Alle:

3. Bewerten Sie die einzelnen skalistischen Kennzahlen mit ihren Werten und be-
griinden Sie Ihre Meinung!
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3.9.3.2. zweidimensionale Statistik (bivariable Statistik)

Die oben besprochenen statistischen Berechnungen bezogen sich auf Stichproben, bei de-
nen zu jedem Element immer nur ein Wert gehort. Z.B. hatten wir bei der Wareneingangs-
kontrolle (= 3.6. Funktionen, die man kennen muss ) das Gewicht jeder Kiste betrachtet.
Etwas anderes ist es, wenn z.B. neben dem Gewicht noch ein anderer Wert mit einbezogen
wird. Da boten sich z.B. das Volumen oder die enthaltene Stiickzahl usw. an. Nattrlich kann
man flr jede dieser Gréf3en den Mittelwert usw. berechnen. Aber wenn es darum geht, ob es
zwischen Gewicht und Volumen bzw. Stickzahl einen Zusammenhang gibt, dann ist eine
andere Statistik notwendig. Weitere Beispiele sind Auswertungen von (physikalischen) Expe-
rimenten (Wie hangt das Volumen und die Masse eines Stoffes miteinander zusammen?) oder bei der Ana-
lyse von Kundenverhalten oder Kundenbefragungen. Auch die Abschatzung von Trends und
das Erstellen von Prognosen gehdrt mit in diesen Bereich.

Fur unsere Besprechung gehen wir von einem linearen Zusammenhang zwischen den bei-
den GroRen aus. Fur andere Zusammenhange (z.B. expotential, logarithmisch, ...) missen
andere Funktionen genutzt werden oder die Werte missen zwischenzeitlich durch logarith-
mieren in lineare Zusammenhange umgerechnet und dann spater wieder zuriickgerechnet
werden.

Ziel der nachfolgenden Berechnungen und Funktionen ist es, durch eine Punkteschar eine
Gerade (lineare Funktion) zu legen. Von dieser Gerade wollen wir den Schnittpunkt mit der
y-Achse, den Anstieg und das Mafl3 wissen, wie wahrscheinlich / wie sicher diese Gerade ist.
Um eine bestmogliche Gerade durch die Punkte zu legen, wird die Methode der kleinsten
Fehlerquadrate angewandt. Dabei werden sozusagen die Abstande der Punkte zur Geraden
optimiert.

125 T

ors T

025 T

-0.25 7

0.5 °

Die resultierende lineare Funktion hat die allgemeine Form:

y=mx+n

Die Berechnung des Schnittpunktes mit der y-Achse entspricht dem Wert n. Er lasst sich
scheinbar leicht berechnen:

N=y—x
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Da m (der Anstieg) aber noch unbekannt ist, wird die Rechnung doch etwas aufwendiger.
Zum Glick tbernimmt das EXCEL intern. Letztendlich brauchen wir diesen Wert ja auch
noch zur Definition der Geraden:

E =

Die Variable k steht dabei fur die Anzahl der einbezogenen Punkte.

S (5[5

Zum Berechnen des Schnittpunkts mit der y-Achse verwendet man die Funktion:

ACHSENABSCHNITT( Bereich_y_Werte ; Bereich_x_Werte )

Den Anstieg (auch Steigung genannt) erhalt man mittels:

STEIGUNG( Bereich_y_Werte ; Bereich_x_Werte)

Dabei sollte man die ungewohnliche Reihenfolge (erst y dann x) beachten!

Betrachten wir ein einfaches Beispiel. In einem kleinen Laden hat der Besitzer ungefahr je-
den Monat den gleichen Umsatz von 12000 €. Nun versucht er mit verschieden aufwendiger
Werbung seinen Umsatz zu steigern. Dabei ergaben sich die folgenden Umsatzzahlen:

A | B C D E F
1|Analyse Werbeaufwand
2
3| Werbeaufwand Umsatz
4 100 € 12200 €
5 200 € 12600 €
6 300 € 13000 €
7 400 € 13200 €
8 500 € 13500 €
9

Die (angenommen lineare) Funktion lasst sich mit Hilfe der Funktionen STEIGUNG und
ACHSENABSCHNITT schnell ermitteln:

B10
B11

=STEIGUNG( B4:B8 ; A4:A8 )

=ACHSENABSCHNITT( B4:B8 ; A4:A8)
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A | B C D E F
1|Analyse Werbeaufwand
2
3 | Werbeaufwand Umsatz
4 100 € 12200 €
5 200 € 12600 €
6 300 € 13000 €
7 400 € 13200 €
8 500 € 13500 €
9
10 | Steigung (m) 3,200
11 | Schnittpunkt mit y-Achse (n) 11940
12

Somit ergibt sich die Funktion:

y =3,2x+11940

Umgeschrieben in unseren Beispielzusammenhang:
Umsatz = 3,2 * Werbeaufwand + 11940 €

Was aber bleibt ist die Frage, stimmt die Funktion tberhaupt. Schlie3lich kann man aus ge-
nugend vielen oder wenigen Punkten immer eine Funktion berechnen. Ein ganz einfach Test
ist die Abgleichung des berechneten Funktionswertes bei 0 Euro Werbeaufwand. Dabei
mussten ja die 12000 Euro normaler Umsatz herauskommen. Mit 11940 Euro ( dem Schnitt-
punkt mit der y-Achse) liegen wir nicht schlecht.

Genauer und zuverlassiger ist die Bewertung natirlich mit statistischen Mitteln. Fir unsere
Zwecke reicht der so genannte Korrelations—Koeffizient r aus. Weitere Anhaltspunkte fir die
Sicherheit der Geraden sind das Bestimmtheitsmald (entspricht dem Quadrat des Korrelati-
ons-Koeffizienten), die Berechnung der Gegen-Geraden (durch Tauschen von x- und y-
Werten) und der t-Test.

Der Korrelations-Koeffizient kann einen Wert zwischen 1 und -1 einnehmen. Dabei bedeutet
der Wert 0 — es gibt keinen Zusammenhang zwischen den x- und y-Werten. Der Wert 1 be-
zeugt einen 100%igen Zusammenhang mit steigenden Charakter (positiver Anstieg (beide
Variablen steigen od. fallen gemeinsam)). Die -1 steht flir einen 100%igen Zusammenhang mit fal-
lendem Charakter (negativer Anstieg (eine Variable steigt und die andere fallt)).

Die mathematische Formel wirkt dann auch schon recht abenteuerlich:

N @zﬂ e~

S N

Mit KORREL wird der Korrelations-Koeffizient berechnet:

KORREL( Bereich_y_Werte ; Bereich_x_Werte)
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In unserem Beispiel missen wir nun so verfahren:

B13 =KORREL( B4:B8 ; A4:A8)
A | B C D E F
1| Analyse Werbeaufwand
2
3 | Werbeaufwand Umsatz
4 100 € 12200 €
5 200 € 12600 €
6 300 € 13000 €
7 400 € 13200 €
8 500 € 13500 €
9
10 | Steigung (m) 3,200
11| Schnittpunkt mit y-Achse (n) 11940
12
13 | Korrelations-Koeffizient (r) 0,992277877
14

Unser Beispielzusammenhang ist mit 0,992 als sehr sicher einzustufen.

In EXCEL kann man sich in Diagramme so genannte Trendlinien einfligen lassen (= 4.4.
Gestalten von Diagrammen). Dabei werden die Berechnungen zur Regression automatisch
ausgefuhrt und bei Bedarf kann auch die resultierende Gleichung (Funktion) mit angezeigt

werden.
Analyse Werbeaufwand
Umsatz
14.000 €
y =3,2x + 11940

13.500 € /

13.000 € /

12.500 € /

12.000 €

11.500 €

11.000 €

¢ Umsatz
10.500 € Linear (Umsatz)
10.000 € ‘ ‘ : : :
0€ 100 € 200 € 300 € 400 € 500 € 600 €
Werbeaufwand
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3.9.3.3. weitere Statistik-Funktionen

Funktion Kurzbeschreibung

ANZAHL -> 3.6. Funktionen, die man kennen muss

ANZAHL2 zahlt mit Daten geflllte Zellen, Werte usw. (nichtleere Zellen)

BESTIMMTHEITSMASS berechnet das Quadrat des PEARSONschen Korrellationskoeffizenten

BETAINV bestimmt die Quantile der Beta-Verteilung

BETAVERT berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu betaverteilten Zufallsvariablen

BINOMVERT berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu binomialverteilten Zu-
fallsvariablen

CHIINV bestimmt die Quantile der y2-Verteilung (chi? ; Chi-Quadrat)

CHITEST berechnet den Testwert zum y2-Test (Vergleich Hypothese / Ergebnis / Realwert)

CHIVERT berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu y2-verteilten Zufallsvari-
ablen

EXPONVERT berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu exponentialverteilten
Zufallsvariablen

FINV bestimmt die Quantile der F-Verteilung

FISHER liefert die FISHER-Transformation eines Wertes

FISHERINV ermittelt die Umkehrung der FISHER-Transformation eines Wertes

FTEST berechnet den Testwert zum F-Test (Vergleich von Varianzen zweier Stichpro-
ben

FVERT bergchnet die Werte der Verteilungsfunktion zu F-verteilten Zufallsvariablen

GAMMAINV bestimmt die Quantile der Gamma-Verteilung

GAMMALN berechnet den natiirlichen Logarithmus der Gamma-Funktion

GAMMAVERT berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu gammaverteilten Zufallsvariablen

GEOMITTEL berechnet das geometrische Mittel

GESTUTZTMITTEL

berechnet den Mittelwert einer Stichprobe ohne Minimum und Maximum

GTEST

berechnet den Testwert zum zweiseitigen GAUR-Test (Priifung der Zugehs-
rigkeit eines Wertes zur Grundgesamtheit)

HARMITTEL berechnet den harmonischen Mittelwert

HAUFIGKEIT liefert eine Haufigkeitsverteilung als einspaltige Matrix zurtick

HYBGEOMVERT berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu hypergeometrischverteilten Zufallsvariab-
len

KGROSSTE - 3.6. Funktionen, die man kennen muss

KKLEINSTE => 3.6. Funktionen, die man kennen muss

KONFIDENZ bestimmt das Konfidenz-Intervall (Gultigkeit/Zulassigkeit) fur einen Er-
wartungswert

KOVAR berechnet die Kovarianz (Mittelwert der Abweichungen)

KRITBINOM bestimmt den kleinsten Wert, fir den die kumulierten Wahrscheinlichkeiten der Binomial-
Verteilung groRer oder gleich einer Grenzwahrscheinlichkeit sind (Berechnung der maxi-
mal zuléssigen Fehlerzahl / Ausreif3er)

KURT berechnet zu einer Verteilung das MaRR der Wélbung (Kurtosis; Exzess) im Vergleich zur
Normalverteilung

LOGINV bestimmt die Quantile der lognormal-Verteilung

LOGNORMVERT berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu lognormalverteilten Zufallsvariablen

MAX - 3.6. Funktionen, die man kennen muss

MIN => 3.6. Funktionen, die man kennen muss

MITTELABW ermittelt die durchschnittliche absolute Abweichung zu einem Mittelwert
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Funktion

Kurzbeschreibung

MITTELWERT => 3.6. Funktionen, die man kennen muss

MODALWERT liefert den haufigsten Wert einer Stichprobe

NEGBINOMVERT berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu negativbinomialverteilten Zufallsvariablen

NORMINV bestimmt die Quantile der Normal-Verteilung

NORMVERT berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu normalverteilten Zufalls-
variablen

PEARSON berechnet den PEARSONSschen Korrelationskoeffizienten

POISSON berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu POISSON-verteilten

Zufallsvariablen

QUANTILSRANG

berechnet den prozentualen Rang eines Wertes

RANG

berechnet den Rang eines Wertes innerhalb der (geordneten) Stichpro-
be

RGP berechnet die Parameter eines linearen Trends (Regressiongréf3en)

RKP berechnet die Parameter eines expotentialen Trends
(RegressiongrofRen)

SCHATZER bestimmt den Schatzwert (Vorhersage) eines linearen Trends

SCHIEFE ermittelt die Schiefe einer Verteilung (Asymmetrie des Mittelwertes)

STABWN schétzt die Standardabweichung zur (angenommenen) Grundgesamtheit

STANDARDISIERUNG

berechnet die standardisierten Werte einer (durch Mittelwert und Stan-
dardabweichung bestimmten) Verteilung

STANDNORMINV

bestimmt die Quantile der Standardnormal-Verteilung

STANDNORMVERT berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu standardnormalverteilten
Zufallsvariablen

STFEHLERYX berechnet den Standardfehler der geschatzten y-Werte fiir alle x-Werte der Regression

SUMQUADABW berechnet die Summe der Quadrate der Abweichungen vom Mittelwert
(Summe der Abweichquadrate)

TINV berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu t-verteilten Zufallsvariablen

TREND berechnet Werte passend zu einem linearen Trend

TTEST berechnet den Testwert zum t-Test nach STUDENT (vergleich der Mittelwer-
te zweier Stichproben)

TVERT berechnet die Werte der Verteilungsfunktion zu t-verteilten Zufallsvariab-
len (STUDENT-Verteilung)

VARIANZ schétzt die Varianz aus einer Stichprobe

VARIANZEN schétzt die Varianz zur (angenommenen) Grundgesamtheit

VARIATION berechnet Werte passend zu einem expotentialen Trend

VARIATIONEN berechnet die Anzahl der Mdglichkeiten, um eine bestimmte Anzahl

Elemente einmalig aus einer Gesamtheit zu wahlen (z.B. Berechnung von
Lotto-Wahrscheinlichkeiten)

WAHRSCHBEREICH

bestimmt die Wahrscheinlichkeit fiir einen von zwei Werten eingeschlossenen Bereich

WEIBULL

bestimmt die Wahrscheinlichkeit fir WEIBULL-verteile Zufallsvariablen

BK_EXCEL_2K7_kaufmannische Berufe.docx

Seite - 152 - (c,p)1998-2019 Isp: dre




3.9.4. Text- und Zeichen-Funktionen

Die Bearbeitung von Buchstaben und Texten ist in EXCEL eigentlich mehr im Datenbank-
Bereich zu suchen. Wir wollen aber trotzdem hier schon solche Funktionen besprechen, die
Daten aus einzelnen Zellen bearbeiten.

Ein schones Anwendungsbeispiel sind Text-Daten — z.B. aus anderen Programmen - die in
nicht ganz einheitlichen und datenverarbeitungstypischen Notationen vorliegen. Vielleicht ist
man davon ausgegangen, die Daten werden nie woanders verarbeitet oder es liegen echte
Design-Fehler vor. In unserem Beispiel sollen Personen-Daten (Name und Vorname) kom-
magetrennt vorliegen. Auf exakte Schreibung hinsichtlich der Leerzeichen wurde nicht ge-

achtet. (zum Erkennen von Leerzeichen verwenden wir fiir Texte hier eine Schriftart mit gleichbreiten Zeichen
(monospaced))

A B C D E
1
2 |Name, Vorname Komma- |Name Vorname
Position
3 Meier , Hannes
4

Wie kann man solche Daten systematisch zerlegen und in einzelne Spalten bringen?

In einem ersten Schritt versuchen wir die Daten vor und hinter dem Komma zu trennen.
Hierzu verwenden wir die Funktion FINDEN. Sie bendtigt als ersten Parameter das zu fin-
dende Zeichen (bzw. den zu findenden Text). Als zweiten Parameter Ubergibt man die Zelle
mit den Quell-Daten (Rohdaten). FINDEN liefert die erste Position des Suchtextes in den
Quell-Daten zuriick. Zum Zwecke der besseren Ubersicht lassen wir uns die Position des
Komma in einer Spalte anzeigen.

Die fertige Funktion fur die Zelle B3 lautet dann:

=FINDEN(“,”; A3)
A B C D E
1
2 |Name, Vorname Komma- |Name Vorname
Position
3 | Meier , Hannes 8
4

Mit der Kenntnis der Komma-Paosition kann nun der Quell-Text in zwei Teile zerlegt werden.
Der Teil vor dem Komma sei der Nachname — der andere entsprechend der Vorname. Mit
der Funktion LINKS kann man den linken (ersten) Teil eines Textes herauslosen. Als Para-
meter Ubergibt man den Quell-Text und die Endposition. In unserem Beispiel ware die End-
position die gefundene Komma-Position um eins verringert. Somit ergibt sich erst einmal:

=LINKS(A3; B3-1)
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A B C D E
1
2 |Name, Vorname Komma- |Name Vorname
Position
3 | Meier , Hannes 8 Meier
4

In der Zelle C3 ist zu mindestens das vorgelagerte Leerzeichen gut zu erkennen. Das ab-
schlieRende ist nicht zu sehen — aber da. Spatestens bei Suchen oder Sortierungen kann es
zu seltsamen Anzeigen kommen. Solche Leerzeichen missen also mdglichst schnell ent-
fernt werden. EXCEL bietet dazu die Funktion GLATTEN. Sie entfernt tiberflissige (fihrende
und folgende) Leerzeichen. Durch Schachtelung der Funktionen GLATTEN und LINKS
kommen wir zu einem akzeptablen Ergebnis.

=GLATTEN(LINKS(A3; B3-1))

A B C D
1
2 | Name, Vorname Komma- |Name Vorname
Position
3 Meier , Hannes 8 Meier
4

Ob dies immer funktioniert, ist mit einer Vielzahl von konkreten Daten zu prifen.

Nun zum Vornamen. Schén wére es, wenn man eine aquivalente Funktion — wie RECHTS —
genau so einfach nutzen koénnte. Die RECHTS-Funktion bendtigt neben dem Quell-Text die
Anzahl der rechts liegenden Zeichen. Die wissen wir aber nicht direkt. Erst wenn man die
Lange des gesamten Quell-Textes kennt, kann man Uber die Komma-Position die Lange des
rechten Teil bestimmen. Fur die Lange eines Textes gibt es die Funktion LANGE. lhr muss
nur der Text Ubergeben werden.

=LANGE(A3)

ergibt in unserem Beispiel 15. Reduziert man die Ladnge nun um die Komma-Position, so
erhalt man die Lange des rechten Texiteils. Die provisorische Formel lautet erst einmal:

=RECHTS(A3; LANGE(A3) — B3)

A B C D E
1
2 | Name, Vorname Komma- |Name Vorname
Position
Meier , Hannes 8 Meier Hannes

3
4

Wie wir sehen und auch geahnt haben, die fihrenden Leerzeichen sind wieder mit dabei.
Dafur haben wir schon die Funktion GLATTEN kennen gelernt und wenden sie einfach
schnell an:
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=GLATTEN(RECHTS(A3; LANGE(A3) — B3))

Letztendlich haben wir die Zerlegung der Rohdaten — wie gewlinscht — erledigt.

A B C D E
1
2 |Name, Vorname Komma- |Name Vorname
Position
3 Meier , Hannes 8 Meier Hannes

Aufoaben:

1. Realisieren Sie die Zerlegung des Rohlextes ohne die Spalfe B!
2. Informieren Sie sich in der Hilfe iiber die Funkltion TEIL und ersefzen Sie die
Funktionen RECHTS und LLINKS durch Enlsprechungen von TEIL!

Eine andere Anwendung von Zeichen-Funktionen ist die Berechnung einer Quersumme. Dazu muf3
die Zahl erst in einzelne Ziffern zerlegt werden und diese dann summiert werden. Das Ergebnis sollte
dann wieder als Zahl verfligbar sein. Mit der folgenden Formel soll es gehen (Eingabe steht in B1):

[=SUMME(WERT(TEIL(AL; ZEILE(INDIREKT("AL:A"&LANGE(AL)));1))) |

Welil es sich um eine sogenannte Matrix-Formel (= 3.7.6. Matrix-Funktionen) handelt, muf3 die Einga-

be mit [Strg] + [] + [J] abgeschlossen werden!

3.9.4.1. weitere wichtige Text-Funktionen

Funktion Kurzbeschreibung

CODE liefert die (ANSI-)-Code-Zahl des ersten Zeichen eines Textes

ERSETZEN ersetzt in einem Text ab einer bestimmten Stelle eine nachfolgende Anzahl
Textzeichen mit einem neuen Text

GROSS wandelt einen Text in GroRbuchstaben um

GROSS2 wandelt in einem Text bei allen Wortern die ersten Buchstaben in Gro3buchsta-
ben und die restlichen in Kleinbuchstaben um

IDENTISCH vergleicht zwei Texte

KLEIN wandelt einen Text in Kleinbuchstaben um

SAUBERN I6scht alle nichtdruckbaren Zeichen aus einem Text

SUCHEN sucht einen Text in einem anderen Text ab einer bestimmten Position

TEXT wandelt eine Zahl in ein Textformat um

VERKETTEN verbindet Textelemente zu einem Text

WECHSELN ersetzt in einem Text alte Textzeichen durch neue (am soundsovielten Auftreten der
alten Textzeichen)

WIEDERHOLEN wiederholt einen Text soundso oft

ZEICHEN liefert zu einer (ANSI-)Code-Zahl das passende Zeichen zuriick
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3.9.5. technische Funktionen

Die in diesem Bereich zusammengefassten Funktionen sind eigentlich gar nicht so tech-
nisch. Vielmehr finden wir hier Funktionen zu Zahlensystem (Hexadezimalsystem, Dualzahl-
system, ...), zu anderen Zahlenraumen (komplexe bzw. imaginare Zahlen) und vieles, was
keinem anderen Bereich zugeordnet werden konnte.

3.9.5.1. Zahlensysteme und zugehorige Funktionen

Aufoaben:

1. Wenn Sie sich in Zahlensystemen (Dual-, Dezimal- und Hexadezimalzahlen) nicht
mehr auskennen, dann informieren Sie sich in einem Mathemalik-Buch oder im
Internel dazu!

2. Informieren Sie sich iiber die Verwendung der folgenden Funktionen in EXCEL!
BININDEZ; BININHEX; DEZINBIN; DEZINHEX; HEXINBIN; HEXINDEZ

3. Ubernehmen Sie die nachfolgende Tabelle! Kennzeichnen Sie die vorgegeben
Zahlen als Eingabewerle (z.B. mil griinem Hinlergrund)!

Dualzahl Dezimalzahl Hexadezimalzahl
11
453
F1
011001001
3
99
1C5
1111
201
111000101
3
15
10
99
333
333

4. Fiillen Sie die fehlenden Stellen in der Tabelle mit passenden Formeln aus, so dass
die rvichtigen Werfe angezeigt werden!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

4. Welche Zahlen sehen in allen dvei Zahlensystem gleich aus (in der vereinfachten
Schreibweise, wie oben verwendel)?
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3.9.5.2. weitere wichtige technische Funktionen

Funktion Kurzbeschreibung

BESSELI berechnet die modifizierte BESSEL-Funktion In(X) (BESSEL-Funktionen sind die
Ldsungen homogener linearer Differenzialgleichungen mit variablen Koeffizienten)

BESSELJ berechnet die BESSEL-Funktion Jn(x)

BESSELK berechnet die modifizierte BESSEL-Funktion Kn(x)

BESSELY berechnet die BESSEL-Funktion Yn(x)

BININOKT wandelt eine Dualzahl (Bindrzahl) in eine Oktalzahl

DELTA vergleicht zwei Zahlen und gibt bei Gleichheit 1 zurlick, sonst 0

DEZINOKT wandelt eine Dezimalzahl in eine Oktalzahl

GAUSSFEHLER berechnet den Wert der GAUSSschen Fehlerfunktion

GAUSSFKOMPL berechnet das Komplement des Wertes der GAUSSschen Fehlerfunktion (1-
GAUSFEHLER)

GGANZZAHL vergleicht zwei Zahlen und gibt 1 zuriick, wenn die erste grof3er oder gleich
grol3 wie die zweite Zahl ist (die erste den Schwellenwert (zweite Zahl) erreicht oder tiber-
schreitet), sonst wird 0 zurlickgegeben

HEXINOKT wandelt eine Hexadezimalzahl in eine Oktalzahl

IMABS berechnet den Absolutbetrag einer imaginaren (komplexen) Zahl (entspricht dem
Wert der Komplexzahl)

IMAGINARTEIL gibt den imaginédren Teil einer komplexen Zahl zuriick

IMAPOTENZ berechnet die Potenz einer imagindren Zahl

IMARGUMENT berechnet theta (Winkel in Bogenmalf?)

IMCOS berechnet den Cosinus zu einer imaginéren Zahl

IMDIV berechnet den Quotienten aus zwei imagindren Zahlen (Division)

IMEXP berechnet den Expotentialwert (Expotentialform) einer imagindren Zahl

IMKONJUGIERTE

gibt die Konjugierte einer imaginaren Zahl zurlick (negierter Imaginarteil)

IMLN

berechnet den natirlichen Logarithmus einer imagindren Zahl

IMLOG10 berechnet den dekadischen Logarithmus einer imaginaren Zahl

IMLOG2 berechnet den Logarithmus einer imaginéren Zahl zur Basis 2

IMPRODUKT berechnet das Produkt zweier imaginarer Zahlen (Multiplikation)

IMREALTEIL gibt den reellen Teil einer komplexen Zahl zuriick

IMSIN berechnet den Sinus zu einer imaginaren Zahl

IMSUB berechnet die Differenz aus zwei imagindren Zahlen (Subtraktion)

IMSUMME berechnet die Summe zweier imaginarer Zahlen (Addition)

IMWURZEL berechnet die Wurzel zu einer imagindren Zahl

KOMPLEXE bildet aus einem Real- und einem Imaginar-Teil eine komplexe Zahl

OKTINBIN wandelt eine Oktalzahl in eine Dualzahl

OKTINDEZ wandelt eine Oktalzahl in eine Dezimalzahl

OKTINHEX wandelt eine Oktalzahl in eine Hexadezimalzahl

UMWANDELN rechnet physikalische Grof3en (Mal3systeme) ineinander um (z.B.: Gewichte und
Massen, Langen, Zeiten, Driicke, Kréfte, Energien, Leistungen (Potenziale), Magnetismen, Tempe-
raturen, Volumen (Flissigkeitsmaf3e))

WURZELPI berechnet die Wurzel aus der mit & multiplizierten Zahl
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3.9.6. Matrix-Funktionen

Leider kénnen wir mit diesen Funktionen nicht den griinen Buchstabenregen aus der na-
mentlich ahnlichen Film-Triologie realisieren. Auch mit anderen Realitdtsebenen haben Mat-
rix-Funktionen nichts zu tun. Es geht hier um Matrizen - tabellarisch angeordnete Zahlen-
oder Variablen-Schemata. Eine Matrix hat z.B. m Zeilen und n Spalten. Man spricht dann
von einer m*n-Matrix. In der mathematischen Zeichensprache werden eckige Klammern zum
Kennzeichnen einer Matrix benutzt.

all a12 a13
2 31
z.B.: { 14 2};eine 2*3-Matrix u. a,, a,, a,;| ;eine 3*3-Matrix
a31 a‘32 a33

Mit Matrizen lassen sich in der Mathematik viele Probleme sehr elegant I6sen. Leider bleiben
die Ubersichtlichkeit und die ursachlichen Zusammenhange dabei auf der Strecke. Typische
Beispiele sind Losungen von Gleichungssystemen und Koordinaten-Transformationen. EX-
CEL bietet einige sehr effektive Matrix-Funktionen an. An einem "einfachen" Beispiel soll das
Lésen eines linearen Gleichungssystems gezeigt werden. Dies ist sicher kein typisch kauf-
mannisches Problem, aber mit den Kenntnissen aus dem Mathematik-Unterricht der Schule
lasst sich das Beispiel wohl nachvollziehen.

Echte Matrizen-Anwendungen im kaufménnischen Bereich sind z.B. Teile- und Kostenverflechtungen. Dies sind
z.B. Material-, Kosten- und Bedarfsberechnungen tiber mehrer Abteilungen / Betriebsteile usw. hinweg. Oder es
geht um Berechnungen in Prozessablaufen mit unterschiedlichen oder wandelnden Anteilen der einzelnen Betei-
ligten. Die Konigsdisziplin sind dann die Transportoptimierung und Maschinenbelegungsplanung als Formen der
Linearen Optimierung.

Gegeben ist zum Beispiel das Gleichungssystem aus 3 Gleichungen:

7
0
-3

3a + 4b + ¢
2b - ¢
-a - b

Zuerst schauen wir uns das Gleichungssystem in der Matrixen-Schreibweise an:

3 4 1 7
0 2 -1/=|0
-1 -1 0 -3
Es werden nur noch die Faktoren fiir die einzelnen Variablen (a, b und c) und die Lésungen

aufgenommen. Die Variablen missen geordnet sein und die Losungen immer auf der glei-
chen Seite stehen. Leere Positionen (fehlende Variablen werden mit dem Faktor O bedacht.
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Nun erstellen wir ein Tabellenblatt, dass die wesentlichen Gleichungs-Parameter in einer
matrixartigen Form darstellt:

A | Bl c [ D | E F G

Ldsung

1/L6sung eines linearen Gleichungssystems

2

3 | Variablen a b C Konstantenmatrix
4 | Koeffizienten 3 4 1 7

5 0 2 -1 0

6 -1 -1 0 -3

5

8

Die 3 x 3 —Matrix von der linken Seite unseres Gleichungssystem befindet sich im hellgriinen
Bereich (B4:D6). Die rechte Seite (3 x 1 —Matrix) wird im hellgelben Bereich (E4:E6) ange-
zeigt.

Zum Lo6sen des Gleichungssystems markiert man den Bereich von B7 bis D7 (B7:D7) - also
wo die Losungsfaktoren berechnet werden sollen. In der Eingabezeile wird nun die Formel
eingetippt. Sie landet automatisch in der Zelle B7. Die Eingabe muss aber noch mit [Strg] +
M + [2] (Steuerung-Umschalt-Enter) abgeschlossen werden — womit alle weiteren Lo-
sungszellen mit eingeschlossen werden.

[=MTRANS(MMULT(MINV(B4:D6);(E4:E6))) |

Die drei markierten Zellen werden automatisch mit der Funktion versorgt und zeigen das
richtige Ergebnis an. Auf Wunsch lasst sich die Probe machen. In den Zellen von B8 bis D10
werden nun die Lésungen eingesetzt und die Zeilensummen (E7:E10) mit den Werten der
Konstanten-Matrix verglichen.

A | B | ¢ | D | E F G
1|/L6sung eines linearen Gleichungssystems
2
3| Variablen a b c Konstantenmatrix
4 | Koeffizienten 3 4 1 7
5 0 2 -1 0
6 -1 -1 0 -3
7|Ldsung 3,67 -0,67| -1,33
8

Die Summanden in B8 bis D10 lassen sich am schnellsten berechnen, wenn man in B8 die
Formel:

| =B4*B$7 |

schreibt und dann mit dem automatischen Ausfillen die restlichen Zellen belegt.

Dazu zieht man (am schwarzen K&stchen rechtes unten) z.B. zuerst von B8 nach D8 und
danach bei einem markieren Bereich B8:D8 nach B10:D10. Damit sich in der Rechnung von
Zelle B8 nur der erste Faktor an die Verschiebung angepasst wird, mul3 im zweiten Faktor
vor der 7 ein Dollar-Zeichen (fur feste Zeile) eingefligt werden.
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Die Zeilensummen in E8 bis E10 sind kein Problem. Der abschlieRende Vergleich der Ele-
mente der Konstanten-Matrizen Uber die Differenz sollte immer eine 0 ergeben:

F8 [=E8-E4 |

Fertig sieht das Schema dann so aus:

A | B | ¢ | D | E F G
1/LO6sung eines linearen Gleichungssystems
2
3 | Variablen a b (o3 Konstantenmatrix
4 | Koeffizienten 3 4 1 7
5 0 2 -1 0
6 -1 -1 0 -3
7|LOsung 3,67 -0,67| -1,33 Vergleich
8| Probe 11,00 -2,67| -1,33 7 0
9 0,00| -1,33 1,33 0 0
10 -3,67 0,67 0,00 -3 0
11

Das Beispiel lasst sich leicht auf groRere Gleichungssysteme ausdehnen. Auf die Probe
kann man u.U. verzichten.

Aufoaben:

1. Berechnen Sie per Hand / Taschenrechner die 1.0sung der folgenden Gleichungs-
systeme:

a) 9:3C—ga ; 3a+3b+3c=3 ; 2b=2

b) 3a+4b+c=2 ; —(-1+2c)=2a+2b ; 2b+2c=1-a
C) X+y—-z=8; X+z-y=6 ; y+z—x=4
d 5x—y=33 ; 2x+z=21; 3y—-z=16
2. Priifen Sie die L.osungen mit Hilfe des Kalkulationsschemas!
3. Evrstellen Sie eine graphische Darstellung zur 1.6sung der Gleichungssysteme!
4. Erweitern Sie das Schema soweil, dass Sie das folgende Gleichungssystem Iosen
lassen konnen! (ev. lieber neues Schema auf einem neuen Tabellenblall)
8X+7y+10z=1780 ; 12x+6y+4z=1480 ; 9x+9y+14z=2300 ;
5x +10y + 20z = 2600 ; 27x+18y +20z =4520
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Fiir FREAKS:

5. Losen Sie das folgende Gleichungssystem mit einer angepassten Kalkulation!
—-9%+6f +3g—-5h=1

7e+4f +g—-h=-1
e—-5f -29+3h=0

6. Losen Sie das folgende Gleichungssystem mil einer angepassten Kalkulation!
(4x-8)(y+2)=(x-1)(4y+3)
(Bx-8)(z+1) =(x-2)(3z+1)
2y+D)(z+2)=(y+D)(2z2+3)

3.7.6.1. weitere Matrix-Funktionen

Einige der nachfolgend angezeigten Funktionen begegnen uns bei den Alternativen (=
3.8.3. Mehrfachalternativen mit VERWEIS-Funktionen) wieder. Da sie inhaltlich dort besser

passen, werden sie nur

dort besprochen!

Funktion Kurzbeschreibung

ADRESSE ermittelt einen Bezug auf eine EXCEL-Tabellen-Zelladresse im Textformat

BEREICH.VERSCHIEBEN ermittelt einen neuen Zellbezug aus einen alten zuzlglich einer Verschiebung um soundso
viele Spalten und Zeilen

BEREICHE liefert die Anzahl enthaltene Bereiche innerhalb eines aufgefiihrten Bereichs

HYPERLINK erstellt eine Verknupfung (Link) zu einer Datei

INDEX gibt einen durch Spalte und Zeile adressierten Wert aus einer Matrix (Zell-
bereich) zuriick

INDIREKT gibt den Zellinhalt zuriick, dessen Adresse (im Textformat) in der Zelle, steht deren Adresse
der Funktion iibergeben wurde

MDET berechnet die Determinante einer (quadratischen) Matrix

MINV berechnet die Inverse (Kehrmatrix) einer (quadratischen) Matrix

MMULT berechnet das Produkt aus zwei Matrixen

MTRANS berechnet aus einer Matrix die transponierte

SPALTE ermittelt die Spaltennummer eines Zellbezugs

SPALTEN ermittelt die Spaltenanzahl eines Zellbezugs

SVERWEIS - 3.8.3. Mehrfachalternativen mit VERWEIS-Funktionen

VERGLEICH liefert die relative Position eines Suchwertes in einer Matrix

VERWEIS - 3.8.3. Mehrfachalternativen mit VERWEIS-Funktionen

WAHL gibt aus einer Liste von Argumenten, das soundso vielte Argument zuriick

WVERWEIS - 3.8.3. Mehrfachalternativen mit VERWEIS-Funktionen

ZEILE ermittelt die Zeilennummer eines Zellbezugs

ZEILEN ermittelt die Zeilenanzahl eines Zellbezugs
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3.10. Funktionen mit Alternativen

In vielen Fallen ist leider vorher — beim Aufbau
oder der Nutzung der Kalkulation — noch nicht
klar, welche Formel man verwenden muss. Die
Auswahl aus mindestens zwei mdglichen Wegen
(Alternativen) muss auf Grund einer (oder meh-
rerer) Bedingung(en) erfolgen. Mit den normalen
Funktionen lasst sich so etwas nicht (oder nur
mit erheblichen Aufwand) realisieren.

Allen Bedingungen in EXCEL-Alternativen ist
gemeinsam, dass sie so formuliert werden mus-
sen, dass man sie eindeutig mit Ja oder Nein
beantworten werden kdnnen.

Q: www.flickr.com (eti: right.left.right)
Exakterweise sollte man vielleicht sagen mit Wahr oder Falsch. Die Bedingung trifft also zu
oder nicht.

Bei einfachen Funktionen (einfache Alternativen) gibt es nur den Wahr-Zweig — d.h. die
Funktion wird nur ausgefiihrt, wenn die Bedingung wahr ist (z.B. ZAHLENWENN,
SUMMEWENN).

Die Hauptalternativ-Funktion WENN l&asst beide Zweige zu. Die einzelnen Alternativ-Zweige
kénnen auch leer sein. Praktischerweise kann man auch in jedem der Zweige weitere Alter-
nativen einbauen.

Liegen Daten fur die Nutzung in Alternativen in anderen Tabellen(-bereichen) vor, dann hel-
fen die VERWEIS-Funktionen bei der Erstellung recht unkomplizierter Mehrfachalternativen.

3.10.1. einfache Alternativen (ZAHLENWENN, SUMMEWENN)

Bei einfachen Alternativen wird nur die Bedin-

- Bedi
gung geprift und die Funktion dann ausge- == |, nr cdingting
fuhrt, wenn die Bedingung wabhr ist. Einen al- Block
ternativen Zweig fur die Ablehnung der Bedin- Fug.:ﬁon X

gung existiert nicht.
Will man z.B. die Anzahl von Eintragen wissen, die einem bestimmten Kriterium entspre-
chen, dann kdnnen wir hierfir die Funktion ZAHLENWENN nutzen. Sie zahlt nur weiter,
wenn die angegebene Bedingung wahr ist.

ZAHLENWENN( Zellbereich ; Bedingung )
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In der folgenden Kalkulation soll die Anzahl der Eink&ufe des Kunden Meier ermittelt werden.

A B C D
1
2 Kunde Einkaufs-Betrag
3 Meier 23,62 €
4 Lehmann 104,00 €
5 Meier 98,50 €
6 Meier 2,98 €
7 Schulz 478,32 €
8 | Einkaufe Meier
9

Der Zellbereich, in dem gesucht werden soll (Suchbereich), ist leicht bestimmt (B2:B7). Die
Bedingung fur das Zéahlen ist die Ubereinstimmung mit dem Text ,Meier®. Somit lautet die
Formel:

[=ZAHLENWENN(B3:B7; “Meier") |

Wie erwartet - liefert uns EXCEL als Ergebnis die 3.
Nach dem gleichen Prinzip lassen sich die Einkaufe Gber 20 Euro z&hlen.

| =ZAHLENWENN(C3:C7; “>20) |

Neben dem >-Zeichen (grolRer als) kbnnen auch das <- und das =-Zeichen benutzt werden.
Sinnvolle Kombinationen wie >= und <= sind ebenfalls zugelassen. Dabei ist es egal, ob
nach groBeren oder kleineren Zahlen usw. oder Texten gesucht werden soll. Eintrage, wie
">Meier" oder "<=Schulz" sind also gultig. Um die Bedeutung ungleich () zu realisieren,
kann <> verwendet werden.

Einen Teil eines Textes oder Wortes sucht man mit Hilfe von Wildcards bzw. Jokerzeichen.
Das einfachste ist der Stern "*". Er steht fiir beliebig viele Buchstaben. Mit:

| =ZAHLENWENN(C3:C7; “M*“) |

werden alle Namen im Zellbereich C3:C7 gezéhlt, die mit M beginnen und dannach beliebi-
ge Buchstaben enthalten. Ersetzt man den Bedingungsteil durch "*M*", dann werden alle
Texte gezahlt die ein M enthalten. Ob davor oder dahinter oder an beiden Seiten weitere
Zeichen folgen ist egal. Das zweite Joker-Zeichen ist das Fragezeichen "?". Es steht fiur
exakt ein Zeichen. Ansonsten gilt die gleiche Verwendung wie beim Stern.

Als Bedingungen sind auch Zelladressen zuldssig. Die Anfuihrungszeichen entfallen dann
ersatzlos. Leider lassen sich keine logischen Funktionen wie UND, ODER und NICHT in die
Bedingung einbauen.

Die Anzahl der Eink&aufe von Lehmann kénnte also auch so formuliert werden:

| =ZAHLENWENN(B3:B7; B4) |

Die Ubersichtlichkeit und Pflegbarkeit einer Kalkulation sollte man bei der Verwendung sol-
cher Konstrukte immer im Auge behalten.

Fur eine bedingte Summenbildung verwendet man SUMMEWENN. Der Syntax lehnt sich an
der Funktion ZAHLENWENN an:

SUMMEWENN( Zellbereich ; Bedingung )

Ein praktische Verwendungszweck ist z.B. die Aufsummierung aller Einzahlungen (positive
Werte) bzw. aller Auszahlungen (negative Werte) auf einem Konto.
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Aufoabe A:

1. Lassen Sie in der obigen Beispicllabelle zahlen, wie oft L.ehmann bzw. Schulz ein-
gekauft haben!

2. Zahlen Sie alle Finkaufe, die nicht von Schulz gelatigt wurden!

3. Berechnen Sie die Summe aller Einkaufe iiber 100 Euro!

4. Bauen Sie die Kalkulation so um, dass in der Zelle C8 die Einkaufe von der Per-

son sktehen, die jeweils in Zelle BS eingegeben wird!

Aufoabe B:

1. Realisieren Sie einen einfachen Konlo-Auszug der TabKalk-Bank! Auf dem For-
mular sollen maximal 10 Vorginge / Buchungen maoglich sein. In der Kalkulation
soll der alte Konfostand als Fingabe moglich sein. Berechnel werden sollen:

a) der neue Konlosland
b) die Anzahl und der Gesamlbelrag der Einzahlungen / Zugange
¢) die Anzahl und der Gesamlbelrag der Auszahlungen / Abgange!

Nun werden Sie vielleicht denken ,,Schade, dass ich nicht so einfach alle Einkdufe von Meier
summieren kann!“ Weit gefehlt — auch dies ist moglich. EXCEL bietet dazu eine Erweiterung
der SUMMEWENN-Funktion. Optional kénnen wir nadmlich hinter der Bedingung noch den
Summierungsbereich angeben:

SUMMEWENN( Zellbereich ; Bedingung ; Summierungsbereich )

Fehlt der Summierungsbereich, dann wird im Suchbereich (Zellbereich) summiert.
Das genannte Beispiel lie3e sich dann so formulieren:

| =SUMMEWENN(B2:B7; “Meier*; C2:C7) |

Der Syntax der SUMMEWENN-Funktion &Rt sich so dann notieren:

SUMMEWENN( Zellbereich ; Bedingung [; Summierungsbereich ] )

Aufoabe (Forilselzung zu Aufoabe A):
1. Summieren Sie die Einkaufe von allen anderen Kunden (also z.B. nicht die von
Meier)!
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Aufoabe C:

1. Erstellen Sie eine Kalkulalion, die eine Bon / Rechnung darstellt! Inhaltlich soll er
20 Rechnungspositionen mit Artikelbezeichnung, Finzel-Nelto-Preis, dazugehdri-
ger Umsalzsteuersalz (19 % (normal), 7 % (reduzierter) und 0 % (fiiv infernen
Verkauf)) und die verkaufte Anzahl als mdgliche Eingaben enthalten. Als Ergeb-
nisse werden erwarlel:

a) Gesaml-Nelfo und —-Brullo fiir jede Rechnungsposilion
b) zugehdrige Mehrwerlsteuer zur Rechnungsposilion
¢) Anzahl Rechnungspositionen und Artikel sowie Gesamibelvag fiir diec unler-

schiedlichen Stleuersalze (Wieviele Artikel auf wieviel Rechnungspositionen wurden z.B.
mit reduzierfem Steuersalz von 7 % verkauft und wie grofs ist dev Steuerbelvag fiiv diesen Steu-
ersalz?)

d) Rechnungssumme (Mehrwerlsteuer, Nelto und Brutfo)

fiivr FREAKS:

2. Erstellen Sie eine geanderte Kalkulation (neue Dalei od. Tabelle unlter der von
Aufe. 1), die stalt des Einzel-Nelto-Preises vom Einzel-Brulto-Preis ausgehl!

3.10.1.1. die neuen Funktionen ZAHLENWENNS und SUMMEWENNS

Mit den neuen Funktionen ZAHLENWENNS und SUMMEWENNS lassen sich ab EXCEL
2007 mehrere Kriterien und / oder Bereiche abfragen. Mehrere Kombinationen aus Bereich
und Kriterium sind praktisch miteinander UND-verknlpft. D.h. also, dass immer alle angege-
ben Kriterien in den jeweils zugeordneten Bereichen gultig (WAHR) sein missen.
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3.10.2. echte Alternativen (WENN)

Bei echten Alternativen sind beide Zweige (Bedingung

ist wahr oder falsch) vorgesehen. Man muss sie nicht

in jedem Fall nutzen — man hat aber die Moglichkeit,

es zu tun.

Typische "kaufmannische" Anwendungen sind z.B.:

e WENN Bestellung < Lagerbestand DANN Be-

stellung realisieren (verkaufen) SONST Lager-
bestand auffullen (ev. Rest verkaufen)

o WENN Kontostand > 0 DANN Sparzins aufad-
dieren SONST Kreditzins abziehen

¢  WENN Umsatz >100000 € DANN Rabatt = 5%
SONST Rabatt = 3%

e WENN Alter < 18 DANN Beitrag = 10 € SONST
Beitrag = 30 €

Q: www.flickr.com (Toni Mitjanit: Vies de tren)

Praktischer Weise heil3t die Funktion WENN. Zu Anfang ist der Syntax dieser Funktion etwas
gewdhnungsbediirftig.

WENN( Bedingung ; [Dann-Anweisung] [; [Sonst-Anweisung] ] )

Den Aufbau und die Schreibung von Bedingungen haben wir bei den einfachen Alternativen
(= 3.8.1. einfache Alternativen (ZAHLENWENN, SUMMEWENN)) schon aufgezeigt. Die
Dann- bzw. Sonst-Anweisungen kénnen sehr verschiedengestaltig sein. Mit Formeln (ohne
beginnendes Gleichheitszeichen) lassen sich Berechnungen durchfihren. Bei Angabe von
Texten werden diese angezeigt. Und letztendlich sind auch wieder WENN-Funktionen zulds-

sig.

In der Praxis muf3 man die unterschiedlichen

zulassigen Notierungen der WENN-Funktion - Bedingung

beachten. Dies bezieht sich besonders auf die ™ | v anr falsch
optionale Sonst-Anweisung. Es ist sowohl zu- DANN-Block |SONST-Block
lassig das Semikolon nach der Dann- Funktion Funktion

Anweisung wegzulassen bzw. mitzuschreiben.
Dies hat aber praktische Auswirkungen! Wird

das Semikolon mitgeschrieben, dann wird bei — — Bedingung
leeren Sonst-Anweisung im Eintrittsfall eine 0 wahr falsch
zurlckgeliefert. DANN-Block

Funktion

Ohne Semikolon erhalten wir ein FALSCH.

Betrachten wir nun ein Rabatt-Beispiel:

Ein Kunde bekommt beim Kauf von 3 gleichen Artikeln einen als Rabatt. Zuerst einmal wol-
len wir uns nur anzeigen lassen, ob es fir einen bestimmten Artikel den Rabatt gibt oder
nicht.
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A B C D E
1 |Rechnung
2
3 | Artikel Anzahl |Einzel- Rabatt

Verkaufspreis

4 | Milch 1,5% 5 0,80 €
5 |Fein-Brot 2 1,80 €
6 |Brotchen 10 0,20 €
7 | Apfel 3 0,30 €
8

Bringen wir die Bedingung und die "Ergebnisse” zuerst in einem Struktogramm unter:

Anzahl >2 ?

ja (wahr) nein (falsch)

es gibt Rabatt es gibt KEINEN Rabatt

Nun formulieren wir hieraus die Alternativaussage fir die Spalte D (Rabatt) umgangssprach-
lich:

e WENN Anzahl > 2 DANN es gibt Rabatt (ja) SONST kein Rabatt (nein)

In die WENN-Funktion eingesetzt und in typischer Formelschreibweise lautet der Eintrag fur
die Zelle D4:

| =WENN(B4>2; “ja"; “nein®) |

Wir vereinfachen nun den Rabatt auf 33,33% ab 3 Artikel. Der Rabatt soll — statt ja/nein-
Aussage — nun als Geldbetrag angezeigt werden. Weiterhin soll noch der Gesamt-
Verkaufspreis berechnet werden.

A B C D E F
1 |Rechnung
2
3 | Artikel Anzahl |Einzel- Rabatt Gesamt-

Verkaufspreis Verkaufspreis

4 | Milch 1,5% 5 0,80 €|ja
5 | Fein-Brot 2 1,80 €| nein
6 | Brotchen 10 0,20 €|ja
7 | Apfel 3 0,30 €|ja
8

Formulieren wir zuerst wieder die Alternativaussage fir die Spalte D (Rabatt) umgangs-

sprachlich:

e WENN Anzahl > 2 DANN Rabatt = Anzahl * Einzel-Verkaufspreis * 33,33% SONST
Rabatt =0

Daraus laf3t sich die folgende Formel fir D4 ableiten:
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| ZWENN(B4>2; B4*C4*33,33%; 0) |

Fur den Verkaufspreis gibt es verschiedene Ldsungen — auch einige, die ohne WENN-
Funktion auskommen. Wir wahlen hier aber eine mit, da wir ja gerade diese kennen lernen
wollen: (Dann kénnten wir spater auch auf die Rabatt-Spalte verzichten.)

e WENN Anzahl > 2 DANN Gesamt-Verkaufspreis = Anzahl * Einzel-Verkaufspreis * (1
- 33,33%) SONST Gesamt-Verkaufspreis = Anzahl * Einzel-Verkaufspreis

Die passende Formel fur E4:

[=WENN(B4>2; B4*C4*(1-33,33%); B4*C4) |

Letztendlich brauchen wir nur noch die Summierung der rabattierten Verkaufspreise organi-
sieren und fertig ist unsere Rechnung:

A B C D E F
1 |Rechnung
2
3 | Artikel Anzahl |Einzel- Rabatt Gesamt-

Verkaufspreis Verkaufspreis

4 | Milch 1,5% 5 0,80 € 1,32 € 2,68 €
5 | Fein-Brot 2 1,80 € 0€ 1,80 €
6 | Brotchen 10 0,20 € 0,67 € 1,33 €
7 | Apfel 3 0,30 € 0,30 € 0,60 €
8 Summen: 2,29 € 6,41 €
9
Denkaufoabe:

Mitl welcher Formel / Rechnung kann man den Gesamiverkaufspreis ohne cine
WENN-Funktion aus den anderen Spalten berechnen?
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Aufgaben:

1. Anderm Sie die Rabalt-Kalkulation so, dass es beim Kauf von 5 Stiicken das 5. als
Rabalt gibl! Berechnen Sie auch die Rechnungssumme!

2. Priifen Sie, ob bei der WENN-Funktionen zurv Rabalt-Berechnung der eigentlich
ungenulzle SONST-Zweig weggelassen werden kann! Welche Wirkungen hat die-
se Anderung auf die Anzeige der Rabalte?

3. Eine Bank gibt bei Einlagen von iiber 5000 Euro einen Zins von 3% p.a. im Ver-
gleich zu sonst 1,75%. Berechnen Sie den Zins und den neuen Konlostand fiiv die
Kunden A, B, C, ... bei folgenden Konlostinden (im gesamlen lelzten Jahr):

1200 €; 7435 €; 3000 €; 5000 €; 302 €; 0 €; 1000 €; 5001 €; 2998 €

4. Die genannlen Kunden haben den gleichen Konlo-Belvag auf einem anderen Konlo
als einjahvigen Kredit mit einem Zinssalz p.a. von 8% ab 3000 Euro und sonst
9,2%. Berechnen Sie den Kreditzins und den aktuellen Konlostand!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

5. Andemn Sie die Kalkulation von Aufgabe 1 so ab, das nur noch beim Kauf von je-
weils 5 Stick der Rabalt gewahrt wird! (z.B.: bei 13 Shick wir der Rabalt 2x ge-
waht, die vestlichen 3 Shick werden ohne Rabalt verkauft!)
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3.10.2.1. Schachtelung von Alternativen - Mehrfachauswahl

Der Dann- und / oder der Sonst- - Bedingung
Zweig einer WENN-Funktion = |wahr falsch
kann Wiedgrum vollstéandige Bedingung SONST-Block
\'\//IVENN-F_UE?tlonend gn;hal';letn. T falsch Funktion
an spricht von der Schachte- - -
lung der Funktion. Jede WENN- DANN .Eellﬁ:#on SONST Elﬁffﬁon
Funktion muss flur sich gesehen
geschlossen sein, d.h. sie darf Bedingung
nicht durch Teile einer anderen ~ |wahr falsch
WENN-Funktion  unterbrochen DANN-Block Bedingung
sein, die dann ev. spater fortge- Funktion 1 \yapy falsch
setzt wird. DANN-Block SONST-Block
Funktion Funktion
- Bedingung
= |wahr falsch
Bedingung Bedingung
wahr faisch ||| wahr faisch
DAMN-Block |SONST-Block DANN-Block |SONST-Block
Funktion Funktion Funktion Funktion

Einige mogliche Verzweigungs-Konstrukte sind in der folgenden Tabelle aufgezeigt. Die ein-
zelnen Entwicklungsreihen lassen sich beliebig weiter fortsetzen oder kombinieren.

Zur deutlichen Unterscheidung sind in den folgenden Beispielen die einzelnen Wenn-
Funktionen jeweils in einer anderen Farbe angezeigt. Fir Bed kdénnen immer jeweils pas-
sende Bedingungen eingesetzt werden. Die Platzhalter Dann und Sonst stehen flr beliebige
passende Formeln, Funktionen oder Ausgaben:

zulassige Beispiel-Konstrukte

1 |=WENN(Bed; Dann; Sonst)

2 |=WENN(Bed; WENN(Bed; Dann; Sonst); Sonst)

3 |=WENN(Bed; WENN(Bed; WENN(Bed; Dann; Sonst); Sonst); Sonst)

4 | =WENN(Bed; WENN(Bed; WENN(Bed; WENN(Bed; Dann; Sonst); Sonst); Sonst); Sonst)
5 |=WENN(Bed; Dann; WENN(Bed; Dann; Sonst))

6 |=WENN(Bed; Dann; WENN(Bed; Dann; WENN(Bed; Dann; Sonst)))

7 |=WENN(Bed;

Dann; WENN(Bed; Dann; WENN(Bed; Dann; WENN(Bed; Dann; Sonst))))

8 |=WENN(Bed;

WENN(Bed; Dann; Sonst); WENN(Bed; Dann; Sonst))

9 |[=WENN(Bed;

WENN(Bed; WENN(Bed; Dann; Sonst); Sonst); WENN(Bed; Dann; Sonst))

10 | =WENN(Bed;

WENN(Bed; Dann; Sonst); WENN(Bed; Dann; WENN(Bed; Dann; Sonst)))

11 | =WENN(Bed;

WENN(Bed; Dann; WENN(Bed; Dann; Sonst)); WENN(Bed; Dann; Sonst))

Besonders die

Konstrukte 4 und 7 sind typische Mehrfachalternativen. Schritt fir Schritt —

bzw. WENN- fiur WENN-Funktion — werden bestimmte Bedingungen ausgeschlossen bis am
Ende nur noch eine Sonst-Anweisung (fur alle Rest-Félle) tbrig bleibt. Solche Konstrukte
lassen sich schrittweise aufbauen und testen. In langen — in einem Arbeitsgang eingegebe-
nen — Konstrukten ist es oft sehr schwer einen Fehler zu finden.
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Aufoaben:

1. Eystellen Sie zu den Konshruklen 2, 6, 8 und 11 die Blockschemata!

2. Priifen Sie, ob die nachfolgenden Konstrukle theorelisch zulassig warven! Begriin-
den Sie Ihre Priifergebnisse! Weisen Sie auf ev. Probleme derv Konstrukle bei ei-
ner praklischen Verwendung hin!

(Bed .. glltige Bedingung; Dann, Sonst .. gultiger Ausdruck)

=WENN(Bed; Dann; WENN(Bed; Dann))

=WENN(Bed; WENN(Bed; WENN(Dann; Sonst); Sonst); Sonst)

=WENN(Bed, WENN(Bed, WENN(Bed, Dann, Sonst), Sonst), Sonst)

=WENN(Bed; WENN(Bed; Dann))

=WENN(Dann; WENN(Bed; Dann; Sonst); Sonst WENN(Bed; Dann; Sonst))

=WENN(Bed, WENN(Bed; ; Sonst); WENN(Bed; ; Sonst))

=WENN(Bed; WENN(Bed; WENN(Bed; Dann; Sonst; Sonst; Sonst)))

=WENN(WENN(Bed; Dann; Sonst); Dann; WENN(Bed; Dann; Sonst))))

=WENN(Bed; WENN(Dann; WENN(Bed; Dann; Sonst; Dann; Sonst)))

=WENN(WENN(Dann; Sonst); Dann; WENN(Bed; Dann; Sonst))))

|7k |alo|o] @

=WENN(Bed;;)

Prinzipiell gibt keine beste Vorgehensweise fir den Aufbau von Mehrfach- oder verzweigten
Alternativen. Manchmal ist es besser, Sonderfalle gleich zu Anfang auszusortieren (z.B. die
mdgliche Division durch Null). In anderen Fallen ist es einfacher, mit moglichst groben Be-
dingungen gleich viele Falle auf einem Mal zu bearbeiten bzw. die Falle sinnvoll (sachlich) zu
zweiteilen (dies entspricht ja auch dem Prinzip der Alternativen). In jedem Fall ist es aber gunstig, ver-
schachtelte Alternativen schrittweise zu entwickeln und zu testen.

Als praktische Beispiel nehmen wir uns die Berechnung eines neuen Kontostandes vor. Die
Beispielbank gibt ab 2000 Euro Einlage 2% Zinsen p.a.. Bei Saldo wird bis 1000 Euro ein
Dispositionskredit von 4% p.a. eingerdumt. Der normale Kreditzinssatz ist 6% p.a. Wie muss
nun die Berechnungsformel fiir den neuen Kontostand lauten, wenn wir von einem Uber ein
Jahr eingefrorenen Kontostand ausgehen?

Beim Analysieren der Aufgabenstellung wird sofort klar, dass es zwei grundsétzlich zu unter-
scheidende Falle gibt. Entweder das Konto ist im Plus (oder gleich Null) und es gibt eventuell
Sparzinsen, oder das Konto ist im Minus und es muss mit Kreditzinsen belastet werden.

Kontostand >=0 ?
ja (wahr) nein (falsch)

sparen (mdoglich) kreditieren

Im Spar-Fall wird leider erst ab 2000 Euro ein Zins gewahrt. Also muss auch hier eine Unter-
scheidung vorgenommen werden.

Kontostand >=0 ?

ja (wahr) nein (falsch)
Kontostand >= 2000 kreditieren
ja (wahr) nein (falsch)
2 % zuaddieren Kontostand Uber-
nehmen
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Als Letztes missen wir noch die Kreditbedingungen umsetzen. Bis —1000 Euro haben wir
einen gunstigeren Dispositionskredit mit nur 4% Kreditzins. Ist der Kontostand kleiner, dann
kassiert die Bank den Normalzins.

Kontostand >=0 ?

ja (wabhr)

nein (falsch)

ja (wahr)

Kontostand >= 2000

nein (falsch)

Kontostand < -1000

ja (wahr)

nein (falsch)

2% zuaddieren

Kontostand Uber-
nehmen

6% abziehen

4% abziehen

Setzen wir die entwickelten Struktogramme nun genauso schrittweise in EXCEL-Formeln
um. Fur die Adressen sei die folgende Tabelle gegeben:

A

B

Kontostandberechnung

Jahres-Kontostand

neuer Kontostand

734,93 €

A IWN| =

Die erste Alternative setzen wir probeweise so um, dass uns die WENN-Funktion einen Text

ausgibt.

| =WENN(A4>0; “sparen”; “kreditieren)

A

|

Kontostandberechnung

Jahres-Kontostand

neuer Kontostand

734,93 €

sparen

GRWIN| =

Nun ist schon die erste Gelegenheit unsere Alternative ausgiebig zu testen. Dazu sollte man
sich schon vorher eine Testreihe von Kontostdnden anlegen. Diese sollte mindestens die
Grenzwerte und jeweils Werte Uber und unten den Grenzwerten enthalten. Gute Testreihen
enthalten weiterhin zufallige Werte.
Als Nachstes verfeinern wir den Sparen-Zweig. Wir ersetzen also die Textausgabe “sparen®

durch die Alternative: (neuer Konstrukt zur besseren Unterscheidung farbig)

Das ergibt zusammen:

WENN(A4>=2000; Ad*(1+2%); A4)

[ =WENN(A4>0; WENN(A4>=2000; A4*(1+2%); A4); “kreditieren)

Beim Testen erhalten wir nun im Spar-Fall schon immer einen Euro-Betrag angezeigt. Der
Kredit-Fall bleibt noch als Text.
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A | B C

Kontostandberechnung

Jahres-Kontostand neuer Kontostand

734,93 € 734,93 €

QR IWIN| =

Es folgt die Alternative fur den Kredit-Fall:
WENN(A4<-1000; A4*(1+4%); A4*(1+6%))

Nach dem Einsetzen erhalten wir die endgtiltige Formel:

[=WENN(A4>0; WENN(A4>=2000; Ad*(1+2%); A4); WENN(A4<-1000; A4*(1+4%); A4*(1+6%))) |

Zum Testen wurde auch noch der ehemalige Kontostand negiert, damit wir ein neues Ergeb-
nis erhalten:

A | B C
Kontostandberechnung

Jahres-Kontostand neuer Kontostand
-734,93 € -779,03 €

P WN| =

Fur die Praxis sind die Struktogramme schon ein wenig zu aufwandig. Leichter und genauso
gut eignet sich eine einfache Skizze. Der obige Fall kdnnte z.B. so dargestellt werden:

Kontpstand (kKsS) alt

KS>=0 €
;l?y Wﬂ?,ﬂssh
Spargn Mrediticven
KS<=2000 &€ KSZ=-1000 &£
;by Wﬂ?ﬁsoh ;k?y Wﬁmm
Nprmalsparen Supersparesn Dbispp MNovmalleredit
KS®=KS+ KS*1,5% KST=Ks+Ks*2,5% kKs*=ks+rs*eh kKs*=kKs+rs*12,5%

Kontostand (KS™) new
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In einem EXCEL-Kurs wurde die folgende Skizze vorgeschlagen:

Kontpstand {KS) alt

KE<<A000 £

;;?W wgﬂ?mh

Normallredit restiiche
KSF=KS+ KS*12,5% J,
KS<D €
;E?W Wﬂ?.ﬂssh
bispp restiiche
KS*=KS+KS*2% J{

KS<=2000 &

;E?V Wﬂ?!&sh

Nprm.a.{spargn SLPLIEPRILN
KST=KS+KS*1,5% KsS*=ks+KS*2,5%

/

Kontpstand (KS*) new

Auch sie eignet sich zum Umsetzen des Problems. Keine der beiden Lésungen ist besser
oder schlechter. Je nach Betrachtungspunkt und Vorgehen beim Entwickeln der komplizier-
ten WENN-Formeln bietet sich mal die eine oder die andere Ldsung an.

Aufoabe A:

Finden Sie die / eine 3. Losung fiir das Problem? Erstellen Sie eine passende Skizze!

Aufoabe B:

1. Fine Bank gibt bei Einlagen von iiber 5000 Euro einen Zins von 3% p.a. im Ver-
gleich zu sonst 1,75%. Berechnen Sie den Zins und den neuen Konlosland fiir die
Kunden A, B, C, ... bei folgenden Konlostanden (im gesamlen lelzten Jahr):

1200 €; 7435 €; 3000 €; 5000 €; 302 €; 0 €; 1000 €; 5001 €; 2998 €; 3001 €;
4999 €; 698 €; 10000 €; ; 100 €

2. Andern Sie Jelzt die Konlostande der Kunden B, C, E, I, ] und " auf den negali-
ven Wert! Priifen Sie Ihre Kalkulation auf finanzfechnisch richtiges Rechnen aus
der Sicht der Bank! Passen Sie die Kalkulation gegebenenfalls an das beobachfele
Problem an!

. Arbeiten Sie nun das Kreditwesen ein! Normalerweise gibl es einen jahrlichen
Kreditzins von 8 %. Als Dispo-Kredil wird bei weniger als 3000 Euro (Schuld) ein
Zinssalz von 6,2 % angeselzl.

W
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Aufoabe C:

1. Die Bank andert ihre Konditionen: ,Spaven iiber 4000 Furo mit 2,5% p.a., sonst
1,5%. Dispokredit unter 1500 Euro zu 5% p.a. und ansonskten 9,5%*“. Passen Sie
die Kalkuallion so an, dass die neuen Bedingungen umgeselzt werden!

[tir die gehobene Anspruchsebene:

2. Bauen Sie die Kalkulation so um, dass ein Konstanken-Bereich mitl den Konditio-
nen der Bank verfiigbar ist!

fiir FREAKS:

3. Vereinfachen Sie die Formeln so, dass man mit 3 Vergleichen und mit 2 Rechen-
operalionen (+, -, %, /) auskommt (slatt bisher 8)!

Aufoabe D:

In einer Lagerkartei soll der Lagerstalus fiir jeden cinzelnen Artikel angezeigt wer-
den! Als Meldebestand wurde der doppelte Mindesltbestand feslgelegl. Bestellzeilen
brauchen nicht beachletl werden. Der Lagerleiter wiinschl folgende Texte:

solange keine Bestelleinheit "nachbestellen” wenn der Meldebestand
mehr dazu passen wirde erreicht wurde

zwar nachbestellt werden kénn- wenn der Bestand unter
te, aber noch nicht muf3 dem Minimum ist

1. Berechnen Sie alle notwendigen Werle (Lagerkennzahlen)!

2. Lassen Sie sich zu jedem Artikel den Lagersltatus anzeigen!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

3. Realisieren einen farbigen Hintergrund des Lagersiatus entsprechend der Vorgabe!

Aufoabe E:

Aus Effektivititsgriinden sollen ab sofort nur noch Monals-Kalaloge an Kunden ge-
schickt werden, die in den letzfen 12 Monaten elwas bestellt haben. Zur "Evinnerung”
wird im lelzten Monal vor der Streichung als Kalalogkunde noch ein Sonderange-
botskatalog verschickt.

1. Erstellen Sie eine Kalkulation, die fiiv jeden Kunden berechnel, wie viele Monale

und wie viele Tage (insgesaml) seil der lelzten Beslellung vergangen sind!
fur xy bitte das Vorjahr nehmen

Kunde | letzte Kunde | letzte Kunde letzte
Bestellung Bestellung Bestellung
Meier 14.08.20xy Volk 05.06.20xy Arendt 25.02.20xy
Dise 12.01.20xy Kern 03.09.20xy Zander 04.07.20xy
Klein 23.08.20xy Muller | 30.03.20xy Dorn 31.10.20xy
Kieser | 01.05.20xy Meyer | 04.07.20xy Hauser 18.04.20xy
Holt 04.04.20xy Rossow | 20.12.20xy Schmidt | 18.11.20xy

2. Lassen Sie sich in einer weileren Spalfe anzeigen, welchen Kalalog der Kunde bei
der nachsten Lieferung geschickt bekommen muf
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komplexe Aufoabe F

Der Vertriebsleiter mochte fiiv die 5 Vertreter Ihver Firma das Provisionssystem um-

stellen. Derzeit muf die Firma wirlschafllich elwas kiirzer lrelen. Ihr Chef erwarltel

von Ihnen cin aussagekraftiges Arvbeilsmalerial (siehe 1. Ausdruck Aufgabe 5.) fiir

seine Enlscheidung!

Ihre Firma zahlt normalerweise 4 % Provision und bei Umsiélzen iiber 20000 Euro 5

% Provision (auf den gesamten Umsalz eines Verlrvelers).

1. Berechnen Sie in einer Kalkulation die Provisionen fiir die Vertreter entsprechend
ihren Umsalzen!

Vertreter Vertriebsgebiet Umsatz

Herr Schulz Nord 35000 €
Frau Meier Mitte 9000 €
Frau von Schitt West 10000 €
Herr Niedecker Sid 20000 €
Frau Penz Ost 37500 €

2. Kalkulieren Sie nun zusalzlich das neue Provisionssysfem mil den gleichen Um-
salzzahlen! Der Vertriebsleiter sieht fiir jeden Veriveler eine umsalzunabhangige
Grundprovision von 500 Euro vor. Bei Umsélzen ab 10000 Euro evhilt der Ver-
Ireter zusalzlich 1 % Provision, ab 20000 Euro 2 % und idiber 35000 Euro 4 %
Provision (immer auf den gesamten Umsalz des Verirvelers bezogen).

3. Vergleichen Sie in einem Texlifeld (Uberschrift: "Sachinformation - Pro und Kont-
-a") die allgemeine Vor- und Nachleile der Provisionssysteme (fiiv Veriveler und
Firma)!

4. Formulieren und begriinden Sie in einem Texifeld IThren Standpunkt (als Sachbe-
arbeiter der Firma ("rechte Hand des Chefs")) zum neuen Provisionssystem!

5. Geslallen Sie alles so, dass dev Ausdruck nur aus einer Ad-Seite besteht! Drucken
Sie die Seite einmal aus!

6. Warlen Sie vor einem weileren Ausdruck auf neue Umsalzzahlen! (Die Aussagen
im Texifeld konnen fiiv diesen Ausdruck geloscht werden bzw. werden (Vvom Kurs-
leiter) nicht beachfel.)

fiir die gehobene Anspruchsebene:

7. Arbeiten Sie mit einer Definitionsregion / einem Konslantenbereich und lassen Sie
EXCEL automalisch anzeigen, ob das neue System billiger oder feurer fiir die
Firma ist!

fiir FREAKS:

8. Erstellen Sie neben den anderen Kalkulationen eine weilere, in der die Provision
Jjedes Vertrelers abgestuft bevechnet wird! (Also (leicht abgewandelt) z.B. fiiv die
urspriingliche Variante: bis 10000 Euro gibt es 4 %, fiiv jeden Euro iiber 10000
Furo 5 % Provision usw. (und nicht 5% fiiv den gesamten Umsalz!))

9. Wie ist diese Version aus der Sicht der Firma einzuschélzen? Nulzen Sie dazu ein
weileres Texlfeld!
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3.10.2.2. logische Funktionen

Logische Funktionen sind nicht fur die alleinige Verwendung in Alternativen gedacht. Fir den

Normal-Nutzer wird es aber der Hauptanwendungsbereich bleiben.

Funktion |Kurzbeschreibung

FALSCH gibt den Wahrheitswert FALSCH zuriick

NICHT berechnet die logische Negation (Kehrwert)

ODER verknlpft die Argumente (Wahrheitswerte) mittels logischer ODER-Funktion
(es reicht, wenn eines der Argumente zutrifft)

UND verkniipft die Argumente (Wahrheitswerte) mittels logischer UND-Funktion
(es mussen alle Argumente zutreffen)

WAHR gibt den Wahrheitswert WAHR zurlick

WENN - 3.8.2. echte Alternativen (WENN)
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3.10.3. Mehrfach-Alternativen mit VERWEIS-Funktionen

Die Schachtelung von Alternativen stof3t bei einer grof3eren Anzahl von Zweigen schnell an
seine Grenzen. Genau so konnen haufige Anderungen der Bedingungen fir die einzelnen
Alternativen die Pflege der Kalkulation zum Alptraum werden lassen.

Hat man die PrUfbedingung in Tabellenform vorliegen, dann kann man zumeist die Funktio-
nen SVERWEIS, WVERWEIS oder VERWEIS nutzen.

Zur Veranschaulichung wéhlen wir eine Rabatt-Berechnung fir den Jahres-Umsatz von ver-
schiedenen Kunden. Die Rabatt-Staffel liegt schon in Tabellen-Form vor. Weiterhin sind zu
verschiedenen Kunden die Jahresumsétze aufgerechnet worden:

A ] B | C | D E F G

1 |Berechnung des Jahre|s-Rabatts

2

3 Rabatt-Staffel

4 Umsatz Jahres- |Kunden-
Rabatt Status

5 0 0%]| - - -

6 1000 2% | Messing

7 2000 3% | Bronze

8 4000 4% | Silber

9 8000 5% | Gold

10 15000 6% | Platin

11

12 |Ifd. Nr. |Kunde Umsatz |Rabatt [%] |Rabatt [€] | Status

13 1| Meier GmbH 4729 €

14 2 |Just & Sohn 13094 €

15 3| Heymann OHG 0€

16 4 | Schnell & Gut 27450 €

17 5| Schuhmann 186 €

18 6 | Fa. Kalk 9403 €

19 7 | Die Macher 394 €

20

Zum Ermitteln des Jahres-Rabatts missen wir fir jeden Kunden mit seinem Jahresumsatz in
die Rabatt-Staffel-Tabelle gehen und den passenden %-Wert heraussuchen.

Fur die Meier GmbH wiirden wir so auf 4% kommen. Mit diesem Wert konnten wir den Ra-
batt in Euro berechnen. Der (Kunden-)Status ergibt sich ebenfalls aus der Rabatt-Staffel und
ware bei der Meier GmbH “Silber”.

In der néchsten Tabelle ist der Weg mit kurzen Arbeithinweisen nochmals schrittweise auf-
gezeigt:
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A [ B [ ¢ T o E E | G

Berechnung des Jahres-Rabatts

1
2 — . passenden Umsatz
3 Rabatt-Staffel / aus der 1. Spalte her-
4 Umsatz Jahres- |aussuchen
/ Rabatt Status
5 \ / 0 0% |- > 3. zugehdrigen
6 N\ [ 1000 296 Messing %-Wert aus der
7 N\ | 2000] —~ 3%]|Bronze 2. Spalte holen
8 \V 4008+— 4% Silber
9 \, 8000 5%\ Gold
2 /35000 6% [Platin_~ 4. %-Wert in die
11 £\ \— Zelle eintragen
12 |Ifd. Nr. |Kunde \ [Umsatz R¥batt [%] |Raba
13 1 [ Meier GmbH 4729 € '
14 1. mit Umsatz 805
15 des Kundenin  [2C b
16 die Rabatt-Staffel [t 27450 €
17 186 €
18 6 | Fa. Kalk 9403 €
19 7 | Die Macher 394 €
20

In etwa so arbeitet auch die Funktion SVERWEIS. Eingetragen wird sie in die Zielzelle — also
hier z.B. D13. Als Parameter Uibergeben wir als erstes den Wert, nach dem in der Such-
Tabelle (hier Rabatt-Staffel) gesucht werden soll. In unserem Beispiel ist dies der Umsatz in
Zelle C13. Als zweiten Parameter bendétigt die SVERWEIS-Funktion die Ausdehnung der
Such-Tabelle (Matrix). Dabei interessieren nur die reinen Daten. Fir unser Beispiel ist es B5
bis D10 (C10 wurde hier auch schon reichen). Der Suchwert muss dabei immer in der ersten
Spalte dieser Tabelle stehen! Beachten Sie unbedingt, dass die Such-Tabelle im Konstan-
ten-Bereich liegt od. anders gesagt, mit absoluten Adressen flr die Such-Tabelle (Matrix:
$B$5: $D$10) gearbeitet werden sollte.

Mit dem dritten Parameter wird mitgeteilt, aus welcher Spalte EXCEL den Ergebniswert ho-
len soll. Die Zahlung bezieht sich nur auf die Suchtabelle! In unserem Beispiel steht der %-
Wert fur den Jahres-Rabatt in der zweiten (2.) Spalte.

| =SVERWEIS(C13; $B$5: $D$10; 2) |

Zwischenwerte werden in der Such-Tabelle ebenfalls gefunden. Dazu ist es aber notwendig,
dass die Tabelle aufsteigend sortiert ist. Will man in einer unsortierten Tabelle suchen oder
darfen nur die Tabellen-Werte benutzt werden, dann ist an die SVERWEIS-Funktion ein
FALSCH als 4. (optionalen) Parameter zu Ubergeben. Der Wert WAHR fiir sortierte Folgen
mit ungefahrer Entsprechungssuche kann in jedem Fall weggelassen werden.

Der Syntax fur die Funktion lautet:

=SVERWEIS( Suchwert ; Suchtabelle; Ergebnisspalte [; Suchoption ])

Die Berechnung des Rabatts in Zelle E13 ist eine unkomplizierte Ubung. Mit einfache Pro-
zentrechnung ergibt sich:

=C13 * D13

BK_EXCEL_2K7_kaufmannische Berufe.docx Seite - 179 - (c,p)1998-2019 Isp: dre



Fehlt nur noch der Kundenstatus in Spalte F. Daflir nutzen wir die gleiche Funktion mit der
gleichen Such-Tabelle. Lediglich der Spalten-Index ist jetzt 3, da wir ja die dritte Spalte nut-
zen.

| =SVERWEIS(C13; $B$5:$D$10; 3) |

Letztendlich brauchen wir die Funktionen nur noch auf die unteren Zellen auszufillen.

A ] B | c | D E F G
1 |Berechnung des Jahre|s-Rabatts
2
3 Rabatt-Staffel
4 Umsatz Jahres- |Kunden-

Rabatt Status

5 0 0%]|’- - -
6 1000 2% | Messing
7 2000 3% | Bronze
8 4000 4% | Silber
9 8000 5% | Gold
10 15000 6% | Platin
11
12 |Ifd. Nr. |Kunde Umsatz |Rabatt [%] |Rabatt [€] |Status
13 1| Meier GmbH 4729 € 4 % 189 € | Silber
14 2| Just & Sohn 13094 € 5% 655 €| Gold
15 3| Heymann OHG 0€ 0% 0€|---
16 4| Schnell & Gut 27450 € 6 % 1647 €| Platin
17 5| Schuhmann 186 € 0% 0€|---
18 6 | Fa. Kalk 9403 € 5 % 470 €| Gold
19 7 | Die Macher 394 € 0% 0€|---
20

Soll die Nachschlage-Tabelle nicht in der Kalkulation zu sehen sein, dann
kann man die Werte auch in die Funktion selbst aufnehmen. Dazu verwendet
man die Verkettungs—Funktion. Innerhalb einer geschweiften Klammer wer-
den die Zeilen (der Nachschlage-Tabelle) durch Semikolon getrennt. Die
Elemente einer Zeile — also die Spaltenzellen — werden durch einen Punkt
®..>. voneinander getrennt.

Fir die obige Formel gilt dann:

t

y
)

\_

O

=SVERWEIS(C13; {0.0%.“- - -“; 1000.2%.“Messing“; 2000.3%. “Bronze“;
4000.4%.“Silber*; 8000.5%.“Gold"“; 15000.6%.“Platin“}; 3)

(Blau+Rot...umgesetzte Tabelle; Rot...eine ausgewahlte Zeile)
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Aufoabe A:
1. Erstellen Sie ein Rechnungs-Kalkulation fiiv einen Super-iMini-Buchversand! Die-
ser bielet gerade einmal 7 Biicher an. In einer Tabelle sind die wichtigsten Buch-

dalen zusammengefasslt (als separale Tabelle fiihrenl):

Bestell-Nr. |Kurztitel Lagerbestand Verkaufs-Preis
152 | Basiswissen EXCEL 23 39,00 €
281 | Arbeitsheft flr Anfanger 92 12,95 €
474 | EXCEL-Tricks fur Profi’'s 4 49,95 €
598 | MULLER; ohne EXCEL? 17 19,00 €
629 | Losungen zum EXCEL-Arbeitsheft 3 27,95 €
745 | SCHULZ, MEIER: EXCEL XP 13 79,95 €
913 | EXCEL ohne Probleme 16 34,95 €

2. Die Rechnung (mindestens 3 Rechnungspositionen) soll auf alle Falle die Anzahl,
den Kurzlitel, den Einzelpreis und die Preissummen enthalfen. Bereilen Sie die
Kalkulation und den Ausdruck so weil vor, dass Ihnen die Bestellung (Beskell-
Nummer und Anzahl) nur noch “felefonisch® (vom Kursleiler) angesagt werden
muss! Nur fiir diese Bestellung drucken Sie dann die Rechnung aus!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

3. Weisen Sie die enthallene Mehrwerlsteuer fiiv die Einzel-Posten und fiiv die Rech-
nunyg insgesaml auf der Rechnung aus!

[iir FREAK’s:

4. Verkaufen Sie maximal nur so viele Biicher, wie im Besland sind!

Aufoabe B:

Der Sportverein “Sport frei” hat in der Salzung folgenden Modus zur Berechnung
des Milgliedsbeilvages feslgelegl. Je nach Jahres-Einkommen ergibl sich ein konkre-
ter Prozenlsalz:

bis 10.000 Euro 1%, bis 20.000 Euro 1,5%, bis 30.000 Euro 2% und da viiber 3%.
Berechnen Sie die jeweiligen Beilrage (auf ganze Euro abgerundel) fiiv folgende Mil-

glieder!

Name Einkommen Status Name Einkommen Status
Meier 34.000 € Jahn 4.000 €| Student
Schreiber 300 € | Schuler Schmidt 34.000 €

Schulz 14.000 € Miller 13.000 €

Wolff Schdler Voigt 6.000 €

fuir die gehobene Anspruchebene:

Schiiler und Studenten zahlen pauschal 30 Furo pro Jahr.
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Im Prinzip ist die Funktion WVERWEIS genau so benutzbar, wie die besprochene Funktion
SVERWEIS. Einziger Unterschied ist die Anordnung der Such-Tabellendaten in Zeilen und
nicht in Spalten. Logischerweise wird also als 3. Parameter die Indexzeile fir das Ergebnis
erwartet.

=WVERWEIS( Suchwert ; Suchtabelle; Ergebniszeile [; Suchoption ])

A | B | C D E F

1| Cotton-GroRRhandel GmbH

2

3 | Bestell-Nr. A943 A288 C741 C391

4|Bezeichnung |Hemd 1/1 Arm |Hemd 1/2 Arm |Hose Hose, kurz

5| GrofRe M XL K M

6 | Farbe rot weifld blau blau

7 | Preis 12,49 € 23,99 € 39,95 € 9,99 €

8| Gewicht [kg] 0,2 0,15 0,55 0,4

9

10

11 | Bestell-Nr. Anzahl Einzel-Preis Gesamt-Preis | Gesamt-
Gewicht

12| C391 250

13| A288 375

14 zusammen:

15

Schauen wir uns zuerst wieder die Arbeitsschritte an! Nachdem die Bestell-Nummer einge-
tragen wurde, muss fur die Bereitstellung des Einzel-Preis (C12 bzw. C13) in der obigen Ta-
belle die richtige Spalte rausgesucht werden. In der Such-Tabelle wird in der Zeile 1 (ganz
oben) nach der passenden Bestell-Nummer gesucht. Ist sie gefunden, wird in der 5. Zeile
nachgeschlagen, welcher Preis vorgesehen ist.

A | B | C D E F
1| Cotton-GrofRhandel GmbH
2
3| Bestell-Nr. A3 7288 CTaT P C391
4| Bezeichnu Hemd 1/1 Arm |Hemd 1/2 Arm | Hose Hose, kurz
5| Grofke M XL K M
6 | Farbe | rot weild blau blau
7 | Preis [ 12,49 € 23,99 € 39,95€| _~ %9,99€
8| Gewicht [Kg] 0,2 0,15 0,557 0,4
9 ~
10 | ~
11 Bestell-lir. Anzahl Einzel-Preis LGesamt-Preis | Gesamt-
I / Gewicht
12 | C391 250
13|A288 | 375 /
14 zusammen:
15
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Leiten wir nun die entsprechenden WVERWEISe ab. Zuerst fir den Einzel-Preis in Zelle
C12. Der Suchwert kommt aus der Zelle A12 und muss in der 1. Zeile der Such-Tabelle
(Matrix) B3:E8 nachgeschlagen werden (absoluten Zellbezug beachten!). Der Ergebniswert
steht in der Zeile 5 der Matrix. Da keine Zwischenwerte zugelassen werden und die Bestell-
nummer auch nicht zwangslaufig sortiert sind, muss die zusatzliche Option “Falsch* mit
angegeben werden. Somit ergibt sich die Formel:

| =WVERWEIS(A12; $B$3:$E$8; 5; FALSCH) |

Der Gesamt-Preis wird dann unter Verwendung von der Anzahl aus Zelle B12 und dem ge-
rade ermittelten Einzel-Preis in Zelle C12 berechnet.

[=B12 * C12 |

Um das Gesamt-Gewicht zu berechnen, nutzen wir die Funktion von C12 aus. Da nicht mehr
der Preis sondern das Gewicht gefragt ist, greifen wir auf Zeile 6 zuriick. Der zurlickgelieferte
Wert wird gleich mit der Anzahl aus Zelle multipliziert.

| =WVERWEIS(A12; $B$3:$E$8; 6; FALSCH) * |

Aufoaben:

1. Vervollstindigen Sie die Kalkulation fiiv die Cotfon-Grofhandel GmbH!

2. Zur Erweiterung des Sortiments werden die folgenden Artikel in den Vertrieb auf-
genommen. Erweilern Sie die Kalkulalion so, dass auch maximal 5 Artikel mit be-
liebigen Anzahlen bestelll werden konnen!

Bestell-Nr. B166 B333 Z219 7748 S832 K539 K538
Bezeichnung | Slip BH Strumpf | Socken | Strampler |Schuh | Schuh
GréRe 4 90C 36-40 32-36 104 38 39
Farbe weild rot braun weild creme braun braun
Preis 3,95€ [9,99€ |[2,75¢€ 2,50 4,90 € 23,95€ |23,95€
Gewicht 0,05 0,1 0,075 0,05 0,15 0,35 0,36

Bleibt von den Verweis-Funktionen nur die Funktion VERWEIS Uber. Bei ihr kdnnen die
Such- und Ergebniswerte unabhéngig voneinander in Spalten oder Zeilen stehen. Der Ver-
knipfungspunkt ist die Positions-Nummer (Index) in der Such-Spalte/Zeile (allg. Vektor). Der
Such- und der Ergebnis-Vektor missen also gleich lang sein.

Vielfach wird von erfahrenen EXCELern lieber die — im Syntax flexiblere — VERWEIS-
Funktion benutzt. Der VERWEIS-Funktion werden statt der Suchtabelle nur die Suchspalte
und die Ergebnisspalte jeweils als Zellbereich angegeben (Vektor-Version). Dagegen ist
nichts zu sagen. Fir eine automatische Spalten-/Zeilen-Auswahl (variable Ergebnisspalten
bzw. —zeilen) sind aber nur die SVERWEIS- bzw. WVERWEIS-Funktionen geeignet.

Neben der Vektor-Version gibt es eine Matrix-Version (Matrix-Syntax). Diese entscheidet
selbststandig, ob die Suchkriterien in der ersten Spalte oder Zeile stehen ??!! (abhangig von
Form der Tabelle!). Hier ist immer ein griindlicher Test — auch nach Anderung der Tabellen-
struktur — notwendig.
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komplexe Aufgabe:

Realisieren Sie einen idbersichllichen (schrithweisen) ausdruckbaren Lohnberech-

nungsbogen! Damit die Berechnungen immer sehr schnell vealisiert werden konnen,

sollen die nolwendigen Angaben (Fingaben) auf ein Minimum reduziert werden!

Dem Hauptbuchhalter schwebt dabei vor nur noch den Nachnamen und die geleiste-

ten Arbeilstunden angeben zu miissen. Der Personalbestand soll maximal 15 Perso-

nen umfassen. Es gellen die nachfolgenden (idealisierten) Bedingungen!

1. Diskulieren Sie zuerst in einer kleinen Gruppe den grundsalzlichen Aufbau der
Kalkulation! Uberlegen Sie welche Funkltionen und Techniken Sie anwenden wol-
len und beachten Sie deren Besonderheilen! Fertigen Sie eine Grobskizze an und
nolieren Sie bendtigte Funktionen und Techniken — ev. mit Verweispfeilen — in der
Skizze!

Personal- | Name Vorname Steuer- Kinder Stundenlohn (Brut-
Nummer klasse to)
6927 | Miiller Dirk 1 1 17,00 €
8835 | Johanson Sven Y 1 19,50 €
9342 | Merck Simone | 0 15,00 €
2746 | Zander Anette v 2 17,00 €
7344 | Mendel Johann Il 2 16,75 €
Lohnsteuer in Euro
bis Steuerklasse
Bruttogehalt | Il 1] I\ V
500 40,00 - 30,00 - -
750 45,00 40,00 35,00 - -
1000 50,00 45,00 40,00 30,00 -
1250 62,50 57,50 47,50 37,50 -
1500 75,00 70,00 55,00 45,00 25,00
1750 87,50 82,50 62,50 52,50 32,50
2000 100,00 95,00 70,00 60,00 40,00
2250 130,00 125,00 80,00 70,00 60,00
2500 160,00 155,00 90,00 80,00 70,00
2750 190,00 185,00 100,00 90,00 80,00
3000 220,00 215,00 110,00 100,00 90,00
je Kind 10 % Steuerminderung auf die Gesamtlohnsteuer
weitere Abgaben in Prozent
mannlich weiblich je Kind
Krankenversicherung 13,00 10,50 1,00
Rentenversicherung 7,00 8,00 -
Arbeitslosenversicherung 3,00 4,50 -
Pflegeversicherung 3,50 5,00 -

2. Priifen Sie an Ihrer fertigen Kalkulation, inwieweit Thr Plan das Ergebnis voraus-
genommen hatl! Nolieren Sie in einem (nicht auszudruckenden) Texlfeld die aufge-
Ivetenen Problem und Veranderungen!

3. Fir eine auszudruckende Gehallsabrechnung wir Thnen cine Person und deren

geleistete Stundenzahl angesagt!
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3.11. weitere Funktionen

Eigentlich hatten die folgenden Funktionen aus systematischen Gesichtspunkten besser in
den Bereich 3.7. (= 3.7. haufig verwendete Funktionen) gepasst. Aber leider braucht man
zur praktischen Verwendung vielfach die Alternativen (= 3.8. Funktionen mit Alternativen).
Aus Verstandnis- und arbeitspraktischen Griinden haben wir diese vorgezogen.

3.11.1. Informations-Funktionen

In vielen Anwendungen interessiert es gar nicht so unbedingt was wirklich in einer Zelle drin
steht, sondern man braucht vielmehr die Information ob Uberhaupt etwas in einer Zelle drin
steht. Funktionen die sich mit solchen Dateninhalten beschéaftigen heil3en Informations- oder
Status-Funktionen. Sie geben allgemein auswertbare Informationen tGber Art und Umfang der
Zelldaten zurtick. Viele dieser Funktionen lassen sich auch benutzen, um Unschénheiten (u.
Programmfehler) zu Uberspielen.

Fangen wir mit so einem Beispiel an. Da haben wir eine Liste mit Text-Zellen (natirlich sogar
extra auf Text formatiert) und brauchen woanders eine Kopie davon. Mit:

|=Zelladresse_Quelle |

auch kein Problem. Nur unschdn, wenn mal nichts in einer Zelle steht. Statt einen leeren
Text riberzukopieren, setzt EXCEL eine saubere 0 (das Format der Zelle ist tatsachlich auch
Text!??). Umgehen kann man das ganze lber die Funktion ISTLEER.

=ISTLEER( Zelle | Suchbereich )

Die Funktion liefert einen Wahrheitswert zurlick, so dass sie sehr gut in WENN-Funktionen
als Bedingung eingesetzt werden kann. Dies nutzen wir fir unseren Zweck:

|=WENN(ISTLEER( Zelladresse Quelle) ; ""; Zelladresse_Quelle) |

Ein weiteres typisches Problem ist die Berechnung eines Durchschnitts. Ob nun mit MIT-
TELWERT-Funktion oder per Hand. Immer wenn (noch) keine Daten in den Zellen eingetra-
gen sind, dann erscheint eine unschone Fehlermeldung ("#WERT" oder "#DIV0") in der Er-
gebniszelle. Auch Zellen, die sich wieder auf diese Zelle beziehen zeigen dann Fehler an.
Will man so etwas verhindern, dann muf3 man vor dem eigentlichen Rechnen wissen, ob
uberhaupt genug Daten vorhanden sind. Mit ANZAHL (= ) oder auch ZAHLENWENN (= )
haben wir schon Mdglichkeiten zum Sammeln der notwendigen Information (wie viele Dinge
konnen verrechnet werden) kennengelernt. Kombiniert mit der Alternativ-Funktion WENN (>
) haben wir schon ein erstes Mittel zum situationsbedingten Handeln. Mit der Funktion
ANZAHLLEEREZELLEN lassen sich die nicht benutzten Zellen ermitteln.

=ANZAHLLEEREZELLEN( Suchbereich)
In Abhangigkeit von der Situation (z.B wenn Formeln in den Zellen stehen) kann das Zahlen

leerer Zellen gunstiger sein, als den Inhalt der anderen Zellen auszuwerten. Oft ist es auch
notwendig, dass alle zu verrechnenden Zellen wirklich mit Werten belegt sind.

[=WENN(ANZAHLLEEREZELLEN( ...)>0; "es fehlen Werte";MITTELWERT( ...))
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Bei Tests auf nicht ordnungsgeméfies Rechnen — z.B. bei einem Durchschnitt aus 0 Werten
— ist es praktisch und sinnvoll im alternativen Fall die Ergebnisszelle mit einem leeren Inhalt

zu fullen.

[EWENN(ANZAHL( ... )>0; MITTELWERT( ...) ;"") |

3.11.1.1. weitere Informations-Funktionen

Funktion Kurzbeschreibung

INFO liefert Informationen z.B. zum Betriebssystem ("System") und zum EX-
CEL-System (z.B. "Version")

ISTBEZUG

ISTFEHL gibt WAHR zurtck, wenn Argument einem Fehler (auBer #NV) ent-
spricht

ISTFEHLER gibt WAHR zuriick, wenn Argument einem beliebigen Fehler entspricht

ISTGERADE gibt WAHR zurtick, wenn Argument eine gerade Zahl ist

ISTKTEXT gibt WAHR zuriick, wenn Argument keinen Text ist

ISTLOG gibt WAHR zuriick, wenn Argument einem logischen Wert entspricht

ISTNV gibt WAHR zuriick, wenn Argument #NV ist

ISTTEXT gibt WAHR zuriick, wenn Argument einen Text (>"") ist

ISTUNGERADE gibt WAHR zuriick, wenn Argument eine ungerade Zahl ist

ISTZAHL

N wandelt Wert des Arguments in Zahl um

NV gibt den Fehlerwert #NV zurick

TYP bestimmt den Typ des Arguments (1.zZahl; 2.Text; 4.Wahrheitswert;
16..Fehlerwert; 64..Matrix)

ZELLE liefert Informationen zur Zelle / zur 1. Zelle des Bereichs; z.B. "Farbe";

"Typ"; "Format"; ...
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3.12. Anwendungen und Ubungen zu Funktionen

3.12.1. fur FREAKS: trickreiche Anwendung von Funktionen

EXCEL ist eine machtige Software. Die enthaltenen Funktionen lassen sich auch Ublen Zwecken
missbrauchen. Die nachfolgenden Beispiele sollen einige sinnige Méglichkeiten aufzeigen. Ob man
diese Anwendungen der Funktionen wirklich so herleiten kann, wage ich zu bezweifeln. Hinter so
mancher Lésung stecken Experimentiergeist, Programmiertricks und vielleicht der eine oder andere
Fehler bei der Lésung eines vollig anderen Problems.

Die nachfolgenden Beispiele sind gar nicht so Ubel, wie diese Einleitung sie vielleicht erscheinen lasst.
Stellen sie doch praktische Problemfalle im kaufmannischen Bereich dar. Die Losungen sind daflr
z.T. abenteuerlich.

3.12.1.1. eine Analyse mit Gruppenbildung (SUMMENPRODUKT)

In vielen Auswertungen mdchte man Gruppen oder Klassen bilden (z.B. Altersgruppen, Preisgruppen,
Gewichtsgruppen, ...). Solche Probleme kann man mit Alternativ-Funktionen erledigen. Der Aufwand
und die Fehlerhaufigkeit sind aber sehr hoch. Weit cleverer geht es mit der Funktion SUMMENPRO-
DUKT. Die verrechnet (multipliziert) die Elemente zweier Matrixen (Zellenbereiche) und addiert an-
schlieBend diese Produkte. Das ist sicher nicht so spektakular. In unserem Beispiel wird das noch mit
Vergleichsoperatoren erweitert, so dass eine undurchsichtige — aber funktionierende - Formel ent-
steht. Wir werden versuchen das Funktionieren dieser Formel aufzuklaren.

Zum Beispiel: In einem Geschéaft liegen nach einer Inventur und / oder Auswertung aus einem Wa-
renwirtschaftssystem Listen mit verkauften Produkten vor. Nun méchten wir aus diesen Daten her-
ausbekommen, ob es bei unseren Kunden Vorlieben flur bestimmte Preiskategorien (Preisbereiche)
gibt. Die einfache Z&hlung, wie viele Artikel zu einem bestimmten Preis angeboten werden, reicht
nicht aus. Zumeist sind groRere oder andersartige Gruppen gewiinscht. Auch die einfache Verrech-
nung von Preis und verkaufter Menge (Umsatz pro Produkt) eignet sich nicht so einfach zur Auswer-
tung.

A | B | C D E F
1/Umsatz-Analyse nach Preisgruppen
2
3| Produkt Einzel- verkaufte Umsatz je
Verkaufs- | Artikel Produkt
Preis (Stuck)
4| Seife 1,99 € 34 67,66 €
5 | Flussig-Seife 3,29 € 41 134,89 €
6 | Schaumbad 579 € 17 98,43 €
7 | Bio-Reinigungscreme 3,79 € 8 30,32 €
8 | Haarwasche, griin 2,59 € 53 137,27 €
9 | Haarwéasche, rot 2,59 € 59 152,81 €
10 | Kernseife 0,59 € 21 12,39 €
11
21
22 Summe: 233 633,77 €
23
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Fur unsere Auswertung sollen nun 5 Preisgruppen betrachtet werden. Damit diese spater beliebig
geandert werden kénnen, erstellen wir uns einen weiteren Eingabebereich fir die Auswertungsbedin-
gungen:

E F G H | J K L

1

2

3 Preis- |untere obere
gruppe |Preis- Preis-

grenze grenze

4 1 0,00 € 1,99 €

5 2 2,00 € 3,99 €

6 3 2,00 € 5,99 €

7 4 6,00 € 7,99 €

8 5 8,00 € 9,99 €

9

Zundchst mochten wir wissen, wie viele Produkte gibt es innerhalb der jeweiligen Preisgruppe. Auf
den ersten flichtigen Blick denkt man vielleicht an die Funktion ZAHLENWENN. Diese hat nur einige
Schoénheitsfehler: Zum Ersten sind fur den 2. Parameter (Suchkriterium) keine logischen Operatoren /
Verknupfungen zuléassig (wie z.B. UND(>=G5; <=H5)). Zum Anderen gibt es Probleme beim Arbeiten
mit Zell-Adressen (anstatt der Werte). Aber trauern wir der Funktion nicht hinterher, die Alternative
wird nun aufgezeigt.

Sie hei3t SUMMENPRODUKT und ist eine sehr méachtige Funktion. Als Argumente erwartet diese
Funktion einen oder mehrere Zellbereiche. Innerhalb der Zellbereiche wird von der Funktion eine Mul-
tiplikation der zueinandergehdrigen Matrizen-Elemente vorgenommen und daraus die Summe gebil-
det. Normalerweise werden mindestens 2 (gleichdimensionale) Zellbereiche (Matrizen) erwartet. Wie
noch gezeigt wird, funktioniert die Funktion auch mit nur einem Zellbereich.

(2*1) (4*)

2([3 3] —> |@*3 (@*3)| ——> |36] 25 25
(3*2 (1*4)

Die Funktion SUMMENPRODUKT hat dabei den folgenden Syntax:

=SUMMENPRODUKT( Zellbereich {[; Zellbereich] }.9)

Mit nur einer Matrix (Zellbereich) entspricht die Funktion im Ergebnis der SUMMEN-Funktion. (Ein trick-
reicher EXCEL-Programmierer verwendet die Funktion also vielleicht zum Verschleiern der wahren Arbeitsweise.)

Fur die Berechnung der Anzahl Produkte in der Preisgruppe hat sich die unten stehende Konstruktion
als geeignet erwiesen:

14 =SUMMENPRODUKT(($B$4:$B$21>G4)*( $B$4:5B$21<=H4))

15 =SUMMENPRODUKT(($B$4:$B$21>=G4)*( $B$4:$B$21<=H4))

Die Zelle 15 kann dann nach I8 ausgefillt werden. In der oberen Gleichung fehlt in der ersten Bedin-
gung das Gleichheitszeichen nur, damit nicht vorhandene Produkte ohne Preis aus der Mitrechnung
ausgeschlossen werden.

Beim genaueren Betrachten der Formel fallt auf, dass eigentlich nur eine Matrix (Zellbereich B4:B21)
verrechnet wird. Diese Trick-Formel nutzt die interne Darstellung des Wahrheitswertes WAHR als 1
(wenn die Bedingung erflillt ist) aus. Dieser lasst sich dann nachfolgend multiplizieren (wenn auch die
zweite Bedingung erfillt ist) — ergibt dann immer noch 1. AbschlieRend wird die Summe aller Einsen
gebildet (also alle passenden Produkte addiert).
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E F G H | J K L

1

2

3 Preis- |untere obere Anzahl

gruppe |Preis- Preis- Produkte in
grenze grenze Preisgruppe

4 1 0,00 € 1,99 € 2

5 2 2,00 € 3,99 € 4

6 3 2,00 € 5,99 € 1

7 4 6,00 € 7,99 € 0

8 5 8,00 € 9,99 € 0

9 Summe: 7
10

Bei geeigneter Wahl der Preisgruppengrenzen (nicht Gberlappend) stimmt auch die Kontrollsumme.

Eine echte Anwendung der SUMMENPRODUKT-Funktion stellt die nachste Berechnung dar. Nun
wollen wir herausbekommen, wie viele Artikel in einer Preisgruppe verkauft wurden. Aul3er der gerade
ausgerechneten Gruppenzugehdorigkeit soll nun auch noch die Spalte mit den verkauften Artikeln
(Stiick) (Zellbereich C4:C21) einbezogen werden. Diese Ubergeben wir als zweites Argument (blau
gekennzeichnet) in die SUMMENPRODUKT-Funktion.

J4 | =SUMMENPRODUKT(($B$4:5B$21>G4)*( $B$4:5B$21<=H4); $C$4:5CS$21)
J5 | =SUMMENPRODUKT(($B$4:5B$21>=G4)*( $B$4:5B$21<=H4); $C$4:5CS$21)
E F G H | J K L

1

2

3 Preis- |untere obere Anzahl verkaufte Artikel

gruppe |Preis- Preis- Produkte in | (Stlick) in Preis-
grenze grenze Preisgruppe |gruppe

4 1 0,00 € 1,99 € 2 55

5 2 2,00 € 3,99 € 4 161

6 3 2,00 € 5,99 € 1 17

7 4 6,00 € 7,99 € 0 0

8 5 8,00 € 9,99 € 0 0

9 Summen: 7 233
10

Zuletzt lassen wir uns noch den Umsatz pro Preisgruppe berechnen. Dabei greifen wir einzweites Mal
auf die Artikel-Preis-Spalte zuriick (Zellbereich B4:B21). Fir jeden gezéhlten Artikel in der Preisgrup-
pe muBd ja sein spezieller Preis eingerechnet werden. Der Bereich wird als drittes Argument (griin
gekennzeichnet) Ubergeben:

K4 | =SUMMENPRODUKT((SB$4:5B$21>G4)*( $BS4:SB$21<=H4); $C$4:5C$21; SBS4:5BS21)
K5 |=SUMMENPRODUKT(($B$4:5B$21>=G4)*( $B$4:5B$21<=H4); $C$4:5CS$21;
$BS$4:5BS21)
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Nach dem Ausfiillen und dem Berechnen der Kontrollsumme ergibt sich folgendes Bild:

E F G H | J K

1

2

3 Preis- |untere obere Anzahl verkaufte Artikel Umsatz in

gruppe |Preis- Preis- Produkte in (Stuck) in Preis- Preisgruppe
grenze grenze Preisgruppe |gruppe

4 1 0,00 € 1,99 € 2 55 80,05 €

5 2 2,00 € 3,99 € 4 161 455,29 €

6 3 2,00 € 5,99 € 1 17 98,43 €

7 4 6,00 € 7,99 € 0 0 0€

8 5 8,00 € 9,99 € 0 0 0€

9 Summen: 7 233 633,77 €
10

Die Interpretation Uberlassen wir der "Geschéftsleitung”. Sinnigerweise sollten die Datenmengen na-
turlich groRRer sein. Die Anpassung erfolgt dann Uber die Zellbereiche aus Spalte B und C. Fir mehr

Preisgruppen missen den Spalten F bis K zusétzliche Zeilen eingearbeitet werden.

Aufoaben:

1. Frweitern Sie die Preisgruppen-Analyse so, dass 100 Produkle in 7 Preiskalego-
vien (Spannbreite immer 2,50 Furo) ausgewertet werden konnen!

2. Gegeben sind die Geburitsdaten ciner Klasse / Schule / Abteilung / Inskitution /
Firma. Erstellen Sie cine Jahrgangsslufenanalyse nach Lebensalter! Jede Alfers-
gruppe soll einen Zeilvaum von 2 Jahren umfassen. (Bei Bedarf verwenden Sie

einfach eine kleinere Zeilspanne (z.B. ein Jahr, Halbjahre, Monale)!)
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3.12.1.2. Verwendung von SUMMENPRODUKT fiir die Bildung und Pri-
fung der EAN-Prifziffer

(EXCEL-Tip aus: CHIP Juni 2007; S. 207)

Die EAN-Nummer (European Article Number; heute International Article Number) kennen wir als Bar-
code-Streifen an fast jedem Produkt. Er ist die Basis moderner, internationaler
Warenwirtchaftssysteme. Die Standard-Nummer (EAN13) besteht aus 13 Ziffern. Die ersten zwolf
Ziffern beinhalten Sachinformationen. (3 Ziffern Landercode (Deutschland 400 - 440); 4 Ziffern Hersteller-
nummer; 5 Ziffern Artikelnummer)

Die letzte Ziffer ist eine Prufziffer, die sich folgendermal3en errechnet:

e die Einzelziffern werden von vorne abwechselnd mit 1 oder 3 multipliziert und das errechnete
(Einzel-)Produkt zu einer Summe addiert

e die Summe wird nun mit der Modulo-10 (Division durch 10 mit Rest) verrechnet (= also letzt-
endlich letzte Ziffer!)

® der Modulo-Wert (Rest) wird von 10 abgezogen > Prifziffer

Mit der nachfolgenen Formel lasst sich die Prufziffer in EXCEL berechnen (die EAN-Nummer befindet
sich in Zelle A1):

=10-REST(SUMMENPRODUKT(TEIL(A1;ZEILE(1:12);1)*(1+2*REST(
ZEILE(2:13);2)));10)

Der Faktor TEIL(AL1;ZEILE(1:12);1) zerlegt die Zahl in einzelne Ziffern und mit
1+2*REST(ZEILE(2:13);2) werden abwechselnd die 1 und die 3 als Faktor (Rest(...;2) sorgt fir abwech-
selnd 0 und 1 als Rest > ungerade oder gerade Ziffernposition) erzeugt. SUMMENPRODUKT bildet dann die
Summe (als Matrixformel) und mittels REST(...; 10) wird die notwendige Modulo-Operation realisiert.
Zu Schluf3 wird dann nur noch von 10 abgezogen.

Fur den Fall, dass die EAN-Nummer ( - die Prifziffer - ) geprift werden soll, dann die Formel so aus-
sehen:

=WENN(REST(SUMMENPRODUKT(TEIL(A1;ZEILE(1:13);1)*(1+2*REST(ZEILE(2:14);
2)));10)=0; WAHR;FALSCH)

Statt WAHR / FALSCH kénnen Sie naturlich auch Texte angeben oder weitere Verarbeitungen durch-
fuhren.

Eine Recherche zu den EAN- und ahnlichen Produktnummern ist Gber www.gepir.de moglich. Derzeit
wird an einem Ubergang zur 14stelligen GTIN (Global Trade Item Number) gearbeitet.
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3.12.2. komplexe Aufgaben fir den Bereich Tabellen und Kalkulationen

Aufoabe A:

1. Erstellen Sie sich eine alphabelisch und ecine nach Rangfoloe (bestes Fach zu-
oberst) geordnele Zensureniibersicht mit Durchschnitten!

2. Beachten Sie die zweckmapige Gliederungen groferer Tabellenkalkulationen!

Aufoabe B:

1. Erkundigen Sie sich iiber 2 bis 3 verschiedene Finanzierungsmodelle fiiv ein be-
stimmies Luxusobjekt (z.B.: Aufo, Compuler, Haus, ...)!

2. Stellen Sie die Modelle in ciner grofen Kalkulation (mil den einzelnen Zahlun-
gen/Ralen) gegeniiber!

3. Geben Sie eine Empfehlung zur Wahl eines Modells!

Aufoabe C:

FEin Handler hat drei verschiedene Liefervarianten mit abgestuffer Preisbildung. Sehr
eilige Lieferungen (Kennzeichnung S) innerhalb von 2 Tagen mit 5% Preisaufschlag.
Fiir eilige Lieferungen (Kennzeichen ) innerhalb einer Woche werden 2% Aufschlag
berechnel. Fiir Normallieferungen (Kennzeichen N), die innerhalb von 2 Wochen
erledigt werden konnen, wird 3% Rabalt gewihrl. (Die Bestelldaten passen Sie Dilfe
hinsichtlich des Auflvagsdatums - wie angegeben ~ an!)

Auftragsnr. | Auftragswert Liefervariante Auftragsdatum
2482 1003,89 € E heute vor 3 Tagen
2483 932,01 € S heute vor 3 Tagen
2485 897,75 € S heute vor 1 Tag
2486 399,00 € N heute

2489 529,84 € E heute vor 10 Tagen
2490 2848,77 € N heute vor 10 Tagen
2491 834,64 € S heute

1. Bestimmen Sie jeweils den letzten moglichen Licferfag!

2. Berechnen Sie den Aufschlag bzw. Abschlag Il Liefervariante sowie den Liefer-
preis (Auftragswert, enlsprechend der Liefervariante korvigiert!)

3. Lassen Sie Lieferungen, die iiberfallig sind, durch den zusélzlichen Vermerk
“liberfallig!” rot anzeigen!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

Lassen Sie stalft dem Kennzeichen N auch kein Kennzeichen zu!

[iir FREAKS:

Neben der Lieferung soll jeweils eine Meldung erscheinen (z.B. “Lieferung hat noch

3 Tage zeit“! (nalirvlich mit richtiger Tageszahl und mil richliger Schreibung

Tag/Tage)
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4. Datenaustausch zwischen Tabellenkalkulationen und
Textverarbeitungen

Die markierte Tabelle einer Tabellenkalkulation ist relativ einfach Uber die Zwischenablage
von WINDOWS in anderere Programme (wie z.B. WORD) kopierbar. Je nach Zielprogramm
unterscheiden sich die eingefigten Daten dann doch beachtlich. Das einfache Kopieren /
Einflgen Uber die Zwischenablage erzeugt in Textverarbeitungen eine Tabelle in Textverar-
beitungsform. Wahrend die Formatierungen weitgehend tbernommen werden, gehen die
rechnenden Formeln verloren. Nur die Ergebnisse stehen in den Zellen der Tabelle. Die Ta-
belle kann dann innerhalb Textverarbeitung weiter gestaltet und verandert werden. Ein
Rechnen ist direkt nicht méglich.

Umgekehrt kann man aber eine vollstandige Kalkulationstabelle aus einer Textverarbeitung
mit Werten, Formatierungen und Formeln in ein Kalkulationsprogramm Ubertragen. In der
Textverarbeitung waren die Formeln zwar nur einfach da, in der Tabellenkalkulation erwa-
chen sie nun zu leben und fullen die Zellen mit Ergebnissen.

Zum Anderen stellt eine Tabelle ein typisches (Windows-)Objekt dar. Diese haben viel mehr
Eigenschaften, als nur Daten, Gestaltungsformate und Ergebnisse. Windows ermdglicht es
den Programmen auch Objekte auszutauschen und zu tGbernehmen (Uber OLE: Obiject Lin-
king and Embedding (Objektverkniipfung und -einbindung)). Objekte behalten dabei alle ihre Eigen-
schaften — in unserem Fall also auch die Rechenfahigkeit. Es ware doch schén, wenn man in
der Textverarbeitungen die Mdglichkeiten der Tabellenkalkulation nutzen kdnnte.

Dafir gibt es die Mdglichkeit — statt den Abbildern (Uber die Zwischenablage) — auch ganze
Objekte in Textverarbeitungen einfigen.

Bei der Arbeit mit Tabellenkalkulationen steht aber oft die Verwendung von manipulierbaren
Tabellen im Vordergrund. D.h. in der Textverarbeitung soll eine Tabelle stehen, in der echt
gerechnet / kalkuliert wird. Sie soll als normale Tabelle sichtbar sein, aber im Hintergrund soll
es ein EXCEL-Objekt bleiben.

Eine solche Tabelle ist dadurch als Objekt erkennbar, dass man in ihr nichts direkt verandern
kann. Erst durch doppeltes Klicken wird eine Beziehung zum Originalprogramm aufgebaut.
Die Tabelle wird nun im Kalkulationsprogramm, wie gewohnt bearbeitet und hinterher laft
man das Objekt einfach aktualisieren. Diese Aktualisieren muf3 bei einigen Programmen ma-
nuell erledigt werden bzw. das Programm bzw. das Objekt fragt beim Verlassen nach.

Da im Allgemeinen mehr die (Weiter-)Nutzung von Kalkulationen interessiert, als die Bear-
beitung grofRer Texte in EXCEL, besprechen wir vorrangig diese. Die Einarbeitung von
WORD-Objekten wurde schon kurz dargestellt (= 2.5.3. WORD-Objekte).
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Ein eigenstandiges Tabellen- [ 2%

kalkulations-Objekt wird in der
Textverarbeitung WORD bei

Mew erstellen | Aus Datei erstellen |

“Einflgen” “Objekt ...“ einge- gbjzlfttvf_:

ngt Unter_dem Relter “Neu mgt:jlrzgelpamctlclass d

erstellen” wird der gewinschte MetastreamCt] Class

“ i “ = Microsoft Excel-Arbeitshlatk

Objekttyp ausgewahlt. Alle Microsoft Excel-Diagramm

Informationen werden in der m:gg:glﬁtg?;rgﬁlégggsmﬂ

Datei der Textverarbeitung Microsoft Phata Editar 3.0-Phato | [ Als Symbol anzeigen

gespeichert. Man kann solche

Objekte be“eblg kopieren, r. Fugt ein neues Microsoft

man bekommt aber keine ei- Em Excel-Diagramm-Ohijekt in Ihr Dokument: sin,
genstandige, abspeicherbare

Tabellenkalkulations-Datei.

Ergebnis

[0]4 I abbrechen |

Sollte man eine eigenstandige Tabellenkalkulationsdatei bendétigen oder existiert diese
schon, dann bietet sich eine zweite objektorientierte Einfligevariante an. Hierbei erstellt man
zuerst in der Tabellenkalkulation wie gewohnt die Tabelle und speichert diese als Datei.

Nun kann genau diese Datei [ i il B3

(bzw. die enthaltenen Tabellen

und Diagramme) als Obijekt in
WORD (Meni “Einfigen“ “Ob- DEIEL T

jekt ... “und Reiter “Aus Datei [** Durchsuchen, ., |

erstellen®) eingefligt werden.

Meu erstellen |

Bei dem dann notwendigen I Werknipfen
“‘Datei offnen ...“ kann man
sich auch fur die Optionen I™ Als Symbol anzeigen

“Verknulpfen“ entscheiden.
Diese so unscheinbare Option v Fugt den Inhalt der Datei in das Dokument ein,
hat weitreichende Konsequen- Em s0 dass eine spatere Bearbeitung in der

zen fir die weiteren Eigen— Ursprungsanwendung erfalgen kann.
schaften und Mdglichkeiten
dieses Objekts.

Ergebnis

Ok I Abbrechen I

Wir wollen versuchen die wesentlichen Sachverhalte immer gegentiberstellend aufzuzeigen.

Im Beispiel gehen wir von einem Dokument ("Basis.DOC") aus, in dem 5 beleibige Objekte
eingefligt werden sollen. Die Objekt-Dateien ("*.OBJ") liegen vor. Die Bennennung ist allge-
mein gehalten — konnte also jederzeit durch *XLS fir EXCEL-Dateien ersetzt werden. Die
eingefligten Dateien leiten sich zum Teil voneinander ab, d.h. die mit schwarzen Ecken ge-
kennzeichneten Dateien sind vom Original in irgendwelchen Eigenschaften verandert und
u.U. neu abgespeichert worden. Wenn das Original nicht mehr gebraucht wurde, (weil der
Inhalt schon so eingefiigt wurde,) dann wurde auf ein das Speichern in einer neuen Datei
verzichtet.
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Option “Verkniipfen“ NICHT gesetzt
(Standard)
Basisobjekt Einfiigeobjekte

EINFUGL.CRJ

EINFUGZ.ORJ

..original

1600 KB
BASIS.DOC

. .verandert

Verzichtet man auf diese Verknlpfung, be-
kommt man ein direktes (Tabellen-
kalkulations-) Objekt in der Textverarbeitung.
Das Objekt ist dann eine Kopie des Objektes
und seiner Datei in der Textverarbeitung.
Veranderungen (Formatierungen, Gestaltun-
gen, ...) werden nur innerhalb der Textverar-
beitung wirksam, das Original bleibt von ih-
nen unberihrt. Die GroRe des Basisobjektes
blaht sich bei jedem Einfugen weiter auf.

Speicherplatzbedarf auf Datentrager:

Basisobjekt 1600 KB
Einflgeobjekte 500 KB
Gesamt 2100 KB

Option “Verknupfen“ gesetzt

Basisobjekt Einfiigeobjekte
A 4
Y
‘ﬁ\ 100KB[ EINFUGL.OBJ
>
%’/ 00 KBD EINF{G2.0BJ
a4 ]
e
%”( 400KB| /[ EINFiGIA.OBJ
\"
200 KB .
100 KB EINFUG1A.OBJ
ERSIS.DOC

%. . Yerkniipfung

Veknupft man dagegen das Objekt mit der
Datei, so wird eine bleibende Beziehung zwi-
schen den beiden Objekten (z.B. Textverar-
beitung und Tabellenkalkulation) aufgebaut.
Veranderte Objekte missen als extra Objekt
(also auch als zusétzliche Datei) vorliegen.
Die GroRe des Basisobjektes andert sich
durch die Verknipfungen nur um wenige
Byte, die man vernachlassigen kann.

Speicherplatzbedarf auf Datentrager:

Basisobjekt 200 KB
Einfligeobjekte 1000 KB
Gesamt 1200 KB

(Die Dateigrof3en sind fur das Beispiel Diskette (Speicherplatz 1440 KB) konstruiert. Prinzipiell gelten sie auch fur
andere Datentrdger und DateigroRen. Mehrere Multimedia-Dateien Ubersteigen heute auch schnell die GréRRe

Ublicher Standard-Datentrager.)

Somit ware es nicht mehr moglich, die "Standard"-Datei auf eine Diskette zu kopieren. Da-
gegen konnen die "Einfige"-Dateien alle zusammen auf einer Diskette transportiert werden.
Die Einflge-Variante hatte auch noch den Vorteil, dass die Dateien auch einzeln auf ver-
schiedenen Datentrdgern zum Empfanger gelangen kénnten.
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Was passiert, wenn man die Einfigeobjekte aktualisiert, z.B. mit neuen Wahlergebnissen.

far eingefligte Objekte:

Basisobjekt Einfiigeobjekte

AT

%mum
P
(D

e

EINFUGL.ORT

EINFUGZ.0BRJ

@ ..Bktualisierung

1600 KB
BASTS.DOC

Fur eingefligte Objekte spielt die Aktualisie-
rung der Originale keine Rolle. Es existiert
keine Beziehung mehr zwischen dem origina-
len Einfligeobjekt (Datei) und der Kopie in-
nerhalb des Basisobjektes.

Will man die aktuellen Werte in das Basisob-
jekt bekommen, muf3 man eventuell neu ein-
fugen oder innerhalb des Basisobjektes die
Veranderungen vornehmen. Bei mehrfachen
Einfligungen kann dies schnell in Arbeit aus-
arten.

far verknipfte Objekte:

Basisobjekt

A4

Einfiigeobjekte

9\ 100 KB
P

9@’——" 100 KB) EINFIIGZ.0BJ

EINFUGL.ORJ

A
D [ "
%”( 400KB| | ETNFUG2A.ORT
\"
200 KB .
100kB|  ETNFUGIA.OBT

BASTS.DOC

Bei verknipften Objekten wird das Basisob-
jekt erst beim Offnen oder Drucken aktuali-
siert. Sind die Einfugeobjekte in der Zwi-
schenzeit verdandert worden, dann wird eben
die neue Version angezeigt. Der Nutzer des
Basisobjektes merkt davon nichts. Verande-
rungen werden jeweils in beiden Darstellun-
gen sichtbar. Jede Sicht ist immer auf dem
aktuellen Stand.

Probleme kann es danngeben, wenn man
auch die "alten" Versionen (z.B. Vorjahres-
Bilanz) bendtigt. Dann mul3 man die einzufi-
genden Dateien vor weiteren Veranderungen
schutzen oder so ausdrucken. Eine weitere
Mdoglichkeit ware das Anlegen einer Kopie
aller Dateien in einem anderen Verzeichnis.
U.U. missen dann aber die Einflige-Pfade
Uberprift werden. Sonst greift man vielleicht
doch wieder auf die Original-Dateien zu.
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Ganz anders kann die Entscheidung um die Option “Verknlpfen® fallen, wenn die Weiterga-

be des Gesamtwerkes geplant ist.

Bei der Weitergabe einer Datei mit eingeflg-
ten Objekten braucht man sich keine weiteren
Gedanken machen, denn alles ist schon in
der WORD-Datei enthalten. Nur der Spei-
cherplatzbedarf oder auch die Ubertragungs-
bandbreite (z.B. im Internet) schrankt viel-
leicht die Weitergabe ein. Durch (ZIP-)Disket-
ten, brennbare CD's oder DVD's bzw. USB-
Datentrager mit grof3eren Speicherkapazita-
ten (64 MB bis 8 GB) oder einer Komprimie-
rung lassen sich diese Probleme aber auch
umgehen.

Bei Dateien mit eingefligten Objekten hangt
der Schutz nur von der Basis-Datei ab.

/1
£
]
100 KB
A 400 KB
400 KB

100 KB

1600 KB
BASIS.DOC

weiterzugebende Dateien:
BASIS.DOC

Will man nun solche WORD-Dokumente wei-
terreichen, dann muf3 man auch die verknupf-
ten Datei mitliefern. Besondere Beachtung
muf3 man dann auch der Verknipfung selbst
schenken. Sie enthalt namlich oft den Pfad
zur verknipften Datei. Dieser muf3 u.U. an die
neue Situation auf dem neuen Rechner an-
gepallt werden. Hierfur ist der Menlpunkt

“Bearbeiten“ “Verknlpfungen ... “ vorgese-
hen.
Will man bei verknupften Dateien einen

Schutz organisieren, dann ist dies meist nur
sehr schwer mdglich, da eigentlich jeder auch
Zugriff auf die Einfige-Objekte hat. Der
Schutz ist fur jedes Objekt individuell zu kla-
ren.

/1 %@) A@
9? 100 KB EINFUGL.ORJ
y—
9? 400 KB EINFIIGZ.0BJ
0 AT
1'% Y, 400KB| ETNFUG2A.ORT
p—
200 KB .
TR 100 KB EINFIIG1A.OBJT

weiterzugebende Dateien:
BASIS.DOC
EINFUGE1.0BJ
EINFUGE1A.OBJ
EINFUGE2.0BJ

EINFUGE2A.OBJ
(Achtung! Die Lage der eingefligten Dateien (Lauf-
werk, Pfad) muR eventuell auch beim Empfanger wie-
der angepalit werden! (“Bearbeiten” “Verknupfungen*))
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5. Diagramme in Tabellenkalkulationen

Schon bei etwas groReren Datenmengen mit z.B. verschiedengroRen Werten werden Tabel-
len schnell unibersichtlich. Natirlich stellen Tabellen die exakteste Form der Datenprasenta-
tion dar. Aber Vergleiche, Trends oder statistische Kennwerte lassen sich in ihnen relativ
schwer erkennen. In vielen Fallen lassen sich Daten in Form von Graphiken viel Ubersichtli-
cher und nutzerfreundlicher prasentieren. Es gibt eine Unzahl von Graphikarten, von denen
sich je nach Problem die eine oder andere Art fiir die Darstellung mehr oder weniger eignet.
Hier liegt ein entscheidendes Problem bei der Datenprasentation und Dateninterpretation.
Derjenige, der die Prasentation erstellt, wahlt eine Diagrammart aus. Dabei entscheidet er
sowohl nach objektiven als auch subjektiven Aspekten.

Der Betrachter / Interpretierer einer Gra-
phik geht mit einer bestimmten Erwar-
tungshaltung an die Form der Présentati-
on heran. Bestimmte Diagrammtypen
assoziieren bei ihm bestimmte Datenfor-
men und Interpretationsschemata. Pra-
sentator und Interpretierer sprechen zwar
die gleiche Sprache (sozusagen: in Gra-
phik), aber sie verstehen den gleichen
Satz (Dateninhalt) vielleicht véllig unter-
schiedlich. Es kann also bei der Verwen-
dung von Graphiken zu Miverstandnis-
sen und Fehlanwendungen kommen.

Der hiermit verbundene Informationsverlust halt sich aber zumeist mit dem Informationsge-
winn durch die erhéhte Ubersichtlichkeit die Waage. Besonders der Interpretierer ist gefor-
dert, nicht zu leichtfertig mit den graphisch prasentierten Daten umzugehen. Eine gewisse
Portion Skepsis hat noch nie geschadet. Zum Anderen verlangt die Datenpréasentation auch
ein tlichtiges Stlck Verantwortung vom Prasentierer ab.

In Anlehnung an den Spruch zur "manipulierten” Statistik kann man wohl den Spruch:

Traue keinem Diagramm, das du nicht selbst erstellt hast!
verwenden.
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5.1. Diagrammarten

Ein Diagramm (auch Schaubild genannt) ist die graphische Darstellung einer oder mehrerer Zahlen
oder ihrer Verhaltnisse. Weitere — sehr spezielle - Diagramme stellen Beziehungen zwischen

Objekten dar (z.B. Organigramme, Netzplandiagramme). (Praktische stehen auch hier Zahlen die
Basis fur das Diagramm dar — man denke an die Rangfolge — sie spielen im fertigen Diagramm aber keine visuel-
le Rolle.)

Diagrammarten gibt es wie Sand am Meer. Wir werden deshalb auch nur die Wichtigsten
und die Verbreitesten besprechen.

Grundsatzlich kann man Diagramm unter verschiedenen Gesichtspunkten unterteilen. Fur
uns sind dabei zum Einen die Abh&ngigkeit der Daten untereinander und die Darstellungs-
form interessant. Daneben gibt es noch weitere Moglichkeiten zu Klassifizierung, wie z.B. die
graphische Aufbereitung.

Betrachten wir zuerst einmal die Unterscheidung nach der Abhangigkeit der Daten. Bei den
statistischen Funktionen sind wir schon einmal auf sogenannte monovariante (nur eine Groé-
Be / Dimension veranderlich) und bivariante (zwei veranderliche GréRen / Dimensionen) Zu-
sammenhange eingegangen. Naturlich gibt es auch Abhéngigkeiten von noch mehr GréfZen,
diese sind aber schon in den funktionellen Zusammenhangen schwer zu erfassen. Bei mehr
als drei GroRen (Diemensionen) bekommen wir als Normal-Menschen schon Probleme bei
der Erfassung und dem Versténdnis. Die Umsetzung der Abhangigkeiten miisste man kon-
sequenterweise als Ein-Dimensional, Zwei-Dimensional, Drei-Dimensional usw. bezeichnen.
Die passenden Abkurzungen lauten 1D, 2D, 3D usw.

Da kommen wir aber sofort mit der Realitat der graphischen Darstellung auf einem Blatt Pa-
pier in Konflikt. Papier und ahnliche Prasentationstrager (Bildschirm, Folien, ...) sind immer
zwei-dimensional. Und gerade die graphische Aufbereitung wird ebenfalls als 2D bzw. 3D
bezeichnet. Deshalb verwenden wir in diesem Skript lieber die Begriffe monovariant (mono-
variabel, 1V), bivariant (bivariabel, 2V) und trivariant (trivariabel, 3V) fir die Dimensionen der
Daten / Variablen.

Nach den graphischen Grundelementen gegliedert unterscheidet man:

e Punktdiagramme (z.B.: Messpunkte)

e Liniendiagramme (z.B.: Kurvendiagramme, Balkendia-
gramme, Saulendiagramme)

e Flachendiagramme (z.B.: Kreis- und Tortendiagramme)

e Volumendiagramme (eher  Pseudo-Volumendiagramme

z.B.: Kugel- od. Haufendiagramme)

Dabei stehen die graphischen Grundelemente meist als Reprasentant fir die Zahl selbst.
Z.B. wird die Grol3e einer Zahl in einem Balkendiagramm durch die Lange des Balkens dar-
gestellt. In einem Kreisdiagramm wird das Verhaltnis der Zahlen zueinander durch die unter-
schiedlichen Kreisanteile (Kreissektoren, Tortenstticke) repasentiert.
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Weiterhin sind auf dieser Unterscheidungsebene die folgenden Diagramme denkbar:

e Strukturdiagramme, Be- (z.B.: Organigramme, Aufbaudia-

Ziehungsdiagramme gramme, Ablaufdiagramme, Netz-
plane)
e Stellungsdiagramme (z.B.: Schach-Spielsituationen)

In der Tabelle auf der nachsten Seite werden verschiedene Diagramme mit ihren Bezligen
zur Anzahl dargestellter Variablen und den verwendeten Dimensionen der Darstellung zu-
sammengestellt.

Innerhalb einer Spalte (gleiche Anzahl der variablen) enthalten die Diagramme immer die gleiche
Information. Nur die Darstellung ist mehr oder weniger aufwendig (Zeilen der Tabelle - Dar-
stellungsdimensionen).
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Dimensionalitdat der Variablen

(Anzahl Variablen)

Beispiel

1V monovariant

Umsatzanteile der Abteilungen

2V bivariant

Umsatzentwicklung tber ein Jahr

3V trivariant

Umsatzentwicklung verschiedener Filia-
len dber ein Jahr

variable GroRRen

Abteilungsumséatze

Umsatze, Zeitraume (z.B. Quartale)

Umsatze, Zeitraume, Filialen

graphische Aufbereitung

Beispiel-Diagramm

2D

Abt. E

Abt. A

Abt. B

Umsatz
'y

Umsatz B Hamburg
B Rostock
O Betiin

Abt.D
I Il m v
Abt. © LV quartal _ Quartal
Kreisdiagramm Balkendiagramm Balkendiagramm
Beispiel-Diagramm Umsatz Umsatz B Hamburg
2 5 D Abt. E Abt. A ' O Berin
’
(graphisch aufgearbeitetes Abt. B
2D, pseudo-3D)
APED Abt.C oo m N
I WV guartal Quartal

Tortendiagramm

Saulendiagramm

Saulendiagramm

Beispiel-Diagramm

3D

Umsatz B Hamburg
B Rostock
O Betiin

| ] 1} v
Quartal

Saulendiagramm
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In der Tabelle ist zwar nur von 2D- und 3D-Diagramme die Rede. Aber es gibt auch 1D-
Diagramme. Sie werden meist aber nicht extra betrachtet. Beispiele fur solche Diagramme
sind Stecken- oder Summenbalkendiagramme und auch Kreisdiagramme. (Bei Kreisdiagrammen
wird die Strecke eben zum Kreisumfang und ein vollstdndiger Umfang wird als MaR3stab fiir 100% genutzt.)

Ein gutes Beispiel ist die Darstellung einer 7

Zahl auf einem Zahlenstrahl. S J R~

In 2D-Diagrammen stellt man seine Daten in zwei Dimensionen dar. Dies entspricht einer
ebenen Flache. Die Daten muissen sich dazu in zwei Komponenten aufspalten lassen, die
dann als x- bzw. y- Wert in ein Koordinatensystem gezeichnet werden. Beim 3D kommt noch
eine dritte - die raumliche - Dimension hinzu. In der Darstellung sind es dann trotzdem nur
zwei Dimensionen, denn rdumliche Bildschirme oder Ausdrucke gibt es nur in Sonderan-
wendungen. Man kénnte vielleicht Hologramme nutzen, um solche Darstellungen zu erzie-
len.

Manchmal findet man in der Literatur auch eine andere Darstellung dieser — nur der An-
schaulichkeit dienenden — Dimension als ,5. Ein bivariantes Diagramm in 3D-Darstellung
wird dann als 2,5D benannt.

Manchmal werden Diagramme durch das Hinzufligen einer graphischen Dimension unuber-
sichtlicher und gauckeln einem andere Werte vor.

Eine kleine Hilfe zum Heraussuchen des richtigen und geeigneten Diagramms koénnte die
folgende Entscheidungsmatrix (aus /14, S. 40/) sein:

Art des Diagramms
S
S
g
L o c o 2 =) =
Art der darzustellenden Infos 4 |- |¥X o o | x |0 < | <
Aufzahlung X
Datenzuordnung X
absolute Werte X X X
Anteile eines Ganzen X
Organisationsstrukturen X X
Aufbau, Zusammensetzung X X
Entwicklungsverlaufe X X
Gegendiberstellungen X X
Ablaufe X X

Bei Bedarf kann sie um eigene Objekte oder darzustellende Informationstypen erganzt wer-
den.
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5.1.1. monovariable Diagramme — 1V

In 1V-Diagrammen hat man nur eine veranderliche Datenreihe. Meist méchte man die unter-
schiedlichen Anteile der einzelnen Daten an der Gesamtreihe darstellen. Denken Sie z.B. an
die Wahlen. Dort soll der unterschiedliche Anteil der einzelnen Parteien an der Gesamtstim-
menanzahl oder der Sitze in dem Gremium dargestellt werden. Der jeweilige Anteil kann z.B.
als Sektor des Kreises dargestellt werden. Die Grof3e der Flachen verdeutlicht uns den be-
treffenden Anteil. Genaugenommen ist es aber der Anteil des Umfanges bzw. der Winkel
zwischen den Sektorengrenzen (Radien), die als Mal3 dienen. Diese sind eben nur eindi-
mensional.

Beim Umfang wird auch schnell klar, T

dass man ihn ja auch als Strecke hatte A S e e e s s e
darstellen kénnen. Strecken sind genau 0 5 10
eindimensionale, geometrische Objek-
te. - .
Als weiteres typisches Beispiel sei hier Umsdtze I Quartal 2005 in T€
die Darstellung von Umsatzergebnissen 22 25
verschiedener Vertreter aufgezeigt.

Die Zahlen werden als einfaches Kreis- B Alberts
diagramm (optisch ein 2D-Diagramm) o

prasentiert. Jedem Vertreter wird ein B Dietrich
Kreissegment entsprechend seines O Miiller
Umsatzanteils zugeordnet. Selbst die

genauen Zahlen (Daten) bringen keine 0 Schulz

wirklich neue Information fir das Dia-
gramm.

41

Graphisch aufgepeppte Kreisdiagramme werden falschlicherweise schnell als 3D-
Diagramme verkauft. Sie sind und bleiben 1V-Diagramme, wenn auch die graphischen Be-
standteile scheinbar in 3D dargestellt sind. Die entstehenden Kreisscheiben erzeugen - vor
allem wenn auch noch Sektoren herausgezogen worden sind - den Eindruck, man hatte es
mit einer Torte zu tun. Solche Diagramme heil3en umgangssprachlich deshalb auch Torten-

diagramme.

Mit ihnen lassen sich z.B. Anteile, Pro-

zentzahlen und Haufigkeiten interessan- Umsaétze I. Quartal 2005 B Alberts
ter prasentieren. Im nebenstehenden ® Dietrich
Tortendiagramm werden die gleichen O Mdller
Umsatzzahlen gezeigt. Die Anteile an 0 Schulz

den Umsatzen entsprechen den Grolien

22 25
der Tortenstticke.
Der grundsatzliche Informationsgehalt
des Diagramms hat sich durch das
Auseinandersprengen und dreidimensio-
nale Darstellen nicht geandert!
Auch das Kippen bringt keine zusatzli- 41 32

chen Auswerte-Informationen.
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Die scheinbare dritte Dimension - hier die H6he der Torte - besitzt keinen Informationgehalt.

Genauso wenig wie der Radius als 2. Dimension. Sie haben nur asthetischen Wert.
UnbewuRt wird der Betrachter aber stéarker auf die vorderen / unteren Sektoren gelenkt. Auch einzelne herausgesprengte Sek-
toren ziehen die Aufmerksamkeit auf sich.

Eine andere Form der Darstellung unserer Beispieldaten konnte folgendes Diagramm sein:
Nun sind die Daten in einem Strei-

fen zusammengestellt. Das entstan- Umsatze I. Quartal in T€

dene Diagramm wir deshalb auch

Streifen- od. umgangsprachlich 100%

(leicht fehlerhafty auch Saulendia- 22

gramm genannt. Da alle einzelnen 80%

Werte (zu 100%) aufsummiert wur-

den handelt es sich konkret um ein 41 0 Schulz
sogenanntes Summen- 60% O Miller
Streifendiagramm B Dietrich
(umgangsprachlich oft Summen- 40% 1

Saulendiagramm). - 8 Alberts
Als  zusétzlich  Betrachter-Infor- 20%

mation sind die Anteile noch mit 25

Prozentzahlen untersetzt. 0%

Natdrlich lassen sich solche Diagramme auch wieder graphisch aufpeppen, wenn man einen
"3D"-Effekte einbaut. Nun ist es endlich ein echtes Saulendiagramm.

Mit dem Vorhandensein von mindestens zwei Datenreihen (oder auch Datenpunkten) ist der
Ersteller einer Graphik gezwungen eine nicht unwichtige Entscheidung zu treffen. Er muf3
sich darlber klar werden, ob die Datenreihen von einander getrennt zu verstehen sind und
sie nur gegenubergestellt werden sollen Die andere Mdglichkeit wére eine direkte Zusam-
mengehdrigkeit (Abhangigkeit). Dann sind wir auf der Ebene von 2V-Diagrammen (2 4.1.2.
bivariable Diagramme — 2V).

Fir den ersten Fall wirde man sich dann z.B. fir zwei nebeneinander angeordnete Torten-
diagramme entscheiden. Jede Datenreihe wird fiir sich dargestellt. Durch die Verwendung
des gleichen Diagramm-Typs und vergleichbarer Farben oder Muster kann man die Daten-
reihen zueinander in Beziehung setzen.

So sollen nun z.B. die Umsatz-Ergebnisse zweier Quartale miteinander verglichen werden.

Umsatze Il. Quartal 2005 in T€ Umsatze lll. Quartal 2005 in T€
2 28 21
28
O Alberts O Alberts
@ Dietrich B Dietrich
O Miller 0 Maller
O Schulz 0O Schulz

36

Wie schnell solche Darstellungen tber die wahre Natur der Daten hinwegtduschen kénnen,
zeigt uns das Beispiel des Vertreters Alberts. Scheinbar hat dieser im IlI-Quartal mehr Um-
satz gebracht. Stimmt so aber nicht. In jedem dieser Quartale brachte er 28 T€ Umsatz. Nur
sein Anteil am jeweiligen Gesamtumsatz veranderte sich.

Die beiden Umsatzverteilungen lassen sich durch ihre gleiche Prasentationsart prinzipiell
aber gut miteinander in Beziehung setzen. Der eigentliche Zweck der einzelnen Diagramme
darf dabei aber nie aus den Augen verloren werden. Jedes Diagramm — jedes Quartal -
bleibt dabei fur sich eigenstandig. Die relativen Umsatzanteile lassen sich dafir umso besser
vergleichen.
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Will man dagegen den Vergleich direkt betonen, muf? man zu den 2V-Diagrammen Uberge-
hen. Dann werden z.B. die Umsatze (1. Variable) gegen die Quartale (2. Variable dargestellt.

5.1.2. bivariable Diagramme — 2V

Zwei (oder mehrere) Datenreihen werden in ein x-y-Koordinatensystem eingetragen. Dabei
sollten die variierten Parameter immer auf der x-Achse (Abszisse) abgetragen werden. Fur
die abgeleiteten Werte ist die y-Achse (Ordinate) vorbehalten.
Weitere Zuordnungsmaoglichkeiten der Variablen zur x- bzw. y-Achse sind zum Beispiel:
e Zeit und Datum auf die x-Achse (nicht aber, wenn die Zeit in Abh&ngigkeit von einer
anderen Grol3e gemessen / ausgewertet wird (z.B. Arbeitszeit in Abhéngigkeit zu hergestellten

Produkten))

e Ursache auf die x-Achse; Wirkung auf die y-Achse

e Vorgabe(-Mess(-zeit))punkte auf die x-Achse; (Ergebnis-)Messwerte auf die y-Achse
o Eingabe auf x-Achse; Ausgabe auf die y-Achse (z.B. auch in der Mathematik: x ist
der Wert der eingesetzt wird, der y-Wert stellt das Ergebnis (den abgeleiteten Wert)

dar)

o Analysekriterium auf die x-Achse, abgeleitete Ergebnisse auf die y-Achse

Diese Darstellung entspricht der normalen Nutzung von x-y-Diagrammen — und so erwartet
der normale Nutzer einer Prasentation auch die Zusammenhéange.

Die Umsatze sind von den Quartalen
abhangig (z.B. Saisongeschéfte, Ana-
lysekriterium). Die Quartale werden
also der x-Achse zugeordnet und die
Umsatze kommen auf die y-Achse.
Die gleichfarbigen S&ulen gehotren zu
einer Melreihe - zu einem Umsatz-
jahr (hier 2005).

Mit dieser Ansicht lassen sich Ver-
gleiche durchfihren und Abhangigkei-
ten bestimmen. Aus irgendeinem
Grund ist das Il. Quartal am umsatz-
starksten und das IV. Quartal am um-
satzschwachsten.

Umsatz
in T€

Umsatz 2005

160
140

135

120

120

105

97

100
80

60

40
20

0

Quartal

Ursachen dafir lassen sich aus dem Diagramm heraus so nicht ableiten.
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2V-Diagramme lassen sich schnell
durch eine scheinbar raumliche
Darstellung (3D-Effekt) graphisch auf-
peppen.

Fur den Betrachter sind sie anspre-
chender und vermitteln auch mehr
Professionalitait (des Diagramm-
Erstellers). Aber auch hier verandert
sich der Informationsgehalt durch
die scheinbare 3. Dimension uber-
haupt nicht.

(Durch die 3. Dimension wird die
Fehlerhaufigkeit beim Ablesen der
Werte erschwert (wenn sie — wie
hier zum direkten Vergleich - nicht
schon dran stehen wiirden).

Umsatz
in TE

Umsatz 2005

160 -

140 -

120
100
80 1
60 1
40

201
0-

Quartal

Wo mul den nun die Saulenhdhe korrekt abgelesen werden? Nicht an den dahinter liegen-
den Linien, wie man wohl leicht geneigt ist anzunehmen! (Die dritte Saule mit der 105 bietet sich da

doch super an?!)

Nein die obere, vordere Saulenkan-
te muf3 in Richtung y-Achse verlan-
gert werden und dann auf der Hohe
der Vorderseite der Saule
(Veréngerung der unteren, vorderen
Saulenkante auf die z-Achse (O-
Ebene) und von dort eine parallele
Linie zur y-Achse gezogen). Erst
dieser  Schnittpunkt stellt den
Ablesewert dar. Die notwendigen
Hilfslinien sind hier weil3 einge-
zeichnet.

Die zweite Mdglichkeit ist die Ver-
langerung der 3. Dimensionslinie
(schrage Linie) bis zum Hintergrund.
Letztendlich bringt die "verbesserte"
Prasentation also eher Verwirrung
als wirklich die erwartete bessere
Darstellung. In unserem Beispiel
hatten wir noch Gluck das die Koor-
dinatenachsen (x und y) rechtwinklig
zueinander standen.

Lkmsatz

inT£
160 4
140 4

120

richtig: !

120

Ums

richtig:
120

SN

,

00 -
30 -
60 -
40 |

S,

S,

"'-.

SN N Y

BK_EXCEL_2K7_kaufmannische Berufe.docx

Seite - 206 -

(c,p)1998-2019 Isp: dre



Bei veranderten Perspektiven
muf3 man auch noch die Per-
spektivwinkel mit in die Kon-
struktion der Hilfslinien mit ein-
beziehen.

Versuchen Sie mal im neben-
stehenden Diagramm den Wert
exakt abzulesen!

Mit einem Lineal ist das viel-
leicht ein kleineres Problem,
aber ohne ist es eigentlich un-
mdglich die exakten Werte her-
auszubekommen. Zum besse-
ren Vergleich sind die Werte mit
dem obigen Diagramm iden-
tisch. Es wurde nur die Betrach-
tungsrichtung, -perspektive und
Drehrichtung manipuliert.
Tauscht man x- und y-Achse bei
Der wahre Zusammenhang wird
jetzt undeutlicher oder gar ver-
schleiert.

Unschoén ist auch die Umdre-
hung der Orientierung der y-
Achse (in EXCEL als x-Achse ge-
fuhr), Da man beim normalen
Lesen von oben anfangt ent-
steht der Eindruck es geht mit
dem IV. Quartal los.

Naturlich  lassen Balkendia-
gramme genauso "3D"-
aufpeppen. Es kommt zu den
gleichen Effekten, wie bei den
Saulendiagrammen. Auf eine
Beispieldarstellung  verzichten

wir hier mal. (siehe sonst néchstes
Diagramm)

Quartal

Umsatz 2005

Umsatz
in TE

unseren Beispieldaten, dann entsteht ein Balkendiagramm.

Quartal Umsatz 2005
I
N | D7
i | 105
I |135
|120
| |
0 50 100 150
Umsatz in T€

Naturlich gibt es auch wirklich sinnvolle Anwendungen fur Balkendiagramme.

Fur verschiedene Objekte

soll der zurickgelegte Weg
in einer Stunde verglichen
werden.

Hier spielt die Reihenfolge
der Objekte keine Rolle. Sie
kbnnten auch anders ge-
mischt werden. Da der Weg
von uns auch intuitiv von
links nach rechts abgetra-
gen wird — erscheint die
Diagrammart  (Balkendia-
gramm) an den Zweck an-
gepasst.

zuruickgelegte Wege in einer Stunde

Autofahrer

Fahrradfahrer

FuRganger

20

40

B Weg in km
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Weitere Arten von 2V-Diagrammen sind die Punkt und Liniendiagramme. Typische Anwen-
dungen sind Messergebnisse und mathematische Funktionen.

Im nebenstehenden Punktdia-
gramm wurde die in einer Stunde
zurlckgelegte Strecke von vier
FuRgangern dargestellt.

Fir die einzelnen FulRganger
lasst sich die Streckenleistung
gut auf der linken Achse ablesen.
Beim Vergleichen muf3 nur be-
achtet werden, dass die y-Achse
nicht bei Null beginnt, sondern
eine Wert nahe dem Minimum
der Datenreihe verwendet wurde.
Sonst kénnte man voreilig den
SchluB3 ziehen, der Ful3génger 3
ware 9x schneller, als der Ful3-
ganger 1.

¢ Weg in km

Weg in km

54

53

L 2

52
51

5

4,9

4,8

*

4,7

4,6

4,5

4.4

1

FuRganger

Statt dem Punktdiagramm hétte man genauso gut ein Sdulen- oder Balkendiagramm verwenden kdnnen. (Physi-
ker neigen aber eher zu mef3punktorientierten Punktdiagrammen.)

Wahrend bei Punktdiagrammen kein Zusammenhang zwischen den Punkten festgelegt wird,
ist bei einem Liniendiagramm ein Zusammenhang zwischen den beiden Achsen-Gro3en

vorausgesetzt.

Wir verwenden die gleichen Da-

ten fur ein Liniendiagramm. Jetzt , Weg in km

entsteht ein vollig falscher (1) —s—Weg in km|

Eindruck. Dem Betrachter wird 5.4 "

ein Zusammenhang zwischen 23 PSS

FuRganger und Weg suggeriert. 5.1

Durch die "geschickte" Wahl der 5 —

FuRBgangernummerierung  ent- j'g —*

steht auch der Eindruck. dass es 47

sich 1 bis 4 FuRganger handelt, 4,6

statt der einfachen Nummerie- 45

rung (FuBganger 1 bis 4) im Da- 4.4 '

tenmaterial. ! 2 3 4

Man ist nun auch geneigt, unsin- FuBganger

nige Werte abzulesen.

Wie etwa, dass 1,5 FuRganger 4,7 km Weg zuriicklegen.

Eine geeignete (richtige) Ver-

wendung  fir  ein  Linien- m' Weg in km

Diagramm kdnnte aber der zu- 12

rickgelegte Weg fur einen ein- .

zelnen FulRganger sein. 12 /

Je langer er unterwegs ist, umso 10

weiter kommt er. Auch Zwi- 8 /

schenwerte stellen hier gultige /

(wenn auch fehlerbehaftete) Wer- ° /

te dar. Denn auch nach einer 4

Viertelstunde hat der Ful3ganger 2 /'/

ja schon einen (durchschnittlichen) 0 . . .

Weg zuriickgelegt. 0 1 ) 3 4
Zeitin h
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Fur die letzten dargestellten Daten wére ein Balken- oder Séulen-Diagramm voll daneben

(falsch!!!) gewesen.

Mehrere zweidimensionale Diagramme
hintereinander, mit Graphen, die sich
vielleicht haufiger schneiden oder
Ubereinanderliegen, sind schwerer zu
durchschauen. (Wir bleiben hier mal
bei 2 Datenreihen, um es nicht unnétig
kompliziert zu machen.)

Die Datenpunkte liegen z.T. so dicht,
dass eine Trennung nur durch zusatzli-
che Informationen (andere Datenpunk-
te, Linienstarke u. -farbe) moglich ist.
Um die Graphen voneinander zu tren-
nen, schaut man von schrag oben auf
die Graphen. Wir verwenden den 3D-
Effekt zur Trennung der Datenreihen.
Jede Datenreihe wird wieder sichtbar
und ist sowohl fur sich als auch im
Vergleich zu den anderen Reihen eini-
germalen gut betrachtbar. Dafir ha-
ben wir die schon besprochenen Prob-
leme hinsichtlich des Ablesens der
Daten-Werte umso starker.

Man mul3 also bei jedem Diagramm
Ziel und Mittel gut gegeneinander ab-
wagen.

—e— FulRgéanger 1
—&— Ful3ganger 2

14

Weg in km

12

10

8
6
4
N
0

3 4
Zeitin h

@ FuRganger 1

15

10

W

@ FuRganger 2 \

Zeitin h

eg in km

2,5 3

Lieber mal andere Diagramme ausprobieren oder die Optionen &ndern, als sich auf den ers-

ten Schnellschul® verlassen!
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5.1.3. trivariable Diagramme — 3V

In echten 3D-Diagrammen werden Sachverhalte dargestellt, deren Ergebnisse von zwei va-
riablen GroRen abhé&ngen bzw. deren Abhangigkeit von zwei GroRen dargestellt werden soll.
Die variablen Gréf3en sind jetzt die Koordinatenrichtungen x und y. In der z-Richtung wird
das Ergebnis bzw. der resultierende Wert dargestellt.

Als Beispiel wéhlen wir diesmal wieder
den Umsatz in Abhé&ngigkeit von den
Vertreter (= 4.1.1. monovariable Dia-

160

gramme —1V).

Natiirlich brauchen wir jetzt noch eine 1401
3. Variable. Das konnte z.B. die ver- 120
schiedenen Jahre (2005, 2006, ...) 100

sein. Aber auch die Umsétze in Ab-
hangigkeit von Vertretern und Quarta-
len ware ein denkbares Beispiel.

AulRerdem gehen wir im Vergleich zum 40
1V-Diagramm vom Umsatzanteil weg 20
und stellen die Umsatze selbst als "Er- 04
gebnis" der Abhéangigkeit von Jahr und 2005 2006
Vertreter dar. 2007

80 -
60

./ Schulz
7/ Muller
7/ Dietrich

Die Interpretationsbasis fur das obige Diagramm werden die Vertreter sein, denn fir sie ha-
ben die Saulen die gleichen Farben.

Anders im nebenstehenden Diagramm.
Hier ist die Vergleichsbasis das jeweili-
ge Jahr (Saulen mit gleicher Farbe).
Die Vertreter stellen sozusagen die 160

untergeordnete Variable dar. 140 /
Man erreicht dies durch Wechsel der / _

Umsatzentwicklung

120 -
Reihenzuordnung des  Diagramm-
Datenbereichs aus der/den Reihe(n) 1001

bzw. Spalte(n). 801
In beiden Diagrammen wird das grund- 60
satzliche Problem der 3D-Diagramme 40

wieder offensichtlich. Da sie nicht wirk-
lich 3D sind, verschwinden bei unge-
schickter Wahl des Betrachterwinkels
einige Daten.

20

Muller
Schulz

Zwar lasst sich bei den Achsen eine andere Reihenfolge (umgedreht) einstellen. Aber auch
dies ist nicht immer eine ginstige Lésung. Meist verschwinden andere Datenpunkte oder
man musste das gesamte Datenmaterial an die spezielle Anforderung der graphischen Dar-
stellung anpassen.
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Bei kleinen Datenmengen ist das kein
Problem, aber bei groBen Datenbe-
stéanden, automatischen Datenimporten
oder komplexen Auswertungen ist eine
Anpassung der Daten(-satz-
)reihenfolge nicht immer maoglich.

Die Perspektive so zu erhdhen, dass
man auch den letzten Winkel einsehen
kann, lasst die Ablesbarkeit der Da-
tenwerte wieder deutlich schrumpfen.
Im unteren Diagramm wurde die Per-
spektive bis zur (noch sinnvollen)
Grenze ausgereizt.

160
140

—

120
100
80
60
40 A
20 1

Alberts Dietrich

Muiller

Schulz

Umsatzentwicklung

Schulz

200
Mller
100
Dietrich
0
Alberts
2006
2007
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5.2. Erstellen von Diagrammen mit dem Assistenten

Der Diagramm-Assistent ist ein sehr effektives Werkzeug, um schnell und ohne grof3e
Kenntnisse schrittweise zu einem prasentierbaren Diagramm zu kommen. Der Assistent er-
wartet lediglich, dass man ihm die Teile der Tabelle markiert, die man in ein Diagramm um-
setzen mdchte. Dann aktiviert man den Diagramm-Assistenten entweder Uber die Button-

Leiste oder im Menu “Einfigen

6“6

Diagramm®.

Es erscheint der Diagramm-Assistent mit einem eigenen Fenster. In den Folgedialogen des
Assistenten sind gleich Vorschau-Ansichten enthalten. Geféllt einem etwas nicht, probiert
man andere Einstellungen. Eventuell geht man auch wieder einige Schritte zuriick, um Ba-
sisangaben zu verédndern. Wenn alles daneben geht, dann kann man jederzeit "Abbrechen"

und wieder neu beginnen.

Der erste Schritt des Assisten-
ten ermoglicht die Auswahl des
gewunschten Diagrammtyps.
Man wahlen links zuerst den
Grundtyp aus. Nun kénnen Sie
sich rechts fir einen Untertyp
entscheiden. Die kurzen Be-
schreibungen unter den Typen
sollte man immer genau studie-
ren.

Grundsatzlich gilt: "Nicht was
man personlich schon findet ist
der richtige Typ, sondern der
zuklnftige Betrachter steht im
Vordergrund!"

Fehler in der Vorauswahl wirken
sich meist schwerwiegend auf
die nachfolgen Schritte aus.
Dann bleibt meist nur der radi-
kale Neubeginn des Assisten-
ten.

Im Bereich "Benutzerdefinierte
Typen" sind einige prasentativ
aufwendige oder speziellere
Diagrammtypen und -
abwandlungen untergebracht.

Manchmal lohnt ein Blick in die-
sen Bereich. Zumal die Dia-
gramme dann meist nicht ty-

pisch "EXCEL" aussehen.

Fertige durchgestaltete Diagramme
kénnen spéter als "Benutzerdefiniert'e
Typen hinzugefugt werden, wenn man
auf ein fertiges Diagramm rechts klickt
und "Diagrammtyp ..." auswahlt. So
kénnen mehrfach benétigte persdnliche
"Standardtypen” verwaltet werden.
Spéater koénnen aus neuen Daten
schneller (firmen-)typische / personli-
che Diagramme erzeugt werden. Alle
weiteren Schritte missen dann nur

Diagramm-Assistent - Schritt 1 von 4 - Diag

Skandardbypen | Benutzerdefinierte Typen I

Diagramikyp:

Diagrammunkbertyp:

2%

il
|

il
i

ik
il

(gl 5%+ S&ulendiagramm
Lliﬂ: Saulen - Flachen
M Saulen mit Tiefe

175.800,00
170.000,00
165 A, 00

®e Elase
i Kurs
Gruppierte Saulen, Werte verschiedener
ateqarien veragleichen,
achalkflache gedrickt halken Fir Beispiel |
Abbrechen = Zurick | Weiter = I Fertig stellen |
Diagramm-Assistent - Schritt 1 von 4 - Dia 21x]
Standardtypen  Benutzerdefinierte Typen
Diagrammbyp: Beispiel:
BT Outdnor Balken =] Umsate
‘ Pastell
210.000,00
B Rofre 205,000,00
‘ S Flachendiagramm 200,000,00
. 135.000,00
a z:x fre_|sdligzrar:rzal 130.000,00
e mit £etskala 155, g, o —
180.000,00

E Schwebebalken 160'?00'00

Ped eichie Linien

Auswahl

(I:I.SWEI S - Unterkateqgarie "weiche Linien" aus Excel
Benukzerdefinisrt o5

noch minimal angepafgt werden. Abbrechen = Zuriick. | Weiter = I Fertig stellen
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Puristen kdnnten jetzt schon den Assistenten beenden und dann spater alles weitere per
Hand nachtragen. In der Praxis hat sich aber ein sorgfaltiges Durchgehen durch den Assis-
tenten als vorteilhaft erwiesen. Man lernt so die Einstellungs- und Veranderungsmaoglichkei-
ten genauer kennen.

Im zweiten Assistentenschritt muR 21 x|
nun die Datenquelle festgelegt
(angepafdt) werden. Wurde vor
dem Aufruf des Assistenten ein

Bereich markiert, so wird dieser fiir Z05.000.001
das Diagramm genutzt. s 00001
Ansonsten lasst sich jetzt ein Da- 00001
tenbereich eingeben bzw. auswéah- abested
len. In den Auswahl-Assistenten fP.000,001 ﬂ

165,000,001

gelangt man mit der Schaltflache ( ! ! " "

2D am Ende der Eingabezeile.
Zum  eigentlichen  Diagramm- Datenbersich: | ERAENERE,
Assistenten gelangt man nach ge- Reihe in: CEen

eigneter Auswahl mit = & gpalten
Die Anordnung der Daten in "Zei-
len" bzw. "Spalten" sollte man ge-
nau prifen. Die resultierenden
Diagramm haben oft ein vollig an-

deres Aussehen und andere dar-
gestellte Zusammenhénge abbrechen < Zuriick | Weiter = I Fgrtigstellenl

Datenbereich | Reihe I

Umzata

Bei Datentabellen mit Zahlen im Diagramm-Assistent - Schritt 2 von 4 - Diag i |
Tabellenkopf (z.B. Jahreszahlen,
Tageszahlen, ...) kann es passie-
ren, dass die automatische Inter-
pretation durch den Assistenten 205000001
daneben geht. In der Vorschau “es000.001
erkennt man dies durch herausra- 000001
gende Einzelwerte oder vollig un- 00001
erwartete Graphiken. pternt ’_‘
Bei Name wird die Bezeichnung
der Datenreihe eingestellt.
Manchmal ist auch noch eine An-
passung des "Werte"-Bereich vor-
zunehmen.
Mit ein wenig Ubung lassen sich
Korrekturen auch gleich in der
E.ingabeze”e mittels Tastatur erle- Beschriftung der Rubrikenachse (x): |=Tabellell$n$4:$n$? :"‘J
igen.
Bei mehreren Datenreihen muss
die zu andernde Reihe im linken Abbrechen | < Zuriick, | Weiter = I Fgrtigstellenl
Listenfeld "Datenreihe" angeklickt
werden.
Die rechts liegenden Merkmalsfelder zeigen dann die zugehérigen Werte. Jede Datenreihe
ist so individuell einstellbar.
Zusétzliche Datenreihen aus anderen Tabellenbereichen kdnnen jederzeit hinzugefiigt wer-
den. Bei der Vorauswahl unnétig mitmarkierte Datenreihen lassen sich hier schnell und sau-
ber entfernen (natiirlich nur aus dem Diagramm!).

Daterbereich

Umszatz

| ] m I

Datenreihe

- Mame:  |=Tabelle11$543 &

LI Wette: |=Tabellel 1$B44: 4647 Y

ﬂinzuftlgenl Entfernen |
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Der 3. Assistentenschritt er-
maoglich die breite Gestaltung
des Diagramms (Diagramm-
optionen). Der Titel und die
Beschriftung der Achsen sollte
immer so erfolgen, dass ein
Diagramm auch ohne Erlaute-
rungen durch den Ersteller
usw. auskommit.

Denken Sie auch immer da-
ran, nach vielen hundert er-
stellten Diagramm wird man
sich nicht mehr an den Inhalt
eines jeden einzelnen erinnern
kénnen.

Nachkontrollen usw. sind dann
weit aufwendiger als die klei-
nen Eingaben in den einzel-
nen Merkmalsfeldern.

Im Bereich "Achsen" halten
sich die Anderungen erfah-
rungsgemal in Grenzen.
Sollen die einzelnen Mel3-
punkte spater beschriftet wer-
den, dann kann man vielleicht
auf die GrbRenachse (y-
Achse) verzichten.

Auch so manche Rubri-
kenachse (x-Achse) ist unnétig
und belegt nur Platz auf der
Diagrammflache.

Mit den Einstellungen zu den
Hilfslinien im Bereich "Gitter-
netzlinien" erhéht sich vorran-
gig die Ubersichtlichkeit und
die Ablesbarkeit der Dia-
gramme.

Zu viele Linien — vor allem bei
zu kleinen Abstdnden — ma-
chen Diagramme aber unpro-
fessionell.

Legenden bieten zusatzliche
Informationen (Namen usw.)
zu den Datenreihen. Bei lan-

Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammo

Titel Inchsen | Gitternetziinien | Legende | Datenbeschriftungen Datentabellel

Diagrammtitel:

2lx|

JUmszze 2006

Rubrikenachse (=) 210,000,001

Umsatze 2006

205.000,00 |
200.000,00 |
135.000,00 |
130.000,00 |
I 135,000,001

; - 150,000,001
Zweite Rubrikenachse {2): 175,000,001
I 170.000,00 |
165.000,00 |

IQuartaI
Grafenachse ()

|

Zweite Grafenachse () 1

[ m W

Buartal

Abbrechen |

< Zuriick I Weiter = I Fertig stellenl

Diagramm-#Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammo

2|

Tikel | Gitternetzlinien I Legende I Datenbeschriftungen | Datentabelle |
Primarachse
[+ Rubrikenachse () Umsatze 2006
o Automar:wsch S——
(¢ Kategarie 205.000,00
" Zeitachse 200,000,001
v Gréfienachse () 125,000,001
2 130,000,001
155.000,00 |
180,000,001
175.000,00 |
170.000,00 |
165.000,00 |
| I n I
Buartal
Abbrechen | < Zuriick I Weiter = I Fertig stellen |
Diagramm-Assistent - Schritt 3 yon 4 - Diagrammo| ﬂﬂ
Titel | achsen  Gitbernetzlinien | Legends | Datenbeschriftungen I Datentabelle |
Rubrikenachse ()
™ Hauptgitternetz Ums5tze 2006
[ Hilfsgitternetz 210.000,001
208.000,00 1 —
Grif 200,000,001
i 155,000,001
[ HiFsgitkernetz tan.onn.nol [B U

135.000,00 1
150,000,001
A75.000,00 |
170,000,001
165.000,00 |

Abbrechen |

= Zuriick | \Weiter = I Fertig stellenl

Diagramm-Assistent - Schritk 3 von 4 - Diagrammo

Tikel I Achsen I Gitterretzlinien  Legende | Datenbeschriftungen | Datentabells |

2|

gen Namen ist es oft besser Pl_lazierung Ums3tze 2006
ein Legende statt der Beschrif- :: Unien om0l —
tung der Achsen zu verwen- e oo 8000001
den. Bei einer Anordnung der # Rechts 130,000,081
Legende "Unten" oder "Oben" Sl 3000001
entsteht reichlich Textplatz. 000001 :ﬂ:
Der Legendentext lasst sich et T nom oW
spater auch noch anpassen. Beartal
abbrechen < Zuriick “WI Fertig stellen
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Kommen wir zu den Datenbe- 21|

Sphl’iftungen. Gerade_’ V\{enn dle Titel I Achsen I Gitternetzlinien | Legende  Datenbeschriftungen | Datentabelle I
einzelnen Werte wichtig sind, eschriftung enthélt _
sollte man sich zu einer Daten- I™ Datenreihenname Ums3tze 2006
beschriftung hinreilen lassen. I':K IR Eo0s00l 1 i
Der Betrachter wird es ihnen v ek 200000001 1%
. . rProzentsatz 155.000,00 |
danken, wenn er nicht bei je- ) 130.000.00
d W t t d L I I™ Blasengrifie 185.000,00 | 105.300,00
I
em er mi em inea Trennzeichen: | ,I 1137?222:22: I B
nachmessen und ev. nachrech- 170.000.001 I
nen mul3. Bei einfachen Uber- I Legend ol om0t | I n I
. . E2gendensy bl
sichtsdiagrammen sollte man s Qe
aber wegen der Ubersichtlich-
ke|t auf d|e BeSChnftung ver- Abbrechen < Zuriick | Weiter = I Fgrtigstellenl
zichten.
Zuviele beschriftete Datenrei- . I
. . . Di -Assistent - S itk 3 4 - Di [ T X
hen Iassen SlCh mlt elner Daten— lagramm-AssisCen ChNFl Yon lagramnno|
tabe”e Verhindern_ D|ese W||’d Titel |Achsen I Gitternetzlinien | Legende | Datenbeschriftungen Datentabellel
unter die x-Achse gestellt. I Bentabele srzsiger Umsstee 2006
Prinzipiell kénnen aber auch ¥ Legendensymhals anzsigen st 5000
as 210,000,001 :
Tabellen (Tabellen-Blatter) und sonsmnan Lo S
Diagramme so zusammenge- 190900001 o
stellt werden, dass sie auf ein #0.000.001 1
oder mehrere Blatter gedruckt 080001 N ) S
werden koénnen. e I B T B
Olmzate| 19900 | 20450 | ITEI0 | 19EI0
. . Buartal
Im letzten Schritt legen Sie nun

fest, wo dass Diagramm in ihrer
EXCEL_Ka|ku|ati0n abge|egt Abbrechen | = Zuriick | Weiter = I Fe_rtigstellenl
wird (Speicherort).

Fur ein gemeinsames Drucken
von mehreren Objekten (Tabel-
len, Diagramme, Texte, Bemer-

Diagramm-Assistent - Schritt 4 von 4 - Diagramn x|

Diagramm einflgen:

kungen, ...) ist es notwendig sl | © AsreussBlatt:  [Disgrammi

das Diagramm "Als Objekt in:" -

einzuftigen. LH Csooen TR -
Ein GrofRausdruck kann man el e =

gloa'ié?:rr:mer\zlloerlerger;nd%rpucggﬁ Abbrechen | = Zuriick | Sifeiter = | Fertig stellenl
einfach angeklickt wird.

Leider kdnnen nicht alle Details schon im Assistenten einstellt werden. Jedes Diagramm be-
steht aus einer Vielzahl von einzelnen Objekten (z.B. Rahmen, Koordinatenachsen, Daten-
reihen, Hintergriinde, ...). Sie alle lassen sich jederzeit nachtraglich formatieren (= 4.3. Ge-
stalten von Diagrammen ).
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5.3. Gestalten von Diagrammen

Ein EXCEL-Diagramm ist aus vielen einzelnen Objekten zusammengesetzt. Jedes Objekt
kann gestaltet bzw. formatiert werden. Die Formatierungen lassen sich tber das Menu “For-
mat“ vornehmen. Oft reicht es aber, ein Objekt im Diagramm doppelt anzuklicken (oder ein-
mal rechts und dann aus dem Kontextmeni den passenden Punkt auswéhlen). Je nach Ob-
jekttyp 6ffnet sich ein Fenster, in dem eine mehr oder weniger groRe Zahl von Gestaltungs-
moglichkeiten angeboten werden. Es empfiehlt sich - vor allem zu Anfang - immer
einschrittig vorzugehen. Dadurch sieht man die gemachte Formatierung eindeutig und man
kann sie eventuell unkomplizierter rickgangig machen.

Leider sind die Anklickbereiche fir die einzelnen Objekte nicht sichtbar und tberlappen sich
(besonders bei kleinen Diagrammen) teilweise. Bekommt man beim ersten Anklicken — fur ein fal-
sches Objekt — das Format-Fenster geoffnet, dann sollte man es nach dem “Abbrechen®
noch mal probieren. Oft gentigt schon eine kleine Verschiebung des Mauszeigers und das
richtige Objekt ist ausgewahlt. Einige Objekte lassen sich auch direkt Gber das Format-Meni
erreichen. Hier wechselt das Angebot aber sehr stark, je nach markieren Bereichen, Objek-
ten usw. usf.

Damit man nicht jedes mal erst nachschauen muf3, was sich hinter dem einen oder anderen
Objekt verbirgt (und zeichnungs- oder Diagrammflache sind schnell verwechselt), sind die wichtigsten
Objekte an einem Beispiel-Diagramm zusammengestellt worden.

Datenpunkt i 5
p \ [ Titel / Diagrammflache
"/

Zeichnungsflache

\Ums!tze 2008
210,000 € Aame /

. HBo0E Al /— | Legende
Titel der 200000 € ——EO00E -
GroBenachse \ L Bome T 2358 /

g 1oome

£ issome 1|
P 175.900 €

GroRenachse | 7 SO0 € T -
170000 € 1 \\ ~— Datenreihe
165.000 €
 / ] \ I
|[gUmsatz| 1oo.gle 204,500 € 174900 € s
/ Qfaral \ — | Datentabelle

Rubrikenachse 4 / \

Titel der Rubrikenachse

Gitternetz(-linien)

Es ist unma@glich, hier alle Formatierungsmoglichkeiten aufzuzeigen. Wir wollen kurz die
wichtigsten und am haufigsten verwendeten Abwandlungen erwéhnen.

Experimentieren Sie ruhig. Man sollte es sich aber - wie bei jedem anderen Programm auch
- angewohnen, immer vorher zu speichern. Nichts ist schlimmer als die Arbeit von Stunden
wegen einer Fehlbedienung oder eines Experimentes zu verlieren.
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Nebenstehendes Stan-

N . Umsétze 2006
dard-Saulendiagramm

(eigentlich ein Streifendi- 210.000 €
agramm) SO” dUI’Ch e|n|' 205.000 € AEWE
ge extra Formatierungen 200,000 € | 198.000€

graphisch aufgepeppt
werden. Der gewahlte
Diagrammtyp soll aber 185,000 €
erhalten bleiben. ' e
Die Farbe der Zeich- 1e0000¢
nungsflache anzupassen
ist kein grof3es Problem.
Versteckt ist dagegen die 165.000 € ' ' '
Verwendung einer Grafik
als Hintergrund.

Im  Formatieren-Dialog
zur Zeichnungsflache
klickt man auf "Fulleffek-
te ...". Dort wahlt man in 210.000 €
"Grafik" die gewiinschte 205.000 €
Bilddatei. U.U. sollte man 200,000 €
zu "farbige" Bilder in ei-
nem geeigneten Bearbei-
tungsprogramm (z.B.
PAINT) aufhellen.

Bei stark strukturierten
Bildern, wie nebenste-
hender "Dollar"-Schein
sollte man nur noch die 165.000€
notwendigen Elemente
auf der Zeichnungsflache
zulassen.

Aus diesem Grund verzichten wir ab jetzt auf die Datenbeschriftung und die Gitternetzlinien.
Auch fur die Datenreihe

195.000 €

1 192:300€—

190.000 €

Umsatz

175.000 €

170.000 € +— —

Quartal

Umsétze 2006

195.000 €

190.000 €

Umsatz

185.000 €

180.000 €
175.000 € 17

170.000 €

Quartal

R . . Umsatze 2006
benutzen wir eine Grafik
zur Gestaltung der Sau- 210.000 €
len. Passend zum The- 205.000 € -

ma wurden gestapelte
Geldstlicke gewabhlt.
Das Einfugen erfolgt

200.000 €

195.000 €

auch hier unter "Muster" § 190.000€ 1

"Filleffekte ..." und "Gra- 5 185.000€ 1

fik". Bevor aber die Aus- 180.000 € 1

wahl bestatigt wird, sollte 175.000 € 1

man auf die links befind- 170.000 € -

lichen Optionen schau- 165.000 €

en. FUr das nebenste- ! I i v
hende Diagramm wurde Quartal

eingerichtet:
"Stapeln und teilen:" "10000" Einheiten/Bild.

Zur besseren Ablesbarkeit der S&ulen wurde noch ein Rahmen mit einer dickeren, farbigen
(Kontrast zum Hintergrund) Linie eingestellt.

Bei der farblichen Gestaltung sollte man aber vorsichtig vorgehen. Ein Diagramm, was mehr
einem Gemalde ahnelt, verliert sehr an Ubersichtlichkeit, Aussagekraft und Glaubwiirdigkeit.
Es empfiehlt sich auch, innerhalb einer Prasentation &ahnliche Gestaltungstypen und -
merkmale zu benutzen. Solche Diagramme werden als zusammengehorig empfunden und
es kann Wert auf wesentliche Elemente gelegt werden.
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Aufoaben A:
In "Threm" Autohaus wurden die folgende Anzahl PKW's verkaufl:

Monate Jan/Feb Mar/Apr Mai/Jun Jul/Aug Sep/Okt Nov/Dez
PKW 4 3 6 9 7 5

1. Ubernehmen Sie die Daten in eine EXCEL-Tabelle!

2. Erstellen Sie ein Saulendiagramm fiiv die Verkaufszahlen!

3. Passen Sie das Diagramm so an, dass die Anzahl Aulos durch Auto-Clips/Bilder
(keine Folos) ersichtlich wird!

4. Formalieren Sie den Hinlergrund im (harmonischen) Konftrast zur Farbe der Au-
tos!

5. Erstellen Sie ein Diagramm indem die Verkaufsanteile der einzelnen Doppelmona-
te sichtbar wird! Beschriften Sie die Anleile mit dem Doppelmonal und dem Anleil!

6. Geslalten Sie alle Anleile so, dass cin gradueller Farbverlauf von cinem Paskell-
Blau nach Weif3 zu sehen ist! Der Doppelmonal mit dem grdften Verkaufsanteil
soll dagegen in einem Farbverlauf von Rot nach Weif erscheinen!

7. Verdndern Sie die Diagrammfliche nun so, dass das Diagramm auf einem Gewebe
oder Holz liegt! Beachlen Sie unbedingt die Lesbarkeit der Schrift! Diese konnen
Sie entsprechend anpassen!

Aufoaben B:

1. ljberlegen Sie sich Dalen aus IThrem Belvieb / Ihrer Einvichtung, die in einem Dia-
gramm dargestellt werden sollen!

2. Fertigen Sie cine Skizze zum erwarlelen Diagramm an (Arbeilsauftrag fiiv Thren
Nachbarn)! Legen Sie alle gewiinschlen Elemente eindeulig fest!

3. Lassen Sie die Skizze vom Kursleiter beslatigen!

4. Tauschen Sie nun mit Threm Nachbarn die Auftvige (Skizzen) und setzen Sie die-
sen in eine geeignele Kalkulation mit Diagramm um!

5. Drucken Sie das vorlaufige Ergebnis aus!

6. Tauschen Sie die Ergebnisausdrucke (Tabelle mit Diagramm) aus und vermerken
Sie Fehler oder gewiinschfe /-{ndemng'en darauf!

7. Geben Sie die Korreklurbdgen wieder aus und vollenden / verbessern Sie das von
IThnen zu erstellende Diagramm!

8. Drucken Sie das Diagramm formalfiillend als DIN-A4-Blatt aus!
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5.4. praktische Diagrammerstellung an Sachbeispielen

5.4.1. monovariante Diagramme

5.4.1.1. Auslastungen, Umsatze, Anteile

Um nicht schon wieder die Standardthemen fir einfache Diagramme (Wahlergebnisse und
Firmen- bzw. Vertreter-Umsatze) zu strapazieren wéahlen wir einen einfachen anderen Zu-
sammenhang zur Analyse und graphischen Prasentation — die Kassenauslastung in einem
grofRen Markt.

Aus einer Beobachtungssituation oder dem EDV-System ergibt sich die folgende Datenbasis
fur die Kassenauslastung im Markt.

A | B | C D E F G H

1 | Kassenauslastung |

2

3 Anzahl Kunden an Kasse ...

4 | Uhrzeit 1 2 3 4 5

518 bis 10 24 18 25

6 |10 bis 12 33 28 32 22

7112 bis 14 28 26 27 33

8|14 bis 16 30 29 32 43

9|16 bis 18 49 43 61 50 55
10 | 18 bis 20 37 34 26 31
11

Zu beachten ist zum Ersten, dass unser Datenmaterial eigentlich von 2 Variablen abh&ngig
ist und somit (zuzuglich der Ergebnisgréf3e) also den 3V-Diagrammen zugeordnet werden
kann / mul3. Das Material ergibt ein interessantes 3V- / 3D-Diagramm (2> 4.3.3.1. Kassen-
auslastung (2)). Diese Gesamtzusammenhange sollen hier aber nicht weiter betrachtet wer-
den.

Wir wollen die Auslastung jeder Kassen Uber einen ganzen Tag hinweg und aller Kassen zu
den einzelnen Uhrzeiten auswerten. Beide Auslastungen sollen sowohl absolut (Kundenan-
zahl) als auch prozentual erfolgen.

Die dazugehorigen Rechnungen dirften kein Problem darstellen:

A | B | cC D E F G H
1| Kassenauslastung |
2
3 Anzahl Kunden an Kasse ...
4 | Uhrzeit 1 2 3 4 5 Kunden insg. Anteil
5|8 bis 10 24 18 25 67 8,2 %
6|10 bis 12 33 28 32 22 115 14,1 %
7112 bis 14 28 26 27 33 114 14,0 %
8|14 bis 16 30 29 32 43 134 16,4 %
916 bis 18 49 43 61 50 55 258 31,6 %
10|18 bis 20 37 34 26 31 128 15,7 %
11 | Kunden insg. 171 161 135 173 176 816
12 | Anteil 21,0%| 19,7%| 165%| 212%| 216 %
13
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Die Daten die wir auswerten wollen, stehen in den hellorangen Bereichen.

Zuerst beschéftigen wir uns mit der Auslastung der einzelnen Kassen Uber den gesamten
Tag hinweg. Fur die graphische Darstellung markieren wir den Bereich A11:F11. Mit dieser
Markierung rufen wir den Diagramm-Assistenten auf und entwickeln schrittweise ein passen-
des Diagramm. Ein Saulendiagramm (Gruppierte Saulen, ev. auch die 3D-Version) ist eine
gut geeignete Wahl. Im nachsten Schritt nehmen wir die Zuordnung der Kassennummer zu
den Saulen vor. Dies erfolgt mit dem Auswahlhilfsmittel unter "Beschriftung der

Rubrikenachse (X)". Der Bereich B4:F4 kann naturlich auch manuell eingetragen werden.
(Hier wird auch klar warum wir nicht gleichzeitig die Bereiche A11:F11 und B4:F4 fir den Assistenten markiert
haben. Sie enthalten unterschiedlich viele Elemente. Zum Anderen macht EXCEL daraus dann zwei Saulenrei-
hen. Die Verwendung des alternativen Diagrammtyp's "Punkt (XY)" gestattet keine Séulen.)

Mit "Weiter >" kommen wir zum Assisten-

tenschritt "Diagrammoptionen"”. Hier soll- | . . Kassenauslastung

ten zumindesten die Achsen und das Dia- 200

gramm selbst verninftig beschriftet wer- 180

den. Auf das Anzeigen der Legende kann — — ]
verzichtet werden. 160 T —
AbschlieRend wahlen wir im Assistenten- 140 1— — —
schritt 4 die Diagrammposition "als Objekt 120 + -
in:". _ ' _ 100 1| -
Eventuell sind noch ein paar Nacharbei-

ten notig. Die SchriftgroRen, Textausrich- 80 17 B
tungen und —positionen sind meist nicht 60 T —
optimal. 40 +— —
Eine weitere Anpassung konnte die Farbe 20 +— |
der einzelnen Saulen sein, wenn eine 0

deutliche Unterscheidung der Kassen 1 5 3 " 5
gewinscht ist. Kasse

In unserem Beispiel scheint es so, als wirden die &uf3eren Kassen bevorzug benutzt wer-
den. Kasse 3 fallt sogar relativ stark durch eine kleine Kundenzahl auf.

Fur Anteilsauswertungen eignen sich na-
turlich Kreis- oder Torten-Diagramme viel
besser.

Das Vorgehen entspricht weitesgehend
der Erstellung des obigen Saulendiag-
ramms.

Man muf3 hier schon genau hinsehen —
oder sich die Zahlen einblenden lassen —
um zu erkennen, dass die Kassen unter-
schiedlich stark belastet sind. Eine Fein-
differenzierung ist bei dieser Darstellung
nicht moglich.

Es steckt eben viel Manipulationspotential
in Diagrammen.

Zur Verbesserung dieses Kreisdiagramms
boten sich modernere Farben an — so in
den Standard-EXCEL-Farben wirkt es
recht bieder.

Kundenanteile der einzelnen Kassen

o1
|2
o3
o4
|5
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Eine 3D-Darstellung bringt keine Vorteile.
Es wird sogar eher der Eindruck erweckt,
dass die Kassen 2, 3 und 4 zusammen
ungefahr soviel bedienen, wie die Kassen
1lund5.

... Traue keinem Diagramm, ...

Kundenanteile der einzelnen Kassen

o1
m2
03
04
|5

Als nachstes wenden wir uns der zeitabhangigen Kassenauslastung zu. Da hier eigentlich
nichts Neues hinzukommt, schauen wir uns gleich die Diagramme an.

Kunden Kassenauslastung
300 @8 bis 10
| 10 bis 12
— 012 bis 14
250 0 14 bis 16
M 16 bis 18
@ 18 bis 20
200
150
100 — | Beide Diagramme eignen sich dies-
mal gleich gut, die besondere Belas-
50 - — | tung im Zeitraum 16 bis 18 Uhr zu
erkennen.
0 : : : : : Statt einem Saulendiagramm kann
8bis 10 10bis12 12bis14 14 bis 16 16 bis 18 18 bis 20 man fir den zeitlichen Verlauf hier
Uhrzeit wohl auch ein Liniendiagramm nut-

zen.

Mit einem Liniendiagramm wird die sachliche Zusammengehorigkeit der Messpunkte zu ei-
nem Verlauf deutlich. Auch die "Zwischenwerte" sind benutzbar.

Zu guter Letzt habe ich noch einen Versuch mit einer Trendlinie (polynomisch; Reihenfolge:
4) gestartet. Dies ist Uber das Kontextmeni der Datenreihe leicht méglich.

Kassenauslastung
Kunden

Ob dieser Kurvenverlauf den wirkli-
chen Kundenstrom genauer wieder-
gibt, musste naturlich praktisch tber-

300

pruft werden.

Kassenauslastung

Kunden

300

250 /R\
200

[\
S

250 A
/\

v

50

\
\
200 y \
/ \
150 / !
7

g M \

100 g

s

50

0 T T T T

Uhrzeit

8bis 10 10bis12 12bis14 14 bis16 16 bis18 18 bis 20

0 T T T T T
8bis 10 10bis 12 12 bis 14 14 bis 16 16 bis 18 18 bis 20

Uhrzeit
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Bei genauerer Betrachtung der Daten stofRen wir aber auf ein Problem. Die Kassen sind we-
der gleichmafig besetzt (zwischen 3 und 5 je nach Tageszeit) und auch die Kassenlaufzei-
ten sind verschieden (Kasse 3 nur 8 statt sonst 10 Stunden). Die Daten sind eigentlich nicht
so einfach vergleichbar. Eigentlich miisste man jeweils normierte Werte berechnen!

Aufoabe A:

1. Erstellen Sie die Diagramme zum Vergleich aus den prozentualen Dafen! Verwen-
den Sie immer jeweils den gleichen Diagrammiyp!

2. Vergleichen Sie die einzelnen zusammengehdrenden Diagramme!

3. Erstellen Sie aus den absolufen Kundenzahlen jeweils die Kassenauslastungen als
Liniendiagramm! Inwieweil ist dieser Diagrammbyp zur Auswertung des Sachver-
halls geiegnel?

Aufoabe B: (fiir die gehobene Anspruchsebene)

1. Berechnen Sie sich vergleichbare (normierte) Werte beziiglich der benulzlen Kas-
sen oder Arbeilszeiten!

2. Erstellen Sie die passenden Diagramme fiir einen Vergleich mit den Diagrammen
der nichinormierten Werle!

Aufoabe C:

1. Besorgen Sie sich aus einem Buch (z.B. Sozialkunde-Lehrbuch) oder ciner ande-
ren Quelle (z.B. Internel) ein historvisches oder aktuelles Wahlergebnis!

2. Geben Sie die Dalen in eine Tabelle ein!

3. Erstellen Sie ein geeigneles 1V-Diagramm!

fur die gehobene Anspruchebene:

4. Geslalten Sie das Diagramm enlsprechend seiner Dalenzeil (historvische Wahler-
gebnisse z.B. mit alter deulscher Schrift)!
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5.4.1.2. die einfachsten Diagramme der Welt

Mit der Funktion WIEDERHOLEN lassen sich "Pseudo-"Diagramme auch direkt in Zellen
erzeugen. Dabei ist es mehr dem individuellen Geschmack Uberlassen, welche Symbole
man zur Erzeugung eines Balken-Diagramms nutzt. Standardmafig bieten sich natdrlich
einfache Striche (|) oder kleine ausgeflillte Rechtecke (ML) an. Aber auch andere symmetri-
sche Zeichen, wie der Buchstabe O oder Punkte (-@@®), Rauten (#¢), Sterne (*#%) usw. las-
sen sich verwenden. Der Smily (©) und seine Freunde (©£®) bringen auch noch "SpalR" ins
System. In den Symbolschriftarten sind schier unendliche Reichtiimer enthalten.

Der Balken wird einfach durch Einfigen der Funktion WIEDERHOLEN z.B. in der daneben-
liegenden Zelle erzeugt. Die Funktion erwartet einfach nur des zu wiederholende Zeichen
und die Wiederholungsanzahl.

=WIEDERHOLEN( Zeichenfolge ; Anzahl )

GroRRe Zahlen werden durch geeignete Teiler angepasst.

z.B.: C2: =WIEDERHOLEN("N";B2)
z.B.: E2: =WIEDERHOLEN("|";D2/5000)
A B C D E

1|{Name |Verkaufe Umsatz
2 | Mdller 4 EEEE 120.000 € (LA EEER T
3| Arnold 3|/ mmm 100.000 € (LTI
4| Thoms /| UNEEEEE 260.000 € (LCECTLEEE LA EAEAREARERFREEEEARERT Rt
5
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5.4.2. bivariante Diagramme

5.4.2.1. Schwellen-Analysen (Schwellenwert-Analysen)

Neudeutsch heil3en sie auch "Break Even"-Analysen. Dabei sucht man in Abhangigkeiten
(bivariant, von zwei Gréf3en abhangig), einen Punkt oder einen Bereich, an dem bzw. fir den
bestimmte Bedingungen zutreffen. Diese Bedingungen werden als Grenzen oder Schwellen
angesehen. Geht der gesuchte Wert darliber hinweg, dann wird z.B. eine Firma wirtschaftlich
oder unwirtschaftlich oder es muf? gar ein anderes Firmenkonzept genutzt werden usw. usf.
Die Basis einer typischen Schwellenwert-Analyse sind zwei unterschiedliche Funktionen.
Gesucht wird erst einmal der Schnittpunkt beider Funktionen. Er stellt den Schwellenwert
dar. Die Differenzflachen zwischen den beiden Funktionen, die sich scherenartig links und
rechts des Schnittpunktes 6ffnen stellen je nach Berechnungssituationen meist entgegenge-
setzt effektive Bereiche der Analyse dar.

In den Schwellenwert-Analysen im kaufmannischen Bereich geht es haufig um Kostenrech-
nungen, wobei ein Bereich gesucht wird, in dem Profit gemacht wird. Die eine Funktion sind
viellfach Fixkosten — Kosten, die nicht von der Anzahl der hergestellten / vertriebenen / ...
Teile abhéngt. Die zweite Funktion stellt die variablen Kosten dar. Dies sind die Kosten, die
direkt von der Anzahl der Teile abhéngen.

Unser erstes Beispiel sei die Suche nach einer Gewinnschwelle. Eine typische Situation wéa-
re ein Betrieb, der irgend ein Produkt herstellt. In die Kostenrechnung gehen dabei neben
den Fixkosten (Gebaude, Verwaltung, ...) noch Kostenfaktoren (Material, Arbeitslohn, Ener-
gie, ...) ein, die direkt von der Anzahl der produzierten Teile abhangen. Wenn man nur sehr
wenige oder gar keine Teile produziert, dann sind die Fixkosten gro3er (und immer zu zah-
len). Erst ab einer bestimmten Produktion wirft diese genug Gewinn ab, um die Fixkosten zu
decken bzw. zu Ubertreffen — es wird mit Gewinn produziert. Bei der Gewinn-Schwellen-
Analyse wollen wir nun wissen, ab welcher Anzahl produzierter Teile die Produktion sinnvoll
(gewinnabwerfend) ist.

Unser Beispielbetrieb hat Fixkosten von 10000 €. Durch jedes produziertes Teil kénnen 1,35
€ Fixkosten gedeckt werden. Eine Erhéhung des Preises — zur Erh6hung des Fixkostenan-
teils — ist aus Vermarktungsgrinden nicht moglich. Ab wievielen Teilen wird nun gewinnbrin-
gend produziert?

Dazu erstellen wir uns eine einfache Kalkulation. Die Spalte C kann man nattrlich weglas-
sen. Da wir spater aber die Fixkosten als Linie im Diagramm haben mdchten, nehmen wir sie
gleich in die Kalkulation mit auf.

A B C D E
1|Gewinn-Schwelle
2
3| Fixkosten 10.000,00 €
4 | Fixkostenanteil je prod. Teil 1,35 €
5
6 | Produktionsmenge Fixkostendeckung Fixkosten Verlust/Gewinn
7
8
9

In der Spalte A sollen (der eigenen Faulheit wegen) nur die ersten beiden Werte der Reihe
angegeben werden. Den Rest soll EXCEL dann fir uns erledigen. Als Startwerte verwenden
wir zuerst einmal 0 und 1000. In weiteren 1000er Schritten soll die Menge der produzierten
Teile dann aufgebaut werden.

In Zelle A9 kommt die folgende Formel zu tragen:

| =A8+$A$8-$AS7 |

Nach dem Ausfillen bis zu einer gewiinschten Anzahl von Berechnungsstellen (Stitzstellen)
berechnet die Formel die Produktionsmenge als Summe der vorhergehenden Zelle (A8) und
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der Differenz zwischen den beiden Eingabewerten (A7 und A8). Diese sollten fir das Ausfil-
len absolut adressiert werden, was in diesem speziellen Fall aber nicht notwendig ist. Die
Formel wird aber verstandlicher.

Fur die aufmerksamen Leser dieses Skripts ist das Erstellen der Formeln fur die Spalten B,
C und D ein Klacks. Fur die "Neueinsteiger" sein sie hier kurz aufgeftihrt und erlautert.

B7
C7
D7

=A7*$B%$4

=$B$3

=B7-C7

wirklichen Fixkosten
AnschlieBend werden die einzelnen Spalten nach unten ausgefillt / kopiert.

Produktionsmenge * Fixkostenanteil_pro_Teil
immer genau die Fixkosten aus dem Konstantenbereich
Differenz zwischen der berechneten Fixkostendeckung und den

A B C D

1|Gewinn-Schwelle

2

3 | Fixkosten 10.000,00 €

4 | Fixkostenanteil je prod. Teil 1,35€

5

6 | Produktionsmenge Fixkostendeckung Fixkosten Verlust/Gewinn

7 0 0,00 € 10.000,00 € -10.000,00 €

8 1000 1.350,00 € 10.000,00 € -8.650,00 €

9 2000 2.700,00 € 10.000,00 € -7.300,00 €
10 3000 4.050,00 € 10.000,00 € -5.950,00 €
11 4000 5.400,00 € 10.000,00 € -4.600,00 €
12 5000 6.750,00 € 10.000,00 € -3.250,00 €
13 6000 8.100,00 € 10.000,00 € -1.900,00 €
14 7000 9.450,00 € 10.000,00 € -550,00 €
15 8000 10.800,00 € 10.000,00 € 800,00 €
16 9000 12.150,00 € 10.000,00 € 2.150,00 €
17 10000 13.500,00 € 10.000,00 € 3.500,00 €
18 11000 14.850,00 € 10.000,00 € 4.850,00 €
19 12000 16.200,00 € 10.000,00 € 6.200,00 €
20 13000 17.550,00 € 10.000,00 € 7.550,00 €
21 14000 18.900,00 € 10.000,00 € 8.900,00 €
22 15000 20.250,00 € 10.000,00 € 10.250,00 €
23 16000 21.600,00 € 10.000,00 € 11.600,00 €
24 17000 22.950,00 € 10.000,00 € 12.950,00 €
25 18000 24.300,00 € 10.000,00 € 14.300,00 €
26 19000 25.650,00 € 10.000,00 € 15.650,00 €
27 20000 27.000,00 € 10.000,00 € 17.000,00 €
28

Durch eine geeignete Wabhl eines speziellen Wahrungsformates (mit rot gefarbten negativen Wer-
ten) fur die Zellen wird der Umschwung des Verlust/Gewinn-Ergebnisses sofort ablesbar.
Irgendwo zwischen 7000 und 8000 produzierten Teilen ist die Gewinnschwelle erreicht. Die
graphische Darstellung macht es ebenfalls deutlich:
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Gewinn-Schwelle —e— Produktionsmenge
—8— Fixkostendeckung

30.000,00 €

>
25.000,00 € o

20.000,00 € //
15.000,00 €

10.000,00 €

Fixkostendeckung

5.000,00 €

= € T T T T T T T T T
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

Produktionsmenge

Eine genaue Berechnung wére durch Variieren der Startwerte der Produktionsmengen-Reihe
oder das Losen der linearen Gleichung (bzw. Berechnen des Schnittpunkts der beiden (linearen) Glei-
chungen) mdglich.

Beim Experimentieren mit den Eingabedaten (letzte Startwerte: 7400 und 7401) ergibt die
Schwelle zwischen 7407 und 7408 produzierten Einheiten.

Die exakte Lésung der Gleichung bringt:

10000 = 1,35€ * Produktionsmenge + 0€

Produktionsmenge = 7407,4074

Und hier die Losung fur die ganz harten Mathematiker (Berechnen des Schnittpunkts der beiden Geraden):

Fixkosten = 0 * Produktionsmenge + 10000€ (feste  Fixkosten; unabhangig
von der Produktionsmenge)

Fixkosten = Produktionsmenge * 1,35 + 0 (variable Fixkosten, abhangig
von der Produktionsmenge)

0 * Produktionsmenge + 10000€ = Produktionsmenge * 1,35 + 0 (Uber die Fixkosten gleichge-
setzt)

10000€ = Produktionsmenge * 1,35 (alles Uberfliissige rausgenom-
men)

Produktionsmenge = 7407,4074 (und ausgerechnet)

Zur genauen Interpretation von Schwellenwert-Diagrammen schauen wir uns noch einmal
ein Ubliches Diagramm an. Die wichtigstenen Punkte und Bereiche sind darin gekennzeich-
net.
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Kosten

Gewinn-Schwelle
(Ahwanc) (Break-Even) Umsatz
. = Leistungspreis * Anzahl
Schnitt-Punkt (= Verkaufspreis ™ Stilck)
Umschlag-Punkt

{Break-Even-Punkt) Gesamt.Kosten
= Fix-Kosten + variable Kostan

variable Kosten
= Einzelkosten * Anzahl

Verlust Deckungsbetrag

Fix-Kosten

Stiick
l:l‘el Stungsmenge' Anzahl) e EE D s el g
Etwas ungewohnlich sehen Schwellenwert-Analysen aus, bei denen statt der Kosten (Auf-

wand) (je Periode bzw. Zeitraum) die Kosten je Stiick betrachtet werden. Hier liegen nun
keine linearen Funktionen sondern haufig

BK_EXCEL_2K7_kaufmannische Berufe.docx Seite - 227 - (c,p)1998-2019 Isp: dre



Mit diesen Grundkenntnissen lassen sich die folgenden Aufgaben erfolgreich I6sen:

Aufoaben A:

1. Verindern Sie die Schwellenanalyse so, dass die festen Fixkosten selbst immer
kleiner werden, je mehr Teile produziert werden (z.B.: bessere lLagernulzung;
kleinerer rvelativer Verwaltungsaufwand durch mehr Routine)! Die festen Fixkosten
sinken dabei um den Faktor 0,92 je 1000 produzierte Einheiten.

2. Berechnen Sie (zu Fuf od. mil dem Taschenrechner) den exaklen Schwellenwert
tiber die Gleichungen!

Aufoaben B:

In Ihrer Firma steht die Enlscheidung iiber den Absalzweg fiir ein neues Produkt
(Einzelpreis 30 Furo) an. Sie sollen dem Management eine Enlscheidungsgrundlage
enlwickeln, an der die Moglichkeilen mil ihren Kosten und derv Bereich der beslten
Fignung (Schwelle) ersichflich wird! Ein Absalz iiber einen ansassigen Handler be-
deutet 184 Euro Werbekosfen je 1000 zu verkaufende Teile und 22 % Umsalzprovi-
sion zu Lasten Ihrer Firma. Ein reisender Vertrefer wiirde 3 % Umsalzprovision be-
kommen und 2800 Furo festes Gehall.

Suchen Sie den Schwellenwert fiir den monallichen Absalz und die beiden Absalz-

moglichkeiten!

Aufoabe C:

FEin Grofhandler verfreibt cine Spezialmaschine zu einem Barverkaufspreis von

2999 Euro. Wegen Produklionsbeschrinkungen kann sein Lieferant nur maximal

300 Maschinen zu je 2199 Furo pro Monat liefern. Die monallichen Fixkosten be-

lragen 50000 Euro. In den letzlen drei Monalten hat der Grofhandler durchschnittlich

138,3 Maschinen je Monal verkauft.

Beantworten Sie ausfiihrlich die Fragen!

1. Ab welcher Stiickzahl verkaufter Maschinen gleichen sich Fixkosten und Erlose
aus?

2. Wo liegt der Schwellenwert dieser Belriebsanalyse?

3. Befindet sich der Grofhandler in der Gewinn- od. Verlustzone?

Aufoaben D:

In Ihrer Firma soll ein Belriebsausflug durchgefiihrt werden. Sie sind in die Organi-

salion eingebunden und sollen den Bus-Charter kalkulieren. Der Bus-Unlernehmer

verlangt 945 Furo fiir die gesamle Tour. Eine Karte soll 10 Euro kosfen, wovon die

Hilfte fiir den Transport und der Rest fiiv die Verpflegung geplant sind. Der Chef gibt

pro Teilnehmer 15 Euro (Fahrgeld) dazu.

1. Ab wie viel Personen ware der Bus-Charler kostendeckend?

2. Wie viel Geld (nicht verbrauchfe Transporigelder) konnen Sie fiir eine Tombola
ausgeben, wenn 53 Personen milfahren sollen!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

3. Wie verindern sich die Zahlen, wenn der Bus-Unternehmer pro milfahrende Per-
son noch zusalzlich 3 Euro Diesel-Geld verlangt?
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5.4.3. trivariante Diagramme

5.4.3.1. Kassenauslastung (2)

Als Zahlenmaterial verwenden wir,
wie schon erwahnt (= 4.3.1.1.
Auslastungen, Umséatze, Anteile)
die Quelldaten der Kassenanaly-
se. Bei der Diagramm erstellung
mit dem Assistenten ist zu beach-
ten, dass nur der Bereich A5:F10
zur Diagrammerstellung markiert
wurde. Die Datenreihen wurden
dann in Zeilen angeordnet. In den
nachfolgenden Assistentenschrit-
ten sollten moglichst wenige Ele-
mente in das Diagramm eingeflgt
werden, damit die eigentliche
Graphik noch grof3 genug bleibt.
Am Besten ist das Ergebnis ohne
jegliche Beschriftung. Natdrlich
kénnen wir nur sehr selten darauf
verzichten.

Kunden

Kassenauslastung

16 bis 18
12 bis 14

8 bis 10

Uhrzeit

Im angezeigten Diagramm wurden die Beschriftungen nachtraglich (iber das Diagramm-
Meni) eingefiigt. Die Platzausnutzung ist aber trotz maximaler Skalierung eigentlich nicht

befriedigend.
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5.4.3.2. Werbeerfolg und Werbeaufwand

In Zusammenarbeit mit einer Werbefirma und einem Marktforschungsinstitut will ein Handler
seine Werbestrategie verbessern. Die Werbung wurde dabei bei gleicher Verbreitungsform
(Postwurf) und Qualitat (Glanz-Farbdruck) angeboten. Geéndert wurden jeweils die Quantita-
ten (Anzahl Seiten je Exemplar und die Auflagenstarke). Der Handler hat jeweils seinen
Einnahmenzuwachs erfasst. Uber mehrere gemittelte Versuchreihen ergab sich folgendes
(vereinfachtes) Zahlenmaterial.

A ] B | C D E F G H

1|Einahmensteigerung
2
3 Auflagenstéarke
4| Anzahl

Seiten 10000 14000 18000 22000 26000 30000
5 2 3850 6880 9880 12840 15770 18660
6 6 9510 14660 19720 24660 29490 34210
7 10 19090 27670 35930 43840 51400 58630
8 14 34890 48570 61210 72790 83320 92810
9 18 59660 79460 96060| 109440| 119610| 126580
10 22 94120 116140| 128340| 130720 123280| 106010
11

Fir den Handler stellt sich nun vor allem die Frage: In welchem Umfang (Seiten und Auflage)
soll er werben?

Uber eine manuelle Suche bekommen wir sicher ein Maximum heraus. In einem Diagramm
ist es aber schneller zu finden und man kann weitere Effekte ablesen.

Als Datenbasis fur den Diagramm-Assistenten markieren wir nur den hellgriinen Bereich
B5:G10. Eine weitere Reihe / Spalte kdnnen wir dann noch fir die Beschriftung der X-Achse
festlegen. Bei der zweiten Achse (Y-Achse) lasst uns EXCEL leider im Regen stehen. Diese
wird automatisch mit R1 bis R6 bezeichnet.
Als Diagrammtyp lassen sich 3D-Saulen
(vergleicht Kategorien- und Serienwerte) oder
besser 3D-Linien (Linie mit 3D-Effekt) nut-
zen. Am Besten ist aber wohl ein Fla-
chendiagramm (3D-Oberflache; “farbig") ge-
eignet. Fir eine einigermalen sinnvolle
Achsenbeschriftung fligen wir unter
"Reihen" als "Beschriftung fur Rubriken-
achse (X)" den Bereich B4:G4 (Aufla-
genstarke) hinzu. Mit den Optionen kann
man wie gewohnt experimentieren und
sich die geeigneten auswahlen.

Auf die Legende kann man meistens
verzichten, da die zur Z-Achse gehdren-
den Werte auch noch farblich unterstitzt
dargestellt werden.

10000

30000

Auflage
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Interessant am entstandenen Graphen ist der Sattel. Er stellt das Maximum dar. Da er relativ
flach ist, kann der Handler in einem begrenzten Bereich seine gewlnschte Auflagenstarke
(zwischen 18000 und 26000) mit einer Seitenzahl von optimal 18 auswéhlen. Geringe Ab-
weichungen bringen nur unwesentlich geringeren Gewinnzuwachs bzw. —verlust (bezogen auf
das Maximum!). Das absolute Maximum liegt bei 22000 Exemplaren und 18 Seiten pro Exemp-
lar.

Wie Sie naturlich schon gemerkt haben, wurden die Kosten bisher einfach nicht beachtet.
Schauen wir uns deshalb die Werbekosten (Erstellen, Drucken, Falten, Verteilen) in Abhan-
gigkeit von Auflagenstarke und Seitenanzahl an.

A B C D E F G H

12
13| Werbekosten
14 |
15 Auflagenstéarke
16 | Anzahl

Seiten 10000 14000 18000 22000 26000 30000
17 2 4260 4330 4390 4440 4480 4500
18 6 4740 4960 5140 5280 5380 5440
19 10 5220 5590 5890 6120 6280 6380
20 14 5710 6220 6640 6960 7190 7320
21 18 6190 6850 7390 7800 8090 8260
22 22 6680 7480 8140 8640 9000 9200
23

Die Diagrammerstellung entspricht Werbe-
vollstandig dem oben besprochen |iosten 10000]
Beispiel. 98222_
Aus Kostengriinden ist man eher

. . . 7000
geneigt den violetten Bereich (Kos- 6000
ten unter 5000 €) zu wahlen. 5000
Erst beim genaueren Hinsehen fallt 4000
auf, dass die Kosten fir die kleinste 3000
Werbevariante (2 Seiten; 10000er 2000
. ; 1000
Auflage) den Gewinnzuwachs Uber- 0
steigen. Insgesamt ware hier die S o o _
Werbung ein Minusgeschift. 8§35 8 ¢ Se'terrl‘l'
S § § § anza
N o
Auflage ®

Wie findet man nun die optimalen Werbe-Parameter?
Zum Einen kdnnen ganz praktisch die Kosten von den Gewinnzuwachsen abziehen. Nennen
wir dies einfach Werbeertrag:

Werbeertrag = Umsatzsteigerung —Werbekosten

Uber die Formel fiir Zelle B29 und das anschlieRende Aufziehen (Kopieren) brauchen wir an
dieser Stelle wohl kein Wort mehr verlieren.
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A B C D E F G H

24
25| Werbeertrag
26 |
27 Auflagenstérke
28| Anzahl

Seiten 10000 14000 18000 22000 26000 30000
29 2 -410 2550 5490 8400 11290 14160
30 6 4770 9700 14580 19380 24110 28770
31 10 13870 22080 30040 37720 45120 52250
32 14 29180 42350 54570 65830 76130 85490
33 18 53470 72610 88670 101640 111520 118320
34 22 87440 108660 120200 122080 114280 96810
35
Das aus diesen Daten resultieren- [\, "
de Diagramm liefert uns den Be- | ertrag
reich (Auflage 18000 bis 22000 140000}
und 22 Seiten) als geeignete Pa- 120000 1
rameter fur die Werbung. 100000
Durch die 3D-Darstellung verliert 800004
sich der Sattel etwas im Wirrwahr 60000
der Linien. Verzichtet man auf die
dritte Dimension und erstellt statt 400001
dessen ein flachiges Diagramm 20000 11
(Oberflache; "farbig"), dann erhalt 0 P .
man den "Sattelbereich” deutlicher. -20000 =
Uber eine geeignete Wahl der S g o N
Skalierung fur die Z-Achse er- g S 38 8 8 o ‘Z?thﬁl
scheint das echte Optimum (wein- - 8 8 8
roter Bereich 12000-13000 (Wer- Auflage ®
beertrag)) bei einer Auflage von
22000 Exemplaren und 22 Seiten.

Werbeertrag

B 120000-130000
B 110000-120000
0 100000-110000

. Da die Z-Achse in einen Fla- O 90000-100000
chendiagramm nicht formatierbar ist, er- & 80000.90000
stellt man zu erst ein 3D-Oberflachendia- Seiten-
gramm. Hier wird dann die Z-Achse wie anzahl W 70000-80000

0 60000-70000
B 50000-60000
0 40000-50000
B 30000-40000
0 20000-30000
0 10000-20000
@ 0-10000

0 -10000-0

gewlinscht eingestellt und hinterher der
Diagrammtyp auf "Oberflache" zuriickge-
stellt.

\\

10000 14000 18000 22000 26000 30000

Auflage
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In der Wirtschaftsmathematik gibt es zum Anderen noch den Begriff des Werbeerfolgs:
Umsatzsteigerung

Werbeerfolg =
Werbekosten

Ein Werbeerfolg von 1 bedeutet, dass sich Umsatzsteigerung und Werbekosten genau die
Waage halten. Mit anderen Worten: "Die Aktion war praktisch unékonomisch."
GroRRere Werte stellen den Erfolg dar. Dauerhaft sind Werte unter 1 zu meiden, da sie ein

Verlustgeschaft darstellen.

A B C D E F G

36
37| Werbeerfolg
38 |
39 Auflagenstéarke
40 [ Anzahl

Seiten 10000 14000 18000 22000 26000 30000
41 2 0,90 1,59 2,25 2,89 3,52 4,15
42 6 2,01 2,96 3,84 4,67 5,48 6,29
43 10 3,66 4,95 6,10 7,16 8,18 9,19
44 14 6,11 7,81 9,22 10,46 11,59 12,68
45 18 9,64 11,60 13,00 14,03 14,78 15,32
46 22 14,09 15,53 15,77 15,13 13,70 11,52
47
Das resultierende Diagramm
bietet eigentlich nichts Neues. Werbeerfolg
Der Vorteil des Begriffs Wer- 16,00 /\/\4j
beerfolg liegt in seiner Einhei- " oo}///
tenlosigkeit. Wahrend die Kos- ’ L1
ten und Umsatzzahlen der 2001 | 1
Konkurrenz alles in Euro und 10,00-////
Cent mitteilen, hat man bei soo 11 1
Werbeerfolg eine allgemeine ' ///
Kennzahl. Niemand kann 6001 7
Ruckschliisse auf Umsatzge- 4,001
winne usw. ziehen — es sei 2,00+
denn, er hat eine andere aus- 0.00-
wertbare Zahl. S o .
Ahnliches kénnte man mit der Um- 8 8 8 o = Seiten-
rechnung des Werbeerfolgs in Pro- - 38 8 8 S anzahl
zent erzielen. N9 9

Auflage ®
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Interessant ist die Spaltung
des Sattels in 2 Maxima. Noch
deutlicher wird dies bei der
Erstellung eines Flachendiag-
ramms aus den Werten.

Aufoabe A:

10000 14000 18000 22000 26000 30000

" Werbeerfolg

0O 15,00-20,00
0 10,00-15,00

Auflage

@ 5,00-10,00
0 0,00-5,00

. Seiten-
anzahl

1. Bei Unlersuchungen in einem Gewachshaus wurde die Biomasseproduklion in
Abhangigkeit vom CO,-Gehall und ciner Zusalzbeleuchlung ermiltell.

Zusatzlicht in lux
Vol% CO, 0 5000 10000 15000 20000
0,00 0 0 0 0 0
0,04 13,5 20 20,5 21 19,5
0,08 14,5 25 31 31 28,5
0,12 15,5 28 36 36 34
0,16 15,5 31 36 36 35
0,20 16 31 36 37 35

2. Erskellen Sie ein Diagramm, welches die CO,-Abhangigkeil der Biomasseproduk-

fHion bei 10000 lux darstellt!

3. Evrstellen Sie ein daquivalentes Diagramm fiiv die Lichlabhangigkeit bei 0,04% CO,!

4. Erstellen Sie ein 3D-Diagramm fiir die Unlersuchungen!

~

ten? Begriinden Sie Ihre Meinung!

5. Mit welchen CO,~-Werfen und mit welcher Zusalzbeleuchtung wiirden Sie arbei-
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5.5. Diagramme fiir FREAKS

5.5.1. GANTT-Diagramme (Zeitraum- / Belequngs-Diagramme)
(nach einer Idee aus: COM! Das Computer-Magazin 2/2007; S. 109)

Im Projekt-Management-Bereich sowie z.B. fur Urlaubs- oder Belegungs-Plane werden ger-
ne GANTT-Diagramme verwendet. Leider bietet EXCEL von Natur aus keine Mdglichkeit
einen solchen Diagramm-Typ zu erstellen. Unter "Zweckentfremdung" und mit einigen klei-
nen Tricks lassen sich gestapelte Balkendiagramme zu GANTT-Diagrammen umfunktionie-
ren.

Fur unsere Variante der GANTT-Diagramme bendétigen wir einen Startwert und die Differenz
zum Endwert (Dauer). Betrachten wir den einfachsten Fall — die Daten stehen genau in die-
ser Form zur Verfugung:

A B C D
1| Projektplan
2
3| Verantwortliche(r) |Startzeitpunkt Dauer
4 | Muller 0 3
5 | Meier 2 4
6 | Dietrichs 2 16
7 | Fester 10 6
8 | Haufe 11 6
9

Zur Verwendung im Diagramm-Assistenten markieren wir den gesamten Datenbereich (hell-
griine Zellen).

Im ersten Dialog-Schritt des Assistenten wahlt man beim Diagrammtyp: "Balken" und als
Untertyp "Gestapelte Balken". Die nachsten Assistentenschritt kbnnen wie Ublich abgearbei-
tet werden. Auf die Legende sollte verzichtet werden. Bei den "Gitternetzlinien" kann man gut
das Hauptgitternetz fur die X- (Rubriken-) sowie das Hilfsgitternetz fur die Y-Achse (GréRen-
Achse, optisch X-Achse) auswahlen.

Im rohfertigen Diagramm missen nun die ersten (linken) Balken ausgeblendet werden. Ein
Klick auf die Datenreihe und im Formatieren-Dialog einfach bei "Rahmen" und "Flache" die
Option "keine" auswéhlen — schon ist das GANTT-Diagramm fertig.

Alle restlichen Einstellungen, wie andere Skalierungen oder eine Reihenfolge der Projektteil-
nehmer von oben nach unten lassen sich dann lber die einzelnen Diagramm-Objekte forma-
tieren. Die geénderte Reihenfolge wird z.B. im Formatieren-Dialog zur Rubriken—Achse (op-
tisch Y-Achse) unter "Skalierung" durch Anklicken der Option "Rubriken in umgekehrter Reihen-
folge" erzeugt.

Fur Projektplane, in die man per Hand oder tber "Autoformen" noch etwas reinschreiben
mochten, bieten sich eher helle Hintergriinde fur die Datenreihe und die Zeichnungsflache
an.
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Miiller

Meier

Dietrichs

Fester

Haufe | |

Oben wurde schon erwéhnt, dass die Daten immer in der Form Startpunkt und Differenz
(Dauer) geleifert werden mussen. Das tut den Moéglichkeiten der Bildung dieser Werte keinen
Abbruch. Vollig gleich Diagramme erhalt man auch aus den beiden folgenden Tabellen. wo-
bei die Ubliche Farbkennung fir Eingaben und Berechnungen verwendet wurde. Die fur das
jeweilige Diagramm genutzten Spalten sind fett umrandet.

2

3| Verantwortliche(r) |notw. Vorlauf Startzeitpunkt Dauer

41 Muller 0 3
5| Meier 1 2 4
6 | Dietrichs 4 2 16
7| Fester 8 10 6
8 | Haufe 5 11 6
9

2

3| Verantwortliche(r) | Startzeitpunkt Endzeitpunkt Dauer

4| Mller 0 3 3
5| Meier 2 6 4
6 | Dietrichs 2 18 16
7 | Fester 10 16 6
8| Haufe 11 17 6
9

Fur einen graphischen Urlaubsplan mul3 man noch etwas mehr in die Trickkiste greifen.
Auch das Ergebnis befriedigt nicht unbedingt in jeder Form, aber als billiger Alternative zu
teuren Projekt-Managern kann man es schon anbieten.

Die Form der Urdaten selbst spielt keine Rolle. Fir das Diagramm bendtigen wir ein Datum
fur den Urlaubsbeginn und die Urlaubsdauer. Ob dies dann wirklich reale Urlaubstage sind
(wegen der dazwischenliegenden Wochenenden und Feiertage) ist im speziellen Fall zu pri-
fen. Auch dafur bietet EXCEL diverse Hilfen (> 3.7.2.3. weitere Datums- und Zeit-
Funktionen).
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A | B C D E

1|Urlaubsplanung

2

3 1. Urlaubstag 1. Arbeitstag Urlaubstage

4| Mller 12.08. 24.08. 12
5| Meier 0
6 | Dietrichs 25.08. 18.09. 24
7 | Fester 18.08. 01.09. 14
8 | Haufe 04.09. 11.09. 7
9

Die grundsatzliche Diagrammerstellung entspricht prinzipiell dem eben beschriebenen Pro-
jektplan. Im Verlauf des Assistenten sind aber die unterschiedlichsten Eigenschaften anzu-
passen, um ein halbwegs verninftiges Diagramm zu erzielen.

Schon bei der "Datenquelle" stellen wir unter "Reihe" bei der "Beschriftung der
Rubrikenachse (X)" die Namensspalte ein. Auch die Reihen selbst missen bearbeitet wer-
den. Fur die "Reihe 1" (Name ist unwichtig!) werden die ersten Urlaubstage angegeben. Die
2. Reihe enthalt die Urlaubstage. Alle anderen Diagrammteile (Titel, Gitternetz, ...) kénnen,
wie gewohnt / gewlinscht festgelegt werden.

Im rohfertigen Diagramm kann man die Urlaubstage, wenn Uberhaupt, nur als schmale Stri-
che erkennen.

Urlaubsplan

Haufe |

Fester |

Dietrichs |

Meier

Miller |
[TTT T T I I T T TP I T TTTTTIITITI[TTT]

00.01. 08.09. 18.05. 24.01. 03.10. 11.06. 18.02. 28.10. 06.07. 15.03.

Dies liegt an der ungiinstigen Skalierung der Grof3enachse (optisch: X-Achse). Sie lauft vom
Anbeginn der EXCEL-Zeitrechnung bis zu einem gegenwartigen Daten-Maximum-Datum.
Nun kénnen wir beim Formatieren der Gréf3enachse keine Zeitangaben eintragen. Uns bleibt
nur die Umrechnung in die gezahlten EXCEL-Tage als Zahl.

Unter den Datum-Angaben zum Urlaub berechnen wir nun einfach Minimum und Maximum
und formatieren diese in eine Zahl um.
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A | B [ D E
1| Urlaubsplanung
2
3 1. Urlaubstag 1. Arbeitstag Urlaubstage
4| Miiller 12.08. 24.08. 12
5| Meier 0
6 | Dietrichs 25.08. 18.09. 24
7 | Fester 18.08. 01.09. 14
8 | Haufe 04.09. 11.09. 7
9
10
11
12

Diese Zahlen lassen sich nun als Anhaltspunkte fiir eine sinnvolle Angabe von Minimum und
Maximum bei der Skalierung der Grol3enachse angeben. Wenn wir schon dabei sind konnen
das Hauptintervall (Hauptgitternetz) auf 7 Einheiten (Tage einer Woche) und das Hilfsinter-
vall (Nebengitternetz) auf ein Tag gesetzt werden.
Die erste Datenreihe wird — wie oben schon beschrieben — einfach entfernt (unsichtbar ge-
macht). Ubrig bleiben die Urlaubstage.
So entsteht eine handhabbare Urlaubsibersicht. Natirlich kdnnte man auch wieder die Bal-
ken aufhellen, um ev. die Urlaubsart oder dhnliche Hinweise in das Diagramm aufzunehmen.

Urlaubsplan

Haufe

—

Fester

I~

Dietrichs

ey

Meier

Muiller

i ——

09.08.

16.08.

23.08.

30.08.

06.09. 13.09.

20.09.

Aufoaben:

1. Erstellen Sie einen Projekiplan, in dem der Verlauf eines allgemeinen Projekls in
einem frei gewahllen zeillichen Rahmen dargestelll wir!
Phasen: Vorbereitung, Analyse, Konzeption (Planung), Realisierung (Umsetzung), Test
(Probe), Einfihrung (Wettbewerb, Vorstellung)

2. Erstellen Sie einen Urlaubsplan, Monals-Arvbeilsplan, Tagesarbeilsplan, Schicht-
plan, Turnusplan oder ahnliches Ihrer Einvichltung / Ableilung?!

3. Geslalten Sie unferschiedliche Phasen / Verantwortliche / Urlauber / ... mil jeweils
anderen Farben!
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5.5.2. Generationsbaume, Alterspyramiden (Tornado-Diagramme)

In der Firma soll fur ein neu vermarktetes Produkt eine Kundenanalyse graphisch dargestellt
werden. In der Analyse wurden die Verkaufszahlen nach Alter (der Kunden) und nach Ge-
schlecht berticksichtigt:

A | B C D E F

1|Verkaufanalyse

2

3| Altersgruppe |weiblich mannlich

4/0-10 0 2

5/11-20 4 13

6/21-30 12 34

7|31 -40 23 25

8141-50 10 11

9/51-60 5 8
10|61 -70 0 4
1171 - 0 2
12

Das gewtlnschte Diagramm
soll sich an Alterspyramiden
anlehnen. Auch dort werden  [Altersgruppe B weiblich B mannlich
Ublicherweise zwei Popula- —
tionen (weiblich, mannlich)
gegen Altersgruppen darge- 61 - 70
stellt. Die Graphen stellen
dann zumeist den Umfang 51-60

71 -

(Anteil) der jeweiligen (Un- 41 - 50

ter- bzw. Teil-) Population

dar. 31-40

Solche Diagramme lassen 21 - 30

sich ebenfalls mit EXCEL

erstellen — wenn an geeig- 11-20

neten Stellen einwenig ge-

trickst wird. 0-10 . .

40 20 0 20 40

Um das angezeigt Diagramm zu erhalten wurden die nachfolgenden Schritte benutzt. Jeder
Schritt wird begrindet bzw. erklart. Fur ahnliche Anwendungen missen nur die passenden
Stellen mehr oder weniger stark angepasst werden. Oft kbnnen einzelne Schritte auch weg-
gelassen werden

1. Anpassen der Datenbasis

Fur die verschiedengerichteten Balken bendtigt man positive und negative Zahlen. Um das
originale Datenmaterial nicht zu andern, verwenden wir einfach eine zusétzliche Spalte, in
die das Zahlenmaterial einfach mit einer Negation riberkopiert wird.

z.B. fiir Zelle D4: |=-B4 |
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A | B C D E F

1|Verkaufanalyse

2

3| Altersgruppe |weiblich mannlich |weiblich |mannlich

4/0-10 0 2 0 2

5[11-20 4 13 -4 13

6/21-30 12 34 -12 34

7/31-40 23 25 -23 25

8[41-50 10 11 -10 11

9/51-60 5 8 5 8
10|61 -70 0 4 0 4
11|71 - 0 2 0 2
12

Da die Zahlen im Diagramm nicht negativ sein sollen, andern wir das Zellenformat auf "Zahl"
ohne Nachkommastellen und die negativen Zahlen sollen rot ohne Vorzeichen dargestellt
werden.

A | B C D E F

1|Verkaufanalyse

2

3| Altersgruppe |weiblich mannlich |weiblich |mannlich

4/0-10 0 2 0 2

5|11 -20 4 13 4 13

6]21-30 12 34 12 34

7131-40 23 25 23 25

8|41 -50 10 11 10 11

9|51 -60 5 8 5 8
10|61 -70 0 4 0 4
1171 - 0 2 0 2
12

2. Erstellen eines Rohdiagramms

Als Datenmaterial markieren wir die Altersgruppen und die (gelb unterlegten Verkaufs-)Werte
der weiblichen und mannlichen Population (mit [Strg]-Taste).

Mit dem Diagramm-Assistenten erstellen wir als Rohdiagramm ein Balkendiagramm mit ge-
stapelten Balken.

Im Schritt 2 des Assistenten kontrollieren wir die Anordnung der Datenreihen in "Spalte"n.
Die Vorschau gibt dann schon ein zielahnliches Diagramm aus.

Unter "Reihe" kénnen wir gleich die Beschriftung der Datenreihen einstellen. Fir die "Reihe
1" stellen fir Name die passende Zelle mit der Beschriftung "weiblich" ein - fir die "Reihe 2"
entsprechend "méannlich".

Beim 3. Schritt des Assistenten konnen Sie sich bei Titel usw. passend zum Sachverhalt
auslassen.
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Fur nebenstehendes Rohdia-
gramm wurde flur die x-Achse
(wegen der Diagrammorientierung
“Horizontal-Balken") "Altersgruppe"
eingetragen. Eventuell sollte die
"Legende" gleich "oben" oder
"unten" angeordnet werden.

Die Anordnung des Diagramms
(Assistentenschritt 4) als Objekt
auf dem Tabellenblatt oder auf
ein neues Diagramm-Blatt unter-
liegt Ihren Winschen und An-
forderungen.

O w eiblich @ ménnlich

Altersgruppe

30 20 10 0 10 20 30 40

3. Anpassen des Rohdiagramms

Zunéchst passen wir die Achsen-
position (Populationsgruppentei- @ woibich B manmich
ler, Mittelachse) an. Sie soll még-
lichst in der Mitte liegen.

Bei Bedarf kann die Schriftfarbe
auch an die "Gegebenheiten"
angepasst werden. Nach dem
Markieren der x-Achse Kkorrigie-
ren wir die Skalierung, so dass
Minimum und Maximum den glei-
chen absoluten Wert beinhalten.
Die Schriftfarbe wird auf den ge-
wilnschten Farbton eingestellt.
Die Farbe der negativen Zahlen
bleibt aber rot!

Altersgruppe

40 20 0 20 40

Fur die y-Achse soll die Beschrif-
tung auch lieber links (od. rechts)
neben der Diagrammflache er- 71-
scheinen.

Wir markieren also die y-Achse
und gehen in den Formatieren- 51-60
Dialog. 41-50
Die Anordnung der Werte (Al-
tersgruppen) erfolgt etwas unge-
wohnlich  Uber "Muster" '"Teil-
strichbeschriftung" "Tief" fur links 11-20
oder "Hoch" fur rechts neben der 0-10
Diagrammflache.

O w eiblich @ ménnlich

61-70

31-40 C

Altersgruppe

21-30

40 20 0 20 40

Sollen die Altersgruppen in der anderen Richtung (von oben nach unten) angeordnet werden, dann kénnen bei
"Skalierung" die "Rubriken in umgekehrter Reihenfolge" gebracht werden.
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Wenden wir uns kurz der Legen-

de zu. Hier ist eigentlich nichts 8 weiblich @ ménnlich
aul3ergewohnliches zu veran- 71-
dern. 6170
Der Rahmen wird auf "Keinen"
und die Farbe der Flache auf o 21760
"Keine" gesetzt. Damit konnen S 41-50
wir die Legende beliebig dicht 2 21 40 C
oder Uber andere Objekte schie- %
ben, ohne dass der farbige Hin- 2h-30
tergrund stéren wirde. 11-20
Bleibt zum Schlufl? noch die For- 0-10
matierung der Datenreihen. -
40 20 0 20 40

Sie sollen "populationstypisch” rot und blau eingestellt werden.
Dazu werden die Datenreihen
markiert (in die Mitte eines Bal- ® weiblich B mannlich
kens klicken). Nun lasst sich die 71-
gewiinschte Farbe einrichten.

Zusatzlich habe ich dieses Mal
noch bei den "Optionen" die "Ab- 51- 60

61-70

i ()

standsbreite” auf 0 herabgesetzt. S 4150
Damit entfallen die Licken zwi- %

schen den einzelnen Balken. g 30
< 21-30
11-20
0-10

40 40

Aufoaben:

1. Erfassen fiir Ihre Lerngruppe / Klasse usw. das Geschlecht und das Aller (auf ein
halbes Jahr) genau!

2. Erstellen Sie eine Dalenbasislabelle mit den Alfersgruppen (fehlende zwischenlie-
gende Gruppen nicht vergessen!) und der Anzahl der weiblichen und
mannlichen Milglieder je Allers-

40

gruppe!
- . v . o0 . 30 4
3. Fertigen Sie nun ein prasentalions-
reifes Tornado-Diagramm an! 201
fiir FREAKS: 10 1 & weibich
4. Versuchen Sie ein Tormado- 0 ® manniich

Diagramm auf der Basis eines Fla- | .
chen-Diagramms zu erstellen, bei
dem diec gezahnle Balkenshuktur

verschwindel! (s.a. nebenstehendes
Beispiel)

20 A

30 A

40

0-10 1-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-
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5.6. Ubernahme von Diagrammen in Textverarbeitungen

Zum Abschluf? sollen nun die Diagramme in einen Text eingefiigt werden. Dabei gibt es eini-
ge Besonderheiten zu beachten. Prinzipiell kann man zwar mit “Bearbeiten* “Kopieren* und
“Bearbeiten“ “Einfugen® Diagramme unter Zuhilfenahme der Zwischenablage tber die Pro-
grammgrenzen hinweg transportieren. In der Praxis z.B. mit WORD gibt es aber nicht selten
bei der Formatierung solcher kopierten Objekte einige Probleme. Es passiert, dass ein Dia-
gramm wieder in den Zustand einer Tabelle zurtickféllt. Dies laf3t sich dann nicht wieder kor-
rigieren, so dass man den ganzen Aufwand mit Kopieren und Einfiigen wiederholen mufte.
Will man das kopierte Objekt eindeutig als ein bestimmten Objekttyp in den Text einfligen,
dann muf® man in WORD den Menupunkt “Bearbeiten® “Inhalte einfugen ... “ benutzen. Im
nachfolgenden Fenster kann man jetzt den einzufiigenden Typ auswéhlen. So eingefligte
Objekte machen dann fast keine Probleme mehr.

Einige Worte noch zu den Optionen, die man bei “Inhalte einfligen ... “ wahlen kann. WORD
bietet die Moglichkeit des “Einfugen®“s und des “Verknupfen“s an. Was man nun anklickt, wird
durch einige prinzipielle Merkmale (Speicherplatzbedarf, Aktualisierbarkeit, Weitergabe an
Dritte) bestimmt. Die verschiedenen Verfahren wurden schon ausfihrlich vorgestellt (= 3.10.
Datenaustausch zwischen Tabellenkalkulationen und Textverarbeitungen). Bei Bedarf mége
man sich dort noch einmal informieren.

Aufgaben:

1. Offnen Sie die WORD-Dalei, in der Sie den Vergleich der Wochendeinkiufe vor-
genommen haben!

2. Fiigen Sie an geeignelen Stellen zweimal das gleiche Diagramm ein! (einmal iiber
“Finfiigen” und einmal iiber “Verkniipfen®)

3. Notieren Sie jeweils vorher und nachher die Daleigrdffe ihres WORD-
Dokumentes! (“Dalei” “Datei-Info ... “ “Stastistik”)

4. Speichern Sie die Dalei ab und schlieffen Sie WORD!

5. Bearbeilen Sie dann das Diagramm in der ENCEL-Dalei (z.B.: Farben, Dalenrei-
henbeschriftung, Legende, Titel, Werfe usw.)

6. éfﬁwn Sie Ihr WORD-Dokument wieder und vergleichen Sie die Diagramme!

(Sollten die Veranderungen nicht sofort sichtbar werden, dann prifen Sie bitte, ob die Option
“‘Allgemein® “Verknupfungen beim Offnen aktualisieren gesetzt ist! Alternativ verknlpftes
Objekt markieren und die Taste [ F9 ] driicken.)

Eine andere Moglichkeit der Ubernahme von Diagrammen in andere Programme kann
man Uber die Erzeugung von Graphik-Dateien (GIF-Format) realisieren. Dazu wird eine VBA-
Funktion bendtigt, die aber im Internet in verschieden aufwendigen Versionen verfugbar und
gut dokumentiert ist.

www.online-excel.de
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6. Datenbanken in EXCEL

Um gleich von vorn herein fir Klarheit zu sorgen: EXCEL ist kein Datenbank-Programm.
Dazu bedarf es mehr als nur des einfachen Arbeitens mit Tabellen und Datenlisten.

Tabellen sind nichts desdo trotz in echten Datenbank-Systemen (z.B.: microsoft ACCESS,
Borland PARADOX, IBM DB2, ...) ein vielfach verwendetes Mittel zum Speichern der Infor-
mationen (Alternative: Datenbaume).

Um groRRere Datenmengen in Tabellen geht es auch bei den Datenbank-Funktionen. Sie sind
auf einfache "Datenbanken" (ohne haufige Wiederholungen; Datenredundanz) mit einer Tabelle und
vielen Datenséatzen (empfehlenswert bis rund 500 Datensatze) zugeschnitten. Etwas passender er-
scheint da der zweite Name der Datenbankfunktionen: Listenverwaltungsfunktionen.

GroRe Datenmenge sollten in EXCEL nur bearbeitet werden, wenn die Datenbank selbst nur
aus einer Tabelle (Datenliste) besteht und die Daten vorrangig zahlenmafig oder graphisch
ausgewertet werden sollen. Auch ein nicht vorhandenes ACCESS ist eine denkbarer Grund.
Zu beachten ist die unterschiedliche Fachsprache. Datenbanken sind wesentlich komplexere
Objekte mit komplizierten Verknupfungen, als EXCEL-Tabellen.

Eine echte Datenbank besteht aul3er der Datenbasis (Tabellen oder Baume) aus Abfragen
(bzw. Sichten), Formularen und Berichten. EXCEL-Datenbankfunktionen erfillen dabei aus-
gewahlte Aufgaben aus dem Bereichen Abfragen und Berichte.

Einige der relevanten bzw. aquivalenten Begriffe sollen im nachsten Schema dargestellt
werden:

Spaltenname
(Tabellenblatt) Zellbereich Feldname
Tabellenname

Datenfeld (Zelle)

rtikel Feldinhalt
Nummer Bezeichnung Preip Ahzahl Warengruppe
3458 | Tisch 179€ | / 7 3
7752 | Stuhl 39€|! \ 23 1
9310 | Sessel , 129€ \ 5 4
Spalte J \‘ Datensatz / Zeile
Datenfeld Datensatz

(Datensatz-)Schlussel

Legende:
Tabellenkalkulation

Datenbank
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6.1. Arbeiten mit Datenlisten / Datenbanken

Bevor wir uns den EXCEL-Funktionen fur Datenbanken zuwenden, sollen hier erst einmal
einige praktische Hilfsmittel zum effektiven Umgang mit groRen Datenmengen in den Vor-
dergrund gestellt werden.

Da stellt sich fur uns doch zuerst einmal die Frage: Wie bekommt man so viele Daten in eine
Tabelle? Und wenn die Daten endlich drin sind: Wie kann ich sie in die richtige Reihenfolge
bringen?

Zum Besprechen der Datenbankféhigkeiten verwenden wir ein nicht-kaufmannisches Bei-
spiel. Unsere Datenbank soll Personendaten (denkbar wére aber auch eine Angestellten-
Verwaltung, Vertreterlisten, Kundendateien, ...). Zu solchen Daten haben wir einen intuitiven
Zugang. Andere Datenbanken (Lagerdateien, Angebotslisten, ...) verlangen uns immer wie-
der ein Hineindenken in die spezielle Situation. Unser Hauptaugenmerk soll aber auf die Ar-
beit mit der Datenbank und nicht auf die Daten gelegt werden.

6.1.1. Dateneingabe

6.1.1.1. Dateneingabe Uber ein Formular / eine Maske

In EXCEL werden Formulare Maske genannt. Die zugehoérige Maske zu einer Datenbank
wird automatisch kreiert. Dazu setzt man den Cursor in eine Zelle der Datenbank bzw. noch
besser in die Kopfzeile mit den Spaltennamen (Feldnamen).

Leider ist das Arbeiten nicht ganz so komfortabel, wie in einer echten Datenbank mit einem
Datenformular und einem Datensatznavigator. Die wesentlichen Funktionen eines Daten-
satznavigators sind im Maskendialog Uber Schaltflachen bzw. die Tastaturbedienung nach-
gebildet worden:

Tabellenblatt (Datenbank)
PersonenDatenbank 2=l

;‘ml

ein Datensatz zuriick

aktueller Datensatz

Murnrmer:

Mare:

Geb.Oatum: {12.01.1931

Strafe:

Gehalt:

Wiederherstellen

Geb.grk:
Yorheri e
PLZ:
‘Weitersuchen |

Eriterien I

erster Datensatz

Datensatz

Schliefen |

Suchkriterium eingeben

/ neuer Datensatz
= h
nachster Datensatz
\_ — | Eeldinhalt

Feldname

Bei gréReren Datenmengen ist das standige Wechseln zwischen Maus (Bedienung) und
Tastatur (Dateneingabe) lastig. Naturlich gibt es — wie tberall in Windows — auch Tastaturbe-
fehle oder Spezialtasten zur uneingeschrankten Tastaturarbeit.

(Mit der Tab-Taste [ i ] wird zwischen den Feldinhalten gewechselt (mit Umstelltaste [ € ] zuriick). Die Bildtasten
[ Bild 1]/ [ Bild ¥ ] bewirken den Sprung zum ersten / letzten bzw. neuen Datensatz und die Pfeiltasten [V ]/ [
M ] dienen zum schrittweisen Durchwandern der Datensétze. Mit [ Enter ] wird die Eingabe eines Datensatzes
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beendet und die Daten in die Datenbank bernommen, was auch (datenbanktypisch) bei jedem Datensatzwech-
sel passiert.)

Interessant ist die Verwendung von "Kriterien" in der Maskeneingabe. Klickt man auf diese
Schaltflache, dann verschwinden alle Feldinhalte. Statt diesen kann man jetzt Suchkriterien
definieren, die eine Auswahl der Datensatze bewirken (Abfrage / Sicht). Mit "Vorherigen su-
chen" bzw. "Weitersuchen" kann man jetzt in den ausgewahlten Datensétzen navigieren. Als
Suchkriterien sind z.B. folgende Konstrukte zugelassen:

Feld (Beispiel) | Kriterien (Beispiel) Wirkung

Name >MU findet alle Datensatze, bei denen der Name al-
phabetisch nach "Mu" kommt

Gehalt <=1000 findet alle Datensatze, bei denen das Gehalt
kleiner oder gleich 1000 ist

Datum <>01.04.1980 findet alle Datensatze, die bei Datum nicht den
01.04.1980 eingetragen haben

Geschlecht w oder =w findet alle Datenséatze bei denen bei Geschlecht
ein "w" eingetragen ist

Durch "L6schen" der Suchkriterien in der Kriterien-Ansicht gelangt man wieder in die Ansicht
mit allen Datenséatzen!

Achten Sie aber darauf, dass sie nicht aus Versehen in der Masken-Ansicht einen ganzen
Datensatz "Ldschen”. Der Datensatz ist dann endgultig weg (wie in einer echten Datenbank!

Hinweise zu Listen / Datenbanken:

Listen und Datenbanken sollten immer sauber getrennte Bereiche (mit Leer-
zeilen und -spalten) einer Tabelle sein. Neben einer Datenbank sollte sich
nichts anderes befinden, da Zeilen bei Filterungen zeitweilig verschwinden.

6.1.1.2. Dateneingabe Uber Importe

EXCEL kann aus einer Vielzahl von Dateien Daten importieren. Dadurch lassen sich Daten
aus einfachen Datenbankprogrammen z.B. sehr umfangreich statistisch und graphisch aus-
werten. Wie EXCEL die Daten aus den Dateien herausbekommt ist fest einprogrammiert.
Meist lassen sich solche Dateien auch nicht mit anderen Programmen (als ihren Mutterpro-
grammen) bearbeiten.

Zwei Dateitypen mit recht universellen Zugang, die derzeit eine grof3e Bedeutung im Daten-
austausch zwischen den verschiedensten Programmen spielen wollen wir kurz vorstellen
und ihren Import in EXCEL kurz umrei3en. Der erste Dateityp ist das gute alte TXT-Format
(auch als CSV verflgbar). In diesen Dateien sind die Daten in Textform (nur fur diese sind
sie geeignet) gespeichert. Als Trenner zwischen den einzelnen Feldinhalten wird das Semi-
kolon und als Datensatzende das Enter-Zeichen benutzt. Eine einfache "PersonenDaten-
bank" kdnnte so aussehen:

Muller; Andreas; 18.09.1980; Berlin; 12005; Berlin; GroBe Allee 12
Franz; Anne; 11.03.1984; Hamburg; 12345; Niederau; Dorfstr. 3
Siems; Marie; 09.04.1980; Dobrau; 74529; Dobrau; Hauptstr. 9a

Die Struktur einer Datei lasst sich fur Auf3enstehende entweder nur erraten oder man hat das
Gluck, dass die Datenstruktur mit in der Datei enthalten. Dies ist dann die erste Zeile:

Name; Vorname; Geb.Datum; Geb.Ort; PLZ; Wohnort; Strasse
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Moderner ist das XML-Format (ab EXCEL 2002 verwertbar). Dabei werden die Daten — &hnlich
wie bei HTML in Tag's eingekleidet. Solche Datenstrukturen sind sowohl fir den Menschen
als auch fur Computerprogramme lesbar. Und vor allem — das ist der entscheidende Vorteil —
auch noch in Hundert Jahren, wenn die damalige Software gar nicht mehr funktioniert (weil
der Entwickler Pleite gegangen od.s.a.). Ein Ausschnitt aus einer XML-Datei sahe z.B. so
aus:

<Personen>

<Person>
<Name>Miuiller</Name>
<Vorname>Andreas</Vorname>
<GebDatum>18.09.1980</GebDatum>
<GebOrt>Berlin</GebOrt>
<PLZ>12005</PLZ>
<Wohnort>Berlin</Wohnort>
<Str>GroBe Allee 12</Str>

</Person>

<Person>
<Name>Franz</Name><Vorname>Anne</Vorname><GebDatum>11.03.1984
</GebDatum><GebOrt>Hamburg</GebOrt><PLZ>12345</PLZ><Wohnort>Niederau
</Wohnort><Str>Dorfstr. 3</Str>

</Person>

</Personen>

(Die Daten der oberen "Person” sind in der ausfiihrlichen / langgestreckten (fiir Menschen besser lesbaren) Form.
Zur besseren Erkennbarkeit sind die Tag's im kompakten XML-Text farbig dargestellt.)

TXT-, CSV- und XML-Dateien lassen sich auch jederzeit in einem einfach Texteditor (z.B.
Notepad od. Editor) bearbeiten. Einfache Korrekturen bei ev. Inkompatibilitdten lassen sich
so recht einfach durchfiihren. Selbst WORD kommt mit solchen Dateien klar. Aber vorsicht
beim Speichern — immer wieder im alten Dateiformat speichern, sonst geht die Flexibilitat
verloren!

Kommen wir nun zum eigentlichen Import der Daten. Bevor der eigentliche Assistent startet,
muss die Datenquelle (die Daten-Datei) in einem separaten Dialog angegeben werden.

Der Import wird durch 2

einen flexiblen Assisten-

Der Textkonwertierungs-Assistent hat erkannt, dass Ihre Daken mit Trennzeichen versehen sind,

ten unterstitzt. Uber Wenn alle Angaben korrekt sind, Kicken Sie auf "Weiter ', oder wahlen Sie den karrekben Dakentyp.
"Daten" "Externe Daten- R HeF DRy

: : nwon . Wwahlen Sie den Dakeityp, der Ihre Daten am besten beschreibt:

Imp(.)rtleren " D.aten. Im- & - Zeichen wie z.B. Kommas oder Tabstopps trennen Felder (Excel 4.0-Standard).
portleren ..." wird dieser " Feste Breite - Felder sind in Spalten ausgerichket, mit Leerzeichen zwischen jedem Feld,
gestartet.

Bei unsauberen Darstel- Import: beginnen in Zeile: m Dakeigrsprung: IWindnws {ANST) j

lungen oder fehlenden

Zeichen muB man ein- ‘forschau der Datei 0:\Eigene Dateien)ImportDE. bxk,

faCh ein biSSChen eXpe- |1 Hame; Worname; Geb_Datum; Geb._0rt; PLZ; Wohnort; Strasse ﬂ
. . |2 fialler; Andreas; 18.0%.19%80; Berlin; 1Z005; Berlin; Grobe Allee
rlmentleren A i |2 Franz; Anne; 11.03.1984; Hawburg; 1E345; Niederaw; Dorfstr. 3
ES kann elgentllch nlChtS |4 BFiems; Marie; 09.04.1980; Dobrau; 74529; Dobrau; Hauptstr. Sa
H 5
schief gehen. = I~
l | i

Abbrechen = Zurich | Weiter = I Fertig stellenl
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Im Problemfall ver-
lasst man den Assis-
tenten einfach durch

Textkonvertierungs-Assistent - Schritt 2 von 3

Dieses Dialogfeld erméglicht es Thnen, Trennzeichen Festzulegen, Sie kinnen in

21 x|

"Abbrechen". der Yorschau der matkierten Daken sehen, wie Ihr Text erscheinen wird,
Der zZweite Schritt ™ Aufeinandsrfolgende Trennzeichen als ein Zeichen behandein
sollte schon eine dem Trennzeichen
U - [ pi ¥ Semikalon | Komma
gewunSChten Daten Texterkennungszeichen: I" "I

[ Leerzeichen I Andere:

bestand ahnliche

Struktur  aufweisen.

Wichtig ist hier das rDatenvorschau

richtige Trennzei-

Chen- flams Vorname | Geb. Datum Geb. Ort | PLE Tohiort Straszse ﬂ
Elnzelne Spalten Maller | &ndreas | 18.09_1%30 | Berlin 1Zz005 | Berlin GroGe Alle

. . Franz Arnne 11.03.1984 | Hambur 12345 | Niederau | Dorfscr. 2

o

kénnen noch mit un- Biens | Marie 09.0¢.1980 | Dobrau | 74523 | Dobrau Hauptstr.
schénen Dateninhal- -
ten versehen sein, so 1 | 2

als erkenne EXCEL

die Schreibweise Abbrechen | < Zuriick | Weiter = I Fgrtigstellenl
nicht.

Die Formaterkennung

bzw.  —anpassung 2
eff0|gt im  nachsten Dieses Dialogfeld ermaglicht es Ihnen, jede Spalke akenformat der Spalken

Schritt. zu markieren und den Datentyp Festzulegen. ¢ Standard

Fur die einzelnen Die Option 'Standard’ behal Daturms- und " Text

erkannten Spalten ;a-lljllaexréb\:ﬁ;te bei und wandelt alle anderen Werte -

lassen sich Daten- l " Spalten nicht importieren (iberspringen)
muster setzen. Da- Wieitere, ., |

durch ist der Import

eindeutiger. Im Bei- Datenvorschau

spiel sehen wir die T Y Y T T S
Zuordnung des Da- Mane | Vorneme Geb_Ort | PLZ | Wohmort | Strasse ﬂ
tumformats "TMY" auf | frner | e et |120g ek | ot
die 3. Spalte. tiems | Marie Dobrau | 74529 | Dobrau | Hauptstr.
Manchmal ist es auch =]
sinnvoll  bestimmte ] | B

Spalten gar nicht erst
Zu importieren.

Abbrechenl <« Zurick, | Weiter = | Fertig stellenl

Nun braucht blof3 noch festgelegt werden, wo
die importierten Daten hin sollen. Sie geben
einfach eine Ankerzelle (linke obere Zelle)
des Importbereichs an und die Daten stehen
fast sofort dort.

Grol3e Datenbanken konnen sicherheitshal-
ber auch erst einmal auf ein extra Tabellen-
blatt importiert werden. Nach der Kontrolle
und eventuellen Nacharbeiten kdnnen die
Daten dann an die richtige Position kopiert
(od. verschoben) werden.

Daten importieren

w'o sollen die Daten eingefigt werdeny

21
Abbrechen |

{*' Bestehendes Arbeitsblatt:
T

™ Meues Arbeitsblatt

PivotTable Bericht erstellen. ..

Eigenschaften. .. | Barameter. .. | Lbkrage bearbeiten...l

Fur XML-Dateien ist nur der letzte Schritt einzustellen. Zwar werden die Daten in eine neue
Reihenfolge gebracht und ev. auch Daten doppelt interpretiert, aber mit EXCEL-Mittel lasst
sich schnell wieder eine verninftige Ordnung erstellen. Die Struktur der XML-Datei wird in
passende Uberschriften umgesetzt. (In der Version 2003 geht der Import noch weit reibungsloser!)

BK_EXCEL_2K7_kaufmannische Berufe.docx

Seite - 248 -

(c,p)1998-2019 Isp: dre



Aufoaben:

1. Erstellen Sie sich im Editor oder mit einem anderen Programm eine TNT-Dalei
mit Imporitdalten (fiiv eine beliebige oder vom Kursleiter vorgegebene Dalenbank)!

2. Importieren Sie die TNT-Dalen in eine EXCEL-Kalkulalion auf ein extva Tabel-
lenblatt!

3. Konlrollieren Sie den Dalenbesland und korrigieren Sie die aufoelretenen Fehler!

4. Kopieren Sie die Dalen dann auf ein andeves Tabellenblalt z.B. ab Zeile 20! (obe-
rer Bereich soll dann fiir Auswertungen genulzl werden!)
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6.1.2. Sortieren und Filtern von Daten

6.1.2.1. Sortieren

In Datenbanken stehen die Daten selten so, wie man sie fir den einen oder anderen Zweck
braucht. Der Eine benttigt die Daten nach Name, der Nachste nach irgendwelchen Num-
mern geordnet. EXCEL bietet uns die Moglichkeit die Datensatze zu sortieren. Der Cursor
braucht nur innerhalb der Datenbank stehen, EXCEL erkennt die ganze Datenbank dann
automatisch.

Unter "Daten" "Sortieren ..." hat man die | G | H | [ | J | K
Mdglichkeit nacheinander nach drei Krite- Sortiere 7] x|
rien (Spalten) zu sortieren. Je nach
Wunsch ist dabei eine aufsteigende oder

Sortieren nach

absteigende (fallende) Sortierung mog- [Spalts & = ;iiﬁ:ﬁ?
lich. Im Normalfall erkennt das System die  [biau ainschlieBend nach

erste Zeile als Feldnamen. Sollte dies |rat | <] ufstsigend
nicht zutreffen, dann kann die Liste auch |g&lb " absteigend
ohne Uberschrift definiert werden. Nach t”Jfk”IgE Zulekzt nach

dem Bestétigen werden die Daten augen- | ~]  aufsteigend
blicklich sortiert angezeigt. " Absteigend
Haben Sie eigene Reihen oder Listen Liste enthalt

definiert (= ), dann lassen sich genau " Uberschrift & Keine Uberschrift

diese auch zur Sortierung nutzen.

optionen.., I Ok, | abbrechen
Sortieroptionen 2=l

Benutzerdefinierte Sortierreihenfolge

™ Grofi-jkleinschreibung beachten Abbrechen |

Orientierung
{* Zeilen sortieren

{” spalten sortieren

Datensatze in die urspringliche Reihenfolge sortieren:

Bei einfachen Listen / Datenbanken gibt es oft keine unabhangigen Schlis-
sel (Datensatzkennzeichen) oder eine urspriingliche Sortierungsspalte. In
solchen Fallen ist es sinnig eine zusatzliche Spalte einzufihren und eine
durchgehende Nummerierung auzunehmen. Damit lasst sich dann spéater
die urspringliche Reihenfolge der Datensatze wieder zuriickgewinnen.

6.1.2.2. Filtern

Neben dem Sortieren moéchte man fiir viele Aufgaben die Gesamtzahl der Datensatze auf die
bendtigten einschrénken. Die Datensétze werden dazu nach bestimmten Kriterien ausge-
wahlt, abgefragt oder gefiltert.

Die einfachste Mdglichkeit sind Autofilter. Sie werden einfach durch "Daten" "Filter" "Autofil-
ter" aktiviert bzw. wieder deaktiviert.

Neben den Spaltennamen (Feldnamen) erscheinen Name +| Yorname
nun Schaltflachen fir Auswabhllisten. Die Auswabhllis- helidller

ten _enthalte_n_alle Elgmgnte de_r Spalte nur noch ein- Franz (Benutzer definirt,
malig und einige zusatzliche Kriterien (Alle, Top10 ..., Siems Andreas

Anne
[Marig

Benutzerdefiniert ...).
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Durch Auswahl eines Kriteriums aus der Liste wird die gesamte Datenbank nach diesem
Kriterien durchsucht und nur noch passende Datensétze angezeigt.

Beachten Sie die luckenhafte (u. ev. farbige) Zeilen-

nummerierung von EXCEL. Uber "Alle" wird wieder 10 |Name Vorname | !
der gesamt Datenbestand eingeblendet. 12 |Franz Anne
Nebenstehendes Bild wird nach Auswahl von "Anne" 14
aus der Liste erreicht.

Vor weiteren Arbeiten sollten im Normalfall alle Datensatze wieder eingeblendet werden,
sonst beziehen sich die berechneten Werte oder nachfolgenden Aktionen nur auf den gefil-
terten Datenbestand.

Noch genauer kbnnen Sie Abfragen

4

(Filterungen) bei "Benutzerdefiniert ..." 21 x|
SpeZiﬁZieren . Zeilen anzeigen:

Mittels zwei Abfragekriterien lassen  varmame

sich die Datensatze sehr genau unter [entspricht = =l
die Lupe nehmen. ®und  C Oder

Zwei Kriterien werden uber die logi- | =l =
schen Funktionen UND bzw. ODER

miteinander Veranpft. Werwenden Sie "?" flr einzelne Zeichen

Neben vielen Vergleichoperatoren (in  ¥erwenden Sie "*" fir Zeichenfolgen

textlicher Form) hat man auch die

Moglichkeit, ) Stellvertreterzeichen ok | _abbrechen

(Jokerzeichen) zu verwenden.

Vergleichsoperatoren

textlich mathematisch / textlich mathematisch /
logisch logisch
entspricht = beginnt mit ?2{?}*
entspricht nicht # oder —= beginnt nicht mit #? {?}* oder =?{?}*
ist groRer als > endet mit *{?} 7
ist grolRer oder gleich >= endet nicht mit = {?}? oder —*{?}?
ist kleiner als < enthalt *2{?*
ist kleiner oder gleich <= enthalt nicht #?2{?}* oder —*?{?}*
Noch aus DOS-Zeiten stammt die Zu- 2]
ordnung des Fragezeichens zu eiNnem  zejien anzeigen:
beliebigen Zeichen. Worname
Mehrere Fragenzeichen stehen eben ist grafer als ~| |6 =
fir genauso viele Zeichen. Mit dem — =
Stern lasst sich jede beliebige Zei- i~ | =]

chenkombination umschreiben.

isk gréifer oder gleich
yaist Keiner als
isk kleiner ader gleich

beginnt mit

beginnt nicht mit b

endet mit [0]4 I abbrechen
endet nichk mit ;l
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Aufoaben:

Gegeben ist die folgende Vornamesliste:
Nils, Anne, Mischa, Bernd, Michael, Michél, Annika, Andrea, Frank, Lars, Michele, Franka,
Michaela, Andreas, Anika, Micha, Kerstin, Ann-Michele

Geben Sie an mil welchem Suchlext (einschlieflich Vergleichsoperaloren und
Jokerzeichen) Sie:

a) Bernd

b) alle aufer Bernd

¢) alle, die mit A anfangen

d) alle, die im Namen mindeslens ein a haben

e) alle, die NMich im Namen haben

P alle, die mit Mich anfangen

) alle, die hinter Cornelia stehen

h) alle die hinter Nils stehen oder Nils heifen

i) die 5 Buchstaben im Namen haben

J) die 6 oder mehr Buchstaben im Namen haben
finden wiirden!
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6.1.3. Pivot-Tabellen

Pivot-Tabellen — oder auch Kreuztabellen genannt — sind immer dann interessant, wenn die
Daten sozusagen "falsch" in der Tabellen angeordnet sind. Damit ist nicht gemeint, dass die
Daten falsch sortiert oder gefiltert sind. Nein hier geht es um grundséatzlich andere ge-
wiinschte Datenstrukturen.

Sehr haufig — gerade beim Datenimport aus anderen Programmen oder bei "typischen" EX-
CEL-Datenbanken (Listen) — sind die Datensatze so aufgelistet, wie sie aus der betreffenden
Quelle kommen. Bei Pivot-Tabellen werden — allgemein gesagt — bestimmte Felder (Spalten)
zu den neuen Zeilen (Datensétzen). Dabei werden alte Datensatze meist zusammengefasst
(z.B. summiert) und der gesamte Datenbestand eingedampft. Die Original-Tabelle wird dabei
gedreht / verdreht. Im Englischen steht pivot fur Drehzapfen, Turangel oder Drehpunkt.
Diesmal trauen wir uns an ein kaufmannisches Beispiel. Gegeben sind Datensatze aus ei-
nem Warenwirtschaftssystem (siehe néchste Seite). In unserem Beispiel die Umsétze (schon

etwas zusammengefasst) eines kleinen Laden. (Man kann sich auch den ganz "bésen" Fall vorstellen, dass
als Datensatze alle einzelnen Verkaufe gegeben sind. Dann ergébe sich sicher eine wesentlich hthere Anzahl
von Datensétzen.)

Schon diese kleine Tabelle ist recht untbersichtlich. Aus ihr sinnvoll Daten zusammenzufas-
sen ist schwierig.

Das Praktische an EXCEL-Pivot-Tabellen ist ihre Flexibilitét. Sie kénnen sich — wenn Sie erst
einmal eine Pivot-Tabelle haben — die Daten darin fast beliebig kombinieren. Gerade bei der
Suche nach ursachlichen Zusammenhangen ist dies eine gro3e Hilfe.

Das Grundgerust einer Pivot-Tabelle stellt man sich am Einfachsten mit Hilfe des
"PivotTable- und PivotChart-Assistent"en. Der Aufruf erfolgt gewohnlich Uber "Da-
ten" "PivotTable- und PivotChart-Bericht ...".

Im ersten Schritt missen

Sie den Typ der Daten- 2
quelle spezifizieren. Bei
uns ist die eine EXCEL-
Liste. Weiterhin wird das
Ziel der
Datenumstrukturerung
erwartet. Wir geben uns
erst einmal mit einer Ta-
belle zufrieden.

Wenn Sie spater genu-
gend Ubung mit Pivot-
Objekten haben, dann
kbnnen Sie sozusagen
online in einer Diskussion
/ Auswertung mit den Da-
ten spielen und gIeich Abbrechen = Zutiick: | Weiter = I Fertig stellen
ansprechende Diagram-
me anbieten.

.

wielche Daten michten Sie analysieren?
% iMicrosoft Excel-Liste oder -Datenbani:

" Exterps Datenguelle
™ mehrere Konsolidierungsbersiche
" anderen PivotTable-Bericht ader PivotChart-Bericht

Wie michten Sie Thre Daten darstellen?
{%" PivatTable
" PivatChart-Bericht (mit FivotTable-Bericht)
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A | B C D E F G H [

11100 kleine Dinge

2

3

4

5

6 | ArtikelNr. | Bezeichnung Farbe Lieferant Warengruppe VerkaufsPreis Umsatz (Stiick) Monat

7 834 | Dosenoffner blau Metallwaren Griin Haushaltswaren 0,99 € 4 | April

8 429 | Bastelschere schwarz Scherenwerk Berlin Haushaltswaren 2,99 € 3| April

9 397 | Sekundenkleber farblos Kleb GmbH Haushaltschemie 1,99 € 5| April
10 257 | Spul-Mittel Zitrona gelb Kleb GmbH Haushaltschemie 1,99 € 2 | April
11 401 | Bastelschere blau Metallwaren Grin Haushaltswaren 2,99 € 1| April
12 775 | Dosendffner gelb Metallwaren Grin Haushaltswaren 1,99 € 6 | April
13 775 | Dosenoffner gelb Metallwaren Griin Haushaltswaren 1,99 € 0| Mai
14 397 | Sekundenkleber farblos Kleb GmbH Haushaltschemie 1,99 € 3 | Mai
15 257 | Spul-Mittel Zitrona gelb Kleb GmbH Haushaltschemie 1,99 € 4 | Mai
16 401 | Bastelschere blau Metallwaren Griin Haushaltswaren 2,99 € 8 | Mai
17 834 | Dosendoffner blau Metallwaren Griin Haushaltswaren 0,99 € 3 | Mai
18 429 | Bastelschere schwarz Scherenwerk Berlin Haushaltswaren 2,99 € 3 | Mai
19 834 | Dosendoffner blau Metallwaren Griin Haushaltswaren 0,99 € 5| Juni
20 429 | Bastelschere schwarz Scherenwerk Berlin Haushaltswaren 2,99 € 1| Juni
21 775 | Dosendffner gelb Metallwaren Grin Haushaltswaren 1,99 € 7 | Juni
22 397 | Sekundenkleber farblos Kleb GmbH Haushaltschemie 1,99 € 4 | Juni
23 257 | Spul-Mittel Zitrona gelb Kleb GmbH Haushaltschemie 1,99 € 3| Juni
24
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Der zweite Schritt ist die Ubliche
Auswahl des Tabellenbreichs aus
dem Originaldaten-Tabellenblatt.
Bei mehreren Pivot-Objekten in
einer Kalkulation bietet EXCEL an
die schon vorhandenen Pivot-
Objekte weiter zu nutzen,
Speicherplatz zu sparen.

um

PivotTable- und PivotChart-Assistent - Schrik x|

Welche Daten michten Sie analysieren?
Bereich: ITabeIIell$n$5;$H$23

Abbrechen | < Zurlick | Weiter = I Fgrtigstellenl

E Durchsuchen. .. |

Dies macht aber nur dann Sinn, wenn wirklich nur die eine Art Pivotisierung gewwinscht ist.
Besser ist meistens ein "nein" zum Speichersparen und Weiterverwenden.

Auch der 3. Schritt ist
nichts Auf3ergewohn-
liches fur uns. Hier
legen wir den Spei-
cherort fur die neue

Pivot-Tabelle fest.

Fir ganz spezielle Félle
gibt es noch die Mdglich-
keit "Optionen ..." einzu-
stellen. Hier gilt unser
altes Motto:

PivotTable- und PivotChart-Assistent - Schritt 3 yon 3 2x|

Layaut... |

Wo méchten Sie den PivotTable-Bericht erstellen?

{% In neuem Arbeitshlatt
" In bestehendem Arbeitsblatt

Klicken Sie auf 'Fertig stellen’, um den PivatTable-Bericht zu erstellen.

| X

.ﬂ.bbrechenl < Zuriick, | Weiter = I Fgrtigstellenl

"Vor dem Probieren abspeichern und immer nur eine Option ausprobieren — dann sind die Veranderungen nach-

vollziehbar."

Auf dem neuen Tabellenblatt erscheint nach dem ""Fertig stellen” ein Grundgeriist, dass man
durch einige wenige Mausziige mit Leben fullt.

A

B

C

| D0 |

A [T DY P R PR DRI DY
Jmml e Gl =g 9@ o O el kD —

Die Bereiche "Seitenfelder”, "Spaltenfelder" und "Zeilenfelder" sind sozusagen die Filter,
durch die unser gesamter Datenbestand durchgeschickt wird. Dabei hat das Seitenfeld den
Vorrang. Hier werden die Daten vorgefiltert.
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Die moglichen Kategorien fur die Bereiche erhalt man

PivotTable-Feldliste v X
aus der PivotTabellen-Feldliste. Sie enthalt alle Feld- T e E s e el
namen (Spaltennamen) der Original-Tabelle. Mittels
Anklicken und Ziehen der Kategorie in den Feldbe- [ ArtikelNr,
reich werden die Filter von EXCEL organisiert. - [ Bezeichnung
Je nach Umfang der Daten erhalt man schneller oder - [ Farbe
etwas langsamer die fertige Pivot-Tabelle. - Lieferant
Die Filter konnen fur sich jetzt individuell ge&ndert - [ Warengruppe
werden. Die Auswertung erfolgt sofort. [ VerkaufsPreis
Bei Bedarf lassen sich die Kategorien auswechseln "

. . .. £ Umsatz {Skick)
oder weitere hinzuftgen. - Moret
Dabei sollte man aber den Sinn und das Ziel der
Auswertung nicht aus dem Auge verlieren. Es ware
z.B. kein Problem die Farbe gegen die Artikelnummer
und den Monat zu analysieren — aber was soll das
bringen? | Hinzufligen zu | |Zeilenhereich |v|
A B c | D | E |
1 |Lieferant Allel -
2
3 [Summe von Umsatz (Stock) [Monat ]
4 Marengruppe - [April e Juni Gesamtergebnis
5 |Haushaltschemie 7 7 7 21
B |Haushaltswaren 14 24 13 a1
7 |Gesamtergebnis 21 31 20 72

Zum Schlufd noch ein Blick auf ein Pivot-Diagramm (PivotChart) aus den gleichen Daten.

£l 100kleineDinge (Pivottabellen) Ergebnis.xls X
] ge { ) Erg PivotTable-Feldliste * X :I
Diagramm M Elemente in den PivotTable-Bericht zishen =
Feldschaltflache waren - 25 | i - @ B | % #
o+ (5] Artikedhr,
(Alle) - EIBezeichnung
! 5| Farbe
[Summe von Umsatz (Stick)] [ Lieferant
: EIWarengruppe
[ verkaufsPreis
25 - [E| Umsatz (Stiick)
| Monat
20
HinzuFiigen zu | |Rubrikenachse |v|
14
SWarengruppe o
10 O Haushaltschemi
W Haushaltswaren
Haushaltswaren
Haushaltschemie
Juni
M4 r M Diagramm2 ¢ TabelleS & Tabelel £ Tabelle2 4 Tabelles Jil | A
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6.2. Datenbankfunktionen

Die meisten Datenbank-Funktionen in EXCEL folgen dem Prinzip, dass aus einem Zellbe-
reich — der sogenannten Datenbank — aus einer speziellen Spalte passende Werte (nach
vorgegebenen Kriterien) herausgesucht werden und dann irgendwie verarbeitet werden. Bei
DBMIN wird eben das Minimum gesucht, bei DBSUMME eine Summe berechnet usw. usf.
Sie haben auch fast alle den gleichen Syntax. Als Argumente erwarten sie einen Tabellenbe-
reich (die Datenbank), die auszuwertende Spalte (Feld) und spezielle Suchkriterien (Abfra-
gebedingungen).

DBFunktion( Listenbereich ; Spaltenname ; Suchkriterienbereich )
oder im Datenbankjargon:
DBFunktion( Datenbank ; Feldname ; Abfragekriterien )

Schauen wir die Anwendung verschiedener Funktionen aber an einem relativ einfachen Bei-
spiel an.

Die Beispieldatenbank legen wir in den unteren Bereich der Tabelle. Uber der Tabelle ist
dann Platz fur Berechnung und Auswertungen. Fir unsere Zwecke sehen wir die Datenbank
als konstantes Objekt an — deshalb auch blau unterlegt. Echte Datenbanken leben natirlich
von standigen Aktualisierungen.

A B C D E F G

1

2

3

4

5

6

7

8

9| Datenbank

10 [ Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
11 | Dorn Frank 12.03.1984 Berlin 840 €
12 | Meier André 12.03.1984 Rostock 1270 €
13 | Altmann Lisa 23.08.1985 Leipzig 1530 €
14 | Muller Toni 17.10.1982 Berlin 990 €
15 | Franz Anne 01.05.1987 Koln 1080 €
16 | Johns Gunnar 03.12.1983 Hamburg 1310 €
17| Schulz Maria 12.03.1986 Freiburg 1490 €
18 | Muller Hannes 09.07.1988 Rostock 1000 €
19 | Meier Lisa 12.03.1984 Rostock 1270 €
20

Um ein wenig Platz zu sparen, verzichten wir ab und zu auf den Datenteil. Wichtig ist fur die
einzelnen Datenbank-Funktionen ein Kriterienbereich. Dieser kann nur aus einer Zelle aber
auch aus einem grof3en Bereich bestehen. Um alle Feld auswerten zu kénnen, soll unser
Kriterienbereich mit den Spalten der Datenbank tbereinstimmen. Dieser wird sich durch
wechselnde Anforderungen ofter &ndern — entspricht also einem Eingabebereich (meine Er-
kennungsfarbe: grin):

A | B C D E F| G

1| Suchkriterien

2| Name | Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
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ROl OoNOO»~lW

Datenbank
10| Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
11| Dorn Frank 12.03.1984 Berlin 840 €

Die Suchkriterien kdnnen von uns in diesem Bereich in mathematische Form angegeben
werden. Alle Felder werden letztendlich UND-verknlpft in die Auswertung einbezogen.
Schauen wir uns ein erstes Anwendungsbeispiel an: Wieviele Datenséatze enthalt unsere
Datenbank eigentlich?

Die Kriterien lassen wir erst einmal leer. Fur die Z&hlung sind die Funktionen DBANZAHL
und DBANZAHL?2 zustandig. Wie Ublich zahlt die einfache Funktion nur Zellen mit Zahlen,
wahrend DBANZAHL2 nur zwischen leeren und geflllten Zellen unterscheidet.

=DBANZAHL( Listenbereich ; [Spaltenname] ; Suchkriterienbereich )
=DBANZAHL2( Listenbereich ; [Spaltenname] ; Suchkriterienbereich )

A | B C D E F|] G
1| Suchkriterien
2| Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
3
4
5|Anzahl Datensétze
6
7
8
9| Datenbank
10 [ Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
11| Dorn Frank 12.03.1984 Berlin 840 €

In Zelle C5 soll die Anzahl der Datensétze angezeigt werden. Die Formel dazu lautet:
| =DBANZAHL(A10:E19; ; A2:E3) |

Wollen wir den optionalen Spaltennamen nicht weglassen, missen wir z.B. beim Bezug auf
eine Textspalte die andere Zahl-Funktion einsetzen:

|=DBANZAHL2(A10:E19; A10; A2:E3) |

Ubersichtlicher wird die Schreibweise, wenn man die Zellbereiche mit geeigneten Namen
versieht. Z.B. verwenden wir jetzt "PersDB" fur den Zellbereich A10:E19 und fir den Bereich
A2:E3 den Begriff "Kriterien". Damit spart man sich auch das lastige Markieren grof3er Listen
(und dem Durchlaufen der Maus). Es gilt somit auch die Formel:

| =DBANZAHL2(PersDB; "Name"; Kriterien) |

A | B C D E F| G
1| Suchkriterien
2 |Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
3
4
5| Anzahl Datensatze 9
6 |
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ROl O

Datenbank
10 | Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
11| Dorn Frank 12.03.1984 Berlin 840 €

Betrachten wir jetzt den omindsen Kriterienbereich. Wird bei Vorname z.B. "Lisa" eingege-
ben, dann findet die Kalkulation 2 Datensatze. Nun kdnnte man denken, dass erreicht man
auch mit den Auto-Filtern. Probieren Sie es aus! Loschen Sie aber vorher das Kriterium "Li-
sa".

Mit den uUblichen Vergleichszeichen (>; >=; <>; <=; <) lassen sich die unterschiedlichsten
Bedingungen formulieren. Was aber, wenn man mehrere Dinge (z.B. Lisa und André) zu-
sammen sucht. Die Ldsung ist einfacher, als es auf den ersten Blick erscheint. Wir vergro-
Rern den Kriterienbereich einfach um eine weitere (oder noch mehr) Zeile(n). Alle Zeilen
werden nun ODER-verknlpft in die Suche einbezogen.

A | B C D E F | G
1|Suchkriterien
2| Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
3 Lisa
4 André
5|Anzahl Datensétze 3
6
7
8
9| Datenbank
10 [ Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
11| Dorn Frank 12.03.1984 Berlin 840 €

Natirlich lassen sich die Kriterien frei kombinieren. So ist auch die Suche nach Vorna-
me=Lisa ODER Gehalt>1000 € mdglich. Wie Sie beim Nachvollziehen der Kalkulation fest-
stellen werden, ergibt es jetzt 6 Datensatze. Anders, wenn alle beide Kriterien in eine Zeile
geschrieben werden (Aber den Kriterienbereich auch auf diese eine Zeile einschranken! Oder man schreibt
in alle Kriterienzeilen das Gleiche.). Dann erhalten wir nur noch 2 Datensétze — die Kriterien einer
Zeile werden ja UND-verknupft!

Die Funktionen DBSUMME und DBMITTELWERT erlautern wir am Beispiel der Spalte Ge-
halt. Es soll die Summe und der Mittelwert der Gehélter errechnet werden.

Wie bei der Einleitung zu den Datenbank-Funktionen schon erwahnt folgen fast alle dem
gleichen Syntax:

=DBSUMME( Listenbereich ; Spaltenname ; Suchkriterienbereich )
=DBMITTELWERT( Listenbereich ; Spaltenname ; Suchkriterienbereich )

Die Anwendung auf die Gehalter aller, die am 12.03.1984 geboren sind, ergibt:

A | B C D E F| G
1| Suchkriterien
2| Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
3 12.03.1980
4
5|Anzahl Datensatze 9
6| Summe Gehalt 10.780,00 €
7 | Durchschnitt |Gehalt 1.197,78 €
8
9| Datenbank
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10 | Name Vorname

geb.Datum

geb.Ort

Gehalt

11 | Dorn Frank

12.03.1984

Berlin

840 €

Etwas "anders" ist die Datenbank-Funktion DBAUSZUG. lhre Aufgabe ist die Suche eines
passendes Datensatzes. Deshalb liefert die Funktion auch 3 mdgliche Werte zuriick. Wenn
kein Datensatz zu den Bedingungen gefunden wurde: #Wert. Entspricht ein Datensatz dem
Suchrahmen, dann gibt sie den Inhalt des gesuchten Feldes und bei zu vielen Ubereinstim-
mungen #Zahl zurlick. Interessant ist diese Funktion also z.B., wenn bei unserem Beispiel
eine einzelne Person gesucht wird (so eine Art "Rasterfahndung™). Aber schauen wir uns erst

den Einbau an:

A | B C D E F | G
1| Suchkriterien
2| Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
3
4
5|Anzahl Datensétze
6 | passender Datensatz
5
8 |
9| Datenbank
10 [ Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
11 | Dorn Frank 12.03.1984 Berlin 840 €

Bei C6 tragen wir zum Anzeigen eines Namens ein:

|=DBAUSZUG(PersDB; "Name"; Kriterien)

Ein erster Test mit Geburtsort=Berlin ergibt noch 2 Datensétze und logischerweise ein #Zahl

beim DBAuszug.

Grenzen wir jetzt das Gehalt auf <800 ein gibt's ein #Wert bei 0 Datensatzen, weil eben kei-

ner mehr diesen Kriterien entspricht.

Beim Festlegen der oberen Gehaltsgrenze auf 900 € bleibt schlief3lich nur noch einer Ubrig
und der wird mit seinem Namen angezeigt:

A | B C D E F | G

1|/ Suchkriterien

2| Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt

3 Berlin <900

4

5| Anzahl Datensatze

6 | passender Datensatz Dorn

7

8 |

9| Datenbank
10 [ Name Vorname geb.Datum geb.Ort Gehalt
11| Dorn Frank 12.03.1984 Berlin 840 €
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6.2.1. weitere Datenbank-Funktionen

Funktion Kurzbeschreibung

DBMAX liefert das Kleinste passende Element zuriick

DBMIN liefert das GroR3te passende Element zuriick

DBPRODUKT multipliziert die passende Elemente (Zahlen)

DBSTDABW schatzt die Standardabweichung beziglich einer (zufalligen)
Stichprobe aus der Datenbank

DBSTDABWN berechnet die Standardabweichung bezogen auf die gesamte
(Spalte der) Datenbank

DBVARIANZ schatzt die Varianz beziglich einer (zufalligen) Stichprobe aus
der Datenbank

DBVARIANZEN berechnet die Varianz bezogen auf die gesamte (Spalte der)
Datenbank

PIVOTDATENZUORDNEN gibt Ergebnisdaten aus einem (bestehenden) Pivot-Bericht (Pivot-
Tabelle / Kreuztabelle) zurtick
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Aufoabe A:

1. Vollziehen Sie die besprochenen Arbeifen mit der Datenbank nach!

2. Beschranken Sie den Suchkrilerienbereich auf eine Eingabezeile!

3. Lassen Sie nun das Durchschnilisgehall und die Gehallssumme zu folgenden
Rahmenbedingungen heraussuchen!: (die Spalfenbezeichnungen werden wegen
der Eindeuligkeil weggelassen)

a) Gunnar

b) Miiller

¢) nicht Berlin

d) mehr als 1200 Euro

e) nach dem 23.08.1983 geboren

Fiir die gehobene Anspruchebene:

4. Verindern Sie die Daltenbank so, dass Sie zwei Eingabezeilen im Suchbereich ha-
ben und es sollen das kleinste und grofle passende Geburisdatum gesucht wer-
den!:

a) Gunnar und Lisa

b) alphabetisch nach MMiiller und weniger als 1200 Euro

¢) weniger als 1000 oder mehr als 1200 Euro

d) ab dem Anfangsbuchstaben von Rostock und mehr als 1200 Furo oder weniger
als 1000 Euro

Aufoabe B:

Fiir Ihren Haushall suchen Sie einen gecignelfen Kiihlschrank. Dabei wollen Sie die

folgenden Kriterien beachlen:

Marke; Typenbezeichnung; Volumen [Liter]; Energieeffizenz (alles besser als A bleibt
Al); Geratehohe [cm]; Geratebreite [cm]; Versender; Bestellnummer; Preis (ohne Ver-
sand)

1. Recherchieren Sie im Internet bei den grofen Versandfirmen (Neckermann, Olfo,
Quelle, ...) insgesamt 12 Gerate und iibernehmen Sie die Dalen in eine Dalen-
bank!

2. Erstellen Sie sich einen Krilerienbereich fiiv die Geraltemerkmale Volumen bis ein-
schlieflich Geralebreile!

3. Bauen Sie jelzt einen Ausgabebereich mit folgenden Informalionen cin:

Anzahl passender Datensatze;

niedrigster und héchster Preis;
Marke, Typenbezeichnung, Versender, Bestellnummer und Preis fur ein zu findendes

optimales Gerét!

BK_EXCEL_2K7_kaufmannische Berufe.docx Seite - 262 - (c,p)1998-2019 Isp: dre



7. Automatisieren von Arbeitsvorgangen

Mit den verschiedenen Techniken und Moglichkeiten, die wir bisher besprochen haben kann
prinzipiell jedes (in einer Tabellenkalkulation verarbeitbare) Problem gelost werden. Oft wird der
Aufwand unangemessen hoch sein oder bestimmte Tatigkeiten mussen oft wiederholt wer-
den. FUr komplizierte Probleme mit groRem oder variablen Rechenaufwand gibt es in EXCEL
eine Programmiersprache. Sie ist an VisualBASIC — einer recht populdren Programmier-
sprache — angelehnt. Der Befehlsumfang ist dabei auf die Arbeit in EXCEL zugeschnitten.
Deshalb heil3t die EXCEL-Programmiersprache auch VBA (VisualBASIC fur Anwendungen).
Leider lassen sich VBA-Programme nicht ohne weiteres auf andere Tabellenkalkulationen
Ubertragen. Wenn diese eine Programmierung Uberhaupt ermdglichen, dann bringen sie oft
ihre eigene Programmiersprache mit. Die Programmierung ist ein sehr eigenes Thema. Wir

werden in diesem Rahmen nur ganz kurz (= 6.2. Programmierung) darauf eingehen. Pro-
grammiererfahrene Nutzer (z.B. VB, PASCAL, Delphi usw.) werden sich schnell eingewdhnen. Andere Nutzer
sollten sich erst umfangreich mit Makros und vielleicht einer einfachen Programmiersprache (z.B.: BASIC, PAS-
CAL) beschéftigen.

Fur nervige — sich standig wiederholende — Téatigkeiten gibt es in fast allen Tabellenkalkulati-
onen die Mdglichkeit Tastatur- oder Maus-Operationen aufzuzeichnen und abzuspeichern.
Dies nennt man dann Makro. Makros lassen sich Tastaturbefehlen zuordnen und beliebig oft
abspielen.

Beim Thema Makro bzw. VBA darf der Sicherheitsaspekt nicht unerwahnt bleiben. Prinzipiell
lasst sich VBA nicht nur fur EXCEL verwenden. Viele Betriebssystemfunktionen (z.B. L6-
schen von Dateien) lassen sich ebenfalls benutzen. Mit fehlerhaften oder VBA-Programmen
aus unsicherer Quelle kann man sich also auch den ganzen PC abschieRen. Gezielt oder
zufallig ein paar Dateien geléscht — und das war's.

Prifen Sie vorher, ob die Features wirklich gebraucht werden. In den Optionen ("Sicherheit"
"Makrosicherheit") kdnnen Sie auch die Sicherheitsstufe fur Makro's einstellen.

{.1. Makro’s

Als sehr einfaches Beispiel nehmen wir uns eine Formatierungsaufgabe heraus. Eine mar-
kierte Zelle soll im Stil dieses Skriptes als Ergebniszelle (helloranger Hintergrund und fett)
formatiert werden.
Unter "Extras" "Makro" konnen wir das "Aufzeich- 21
nen ..." eines Makro's beginnen. Zuerst muf da-
bei ein Name und ev. eine Tastenkombination fur
das Makro festgelegt werden. Wichtig ist auch die
Entscheidung, wieweit das Makro gultig sein soll.
Die "Personliche Makroarbeitsmappe" stellt das _ — .

. . Beschreibung: Persdnliche Makroarbeitsmappe <
Makro fir jede EXCEL-Anwendung zur Verfu- Meus Arbeitsmappe i

. .. . . .. Makro am 14.09, 2006

gung. In den meisten Fallen wird man dies win- I
schen. Sicherheitsrelevante Makros sollten im-
mer erst nur in der aktuellen Arbeitsmappe er- [ ok | abbrechen
probt werden.

Makronarme:

|aIsErgebnisFormatieren
Tastenkombination:  Makro speichern in:
Strg+LImsch+|,q_ Diese Arbeitsrappe -
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Nun kann das Aufzeichnen beginnen. Uber die kleine Symbolleiste "Auf-
zeichnen beenden" kann die Aufzeichnung jederzeit beendet werden.

Fur unser Beispiel sind nur wenige Operationen ("Fett" setzen und "Fllfarbe" festlegen)
notwendig. Dies kann in beliebiger Reihenfolge erfolgen. Danach beenden wir sofort die Auf-
zeichnung (uber die Schaltflache mit dem blauen Quadrat).

Entsprechend unserer Verflgbar-
keitswahl steht uns das Makro
dann zur Benutzung bereit. Der
Aufruf erfolgt Gber die gewahite
Tastenkombination oder Uber "Ext-
ras" "Makro" "Makros ..." "Ausfuh-
ren". Hieriber erhalten wir auch
eine Ubersicht uber alle aktuell
verfugbaren Makros.

Wenn Sie ein Makro optimieren
oder fehlerbereinigen wollen oder
einfach nur ein wenig uber VBA
erfahren wollen, dann kdnnen Sie
unter "Extras" "Makro" "Makros ..."
ein Makro auch im Quelltext (Pro-
grammiertext) "Bearbeiten".

Im nebenstehenden Quell-

Erstellen
LI Lischen
Makros in: alle offenen Arbeitsmappen j Cptionen. ..
Beschreibung
Makro am 14,09, 2006 von drews aufgezeichnet
= Mappel - Modull {Code) o m] S

Makroname:

2

Ix

=%

isFormatieren ausfihren

alsErgebnisFormatieren

Abbrechen

Schritt

Bearbeiten

aidl]

text ist mit ein wenig engli-

I{AIIgemein}

j IalsErgehnisFurma‘tieren

schen Sprachkenntnissen
der Ablauf nachzuvollzie-
hen.

Dabei fallt auch die vorletz-
te Zeile "Range ..." auf.
Diese legt die Markierung
der Zelle H6 fest. Die Zeile
ist in unserem Beispiel nicht
notwendig und kann / sollte

Sub alsErgebnisFormatiereni)
|.
' malsErgebnisFormatieren Makro

' Makro am 14.09.2006 wvon drews aufgezeichnet
1

=

' Tastenkombination:
1

Ftrg+Umschalt+i

Selection.Font.Bold True
With 3JFelecticon. Interior

. .. ColorIndex = 40
einfach herausgeléscht Pattern = xlSolid
werden. Fnd With
Fange ("HE™) .Zelect bionons
End Sub =
== | A7
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7.2. Programmierung

Die konsequente Fortsetzung der Makroerstellung und die hohe Schule der Datenverarbei-
tung ist die Programmierung. Der Umfang und die Mdglichkeiten der Programmierung in
EXCEL geht weit Uber die eigentlichen Menl-Befehle und Arbeitsblatt-Funktionen hinaus.
Fehlende Arbeitsblatt-Funktionen (= 6.2.1. einfache Funktionen) lassen sich fast so wie
Makros erzeugen. Bei komplizierteren Sachverhalten wird man auch Dialoge mit dem Nutzer
benotigen. Solche lassen sich in VBA ebenfalls recht leicht erzeugen und deren Bestandteile
(z.B. Schaltflachen) mit Funktionen (Programmierten Arbeitsablaufen) fillen (= 6.2.2. Dia-
logorientierte Programme).

Einige wichtige Hinweise vorweg. Planen Sie lhre Unternehmungen sehr genau. Als allge-
meine Grundlage sollte das EVA-Prinzip dienen. Probieren Sie die Arbeitsablaufe (Algorith-
men) zuerst auf dem Papier aus. Bedenken Sie vor allem auch die Gefahren beim Zugriff auf
betriebssystemnahe Funktionen. Computer sind sture Befehlsempfanger — sie tun eigentlich
nur das, was Sie ihnen befehlen — dies aber mit aller Konsequenz und ohne Links-und-
Rechts-Blick.

Die folgenden Ausfiihrungen sind in keinem Fall ein Programmierkurs! Sie sollen nur die
Moglichkeit von EXCEL andeuten.

7.2.1. einfache Funktionen

Fehlende Arbeitsblattfunktionen — aber auch Makros — lassen sich auch manuell nachristen.
Uber den Quelltext-Editor kdnnen Funktionen mit dem Schliisselwort Function und Makros
mit Sub erstellt werden.

Als Beispiel verwenden wir die "fehlenden” Arbeitsblattfunktionen aus dem Thema Abschrei-
bung (= 3.7.1.2. Abschreibung). In EXCEL sind sie in dieser Form und Funktionsweise nicht
selbst enthalten. Dies sind im Einzelnen Funktionen zum Berechnen der Degressiven Ab-
schreibung in Abhangigkeit von Anschaffungswert und Abschreibungssatz.

Jede Funktion bendtigt einen Namen, damit spater ein Aufruf in einer beliebigen Formel
mdglich ist. Die Funktion RestwertDegAbsch soll den Wert der Anlage nach einer bestimm-
ten Anzahl von Perioden (Abschreibungen) berechnen. DegAbsch berechnet den Abschrei-
bungswert in einer anzugebenen Periode. Zum Berechnen wird die vorher definierte Funkti-
on RestwertDegAbsch benutzt.

Hinter dem Namen werden in Klammern und kommagetrennt die Argumente der Funktion
deklariert (erklart, veroffentlicht). Diese kann der spatere Nutzer dann z. B. in den kleinen
Hilfefensterchen sehen.

Der eigentliche Inhalt — die Definition der Funktion — ist normalerweise nicht zugénglich. Sie
folgt hinter der schlieRenden Deklarationsklammer und beschreibt mit VBA-Befehlen den
Algorithmus, wie aus den Argumenten ein Ergebnis wird. Dieses Ergebnis wird im Endebe-
reich einer Funnktion durch eine Zuweisung (in VBA ein Gleichheitszeichen) dem Funktions-
namen Ubergeben.

In der aufrufenden Formel auf dem Arbeitsblatt ist der Funktionsname sozusagen der Platz-
halter fiir den berechneten Funktionswert.
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Die Berechnungen basieren auf den tblichen Formein:
Re stwertDegAbsch = Anschaffwert - (1— Abschsatz) ™"

DegAbsch = Re stwertDegAbsch — Re stwertDegAbsch

gesPeriode-1 gesPeriode

Function RestwertDegAbsch (Anschaffwert, AbschSatz, Perioden)
RestwertDegAbsch = Anschaffwert * (1 - AbschSatz) ”~ Perioden
End Function

Function DegAbsch (Anschaffwert, AbschSatz, Periode)
DegAbsch = RestwertDegAbsch (Anschaffwert, AbschSatz, Periode - 1) _
- RestwertDegAbsch (Anschaffwert, AbschSatz, Periode)
End Function

Etwas ungewohnlich ist vielleicht der Unterstrich am Ende der ersten Definitionszeile der unteren Funktion. Da die
Berechnung léanger als eine Zeile ist, wird sie in der nachsten Zeile fortgesetzt. Genau dies kennzeichnet der
Unterstrich.

Nach dem Verlassen des VBA-Editors stehen die Funktionen sofort zur Verfigung. Im Prin-
Zip unterscheiden sie sich nicht von den EXCEL-internen Arbeitsblattfunktionen.
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7.2.2. Dialogorientierte Programme

Aus Windows-Programmen kennen wir die verschiedensten Bedienelemente, wie Eingabe-
felder, Optionskéastchen, Auswahllisten usw. Mit ihnen lassen sich viele Bedienungen viel
eleganter realisieren.

In EXCEL stehen solche Bedienelemente ebenfalls zur Verfligung. Dabei unterscheidt man
zwei verschiedene Grundtechniken. Die Bedienelemente konnen direkt auf dem Tabellen-
blatt positioniert werden. Dann dienen sie hauptséchlich der Vereinfachung der Bedienung
und vielleicht noch der Programmsteuerung.

Bei der zweiten Mdoglichkeit werden die Bedienelemente auf einer Formularflache zusam-
mengestellt. Das Ergebnis ist dann ein Formular im Dialogstil. Der Nutzer kann eventuell
Einstellungen vornehmen und dann irgendwelche Aktionen auslésen. Professionelle Formu-
lare lassen sich von der EXCEL-eigenen praktisch nicht unterscheiden. Das Prinzip kann
soweit gefuihrt werden, dass von EXCEL offensichtlich unabhangige Programme entstehen.

7.2.2.1. Bedienelemente auf Tabellenblattern

Das nachfolgende Beispiel eines Brutto-Preis-Kalkulators beschreibt nur wenige Bedienele-
mente und Techniken. Es soll das Prinzip zu erkennen sein. Bei einem grof3eren Interesse
empfehle ich die Fachliteratur zu VBA.

Gewilinscht wird ein kleiner "Taschenrechner", der aus Anzahl und Nettopreis nach Auswabhl
eines Mehrwertsteuersatzes den Gesamt-Bruttopreis berechnet. (Das alles lasst sich natiirlich
auch ohne extra Bedienelemente erreichen, aber mit macht es schon was her.)

Realisieren wir zuerst die "Oberflache" unseres Kalkulators. Bendétigt werden zuerst einmal
mehrere Zellen fur die Daten (Anzahl, Einzel-Nettopreis, Gesamt-Bruttopreis). Dann benoti-
gen wir ein Bedienelement flir die Auswahl des Mehrwertsteuersatzes und eine Taste zum
Ausldsen der Berechnung.

Al B |[C] D [E]F | G | H [ 1 [J] K |
1 | Bruttopreis-Kalkulator
2
3 Mehrwertsteuersatz
4 Anzahl Einzel-Mettopreis CY7% (kigl, Bedarf) Gesamt-Bruttopreis
s | 2] 2300¢€] neu betechnen | | 54,74 €
B (®) 19% (normal (ab 20071
g {2 16% (narmal (his Ende20087)
9
10 enth. Mehrwertsteuer
11 | 8,74 € |

Die Bedienelemente lassen sich Uber die Symbolleiste "Formular" hinzufiigen. Die GroRe
und die Beschriftungen werden wie Ublich bearbeitet.

Das Gruppierungselement "Mehrwertsteuersatz" ist nicht notwendig, da EXCEL die einzel-
nen Optionsfelder automatisch zu einer Gruppe zusammenfasst. Dies ist notwendig, damit
z.B. nicht 2 Steuersétze gleichzeitig aktiviert sind. Damit die Optionen abfragbar sind, muf}
eine Zelle als Datenquelle/-ziel benutzt werden. Im Beispiel wurde dazu F9 genutzt. Diese
liegt nur fur Beobachtungszwecke aufRerhalb und sichtbar auf dem Tabellenblatt. Fir die
Schaltflache "neu berechnen" wurde eine Ereignisroutine im VisualBasic-Editor geschrieben.
Zusétzlich wurde

nachtraglich noch eine

Routine

(ErgebnisseLésche

n) erstellt, die alle
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Ergebniszellen l6scht.

% Makros mit Formularschaltflachen.xls - Modul2 {Cod

=10

Dieses "Makro" wurde
den einzelnen Opti-

I(AIIgemein}

j ISchaItﬂiicheB_BeiI{Iick

4

onsfeldern Uber das Sub Schalcflaches BeiKlick() 1
Kontextmenii zuge- Dim gesNetto, gesBrutto, Steusr—
. . g geslletto = 0O
wiesen. Die Arbeits- gesErutto = 0 } — |9
weise dieser Routine Steuer = 0 |
ist leicht erklart. gesNetto = Range ("ES™) * Range ["DS"~— 3
Mit Range wird hier If Range ("F9") = 1 Then ~N
jeweils eine Zelle an- steuer = geshetto 7 0.07
End If
gesteuert und dann It Range("FS") = 2 Then
der i aktlven_ Zelle 3teuer = gesNetto * 0.19 > — 4
(ActiveCell) ein leerer Fnd If
Wert zugewiesen. If Range ("F3T") = 3 Then
Etwas aufwandiger ist Steuer = gesMNetto * 0.16
die eigentliche Re- End If <
chen-Routine Fange ("ES™) .3elect
. AetiveCell.FormulaR1C1l = gesNetto -
(Schaltfla- Range ("K11") .Select S
AetiveCell . .ForwulaR1C1l = Steuer
gesBrutto = gesletto + 3teuer 6
Range ("EE™) .Select —
AoetiveCell. . .ForwulaR1C1l = gesBrutto — 7
Fange ("E5™) .3elect
Epd Sub
3ubh ErgebhnisseLlidscheni)
Range ("EE5™) .Select
AoetiveCell.FormwulaRici = *"
Fange ("ES™) .3elect
AetiveCell. . .ForwulaRi1cC1 = or
Fange ("KE11™) .3elect
AetiveCell. . .ForwulaRiC1 = or
Fange ("ES™) .23elect
End Sub

che6_BeiKlick).

Die groben Ablaufschritte sind extern hervorgehoben worden.

Im ersten Schritt werden bengétigte Variablen (Bezeichner) deklariert. Sie sind dem System
ab sofort bekannt. Zur Sicherheit belegen wir die Variablen mit Werten (Schritt 2). Nun erfolgt
die erste Berechnung: Der Gesamtnetto-Preis (gesNetto) wird durch Multiplikation (von
Anzahl und Einzel-Nettopreis) berechnet. Im 4. Schritt wird nun fur die Berechnung der
Mehrwertsteuer (Steuer) je nach Steuersatz verzweigt. Welche Option ausgewahlt wurde,
steht ja als Nummer in der Zelle F9. Zu beachten ist hier die Arbeit mit der eng-
lisch/amerikanischen Zahlenschreibweise (Punkt als Dezimaltrenner). Bei 5. und 7. werden
berechnet Werte den Zellen zugewiesen. Das Prinzip wurde schon fir die Routine
ErgebnisseLéschen erlautert.

Die zwischengeschobene Berechnung (Schritt 6) hatte auch gleich hinter 4. erfolgen kénnen.
Nach einem Wechsel zuriick zum Tabellenblatt kénnen die Bedienelemente benutzt werden.
Problematisch ist das fehlende Léschen der Ergebnisse bei geénderten Eingabefeldern. In
richtigen UserForm's lassen sich aber auch Eingabefenster und damit verbundene Ereignis-
routinen realisieren.
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7.2.2.1.1. Schwellenwert-Findung mit Bedienelementen

Ein sehr schones Beispiel fur die sinnvolle Verwendung von Bedienelementen auf einem
Tabellenblatt ist eine Schwellenwert-Analyse (= 4.4.2.1. Schwellen-Analysen (Schwellen-
wert-Analysen)). Statt die Werte fir die Analyse per Tastatur standig neu einzugeben sollen
mit Schiebern die Umgebungs-Bedingungen verandert werden. Unbekannte Schwellenwert
lassen sich interaktiv finden und das Modell lasst nun einfache Veranderungen der Simulati-
onsbedingungen zu.

Als Basis verwenden wir die schon besprochene Schwellen-Analyse (= 4.4.2.1. Schwellen-
Analysen (Schwellenwert-Analysen)).

A B C D E
1|Gewinn-Schwelle
2
3 | Fixkosten 10.000,00 €
4 | Fixkostenanteil je prod. Teil 1,35€
5
6 | Produktionsmenge Fixkostendeckung Fixkosten Verlust/Gewinn
7 0 0,00 € 10.000,00 € -10.000,00 €
8 1000 1.350,00 € 10.000,00 € -8.650,00 €
9 2000 2.700,00 € 10.000,00 € -7.300,00 €

Zuerst ziehen wir alle Eingaben (entsprechen den spateren Simulationsparametern) aus der
Tabelle in den Konstantenbereich. Dieser wird nun zu einem Eingabebereich. Leider lassen
die bendtigten Bedienelemente nur ganze Zahlen fur die Veranderungen zu. Auch die
Spannweiten (0 - 30000) sind eingeschrankt. Somit missen wir den Fixkostenanteil im Ein-
gabebereich auf Cent bringen.

Prinzipiell brauchen wir nur die Formeln in den Zellen A7 und A8 anpassen und dann die von
A8 nach unten ausfullen (kopieren).

A7 =B$3%
A8 =A7+B%$4$
A B C D E
1|Gewinn-Schwelle
2
3| Fixkosten 10.000,00 €
4 | Fixkostenanteil je prod. Teil [Cent] 135
3 | minimale Produktionsmenge 0
4 | Schrittweite fiir Produktionsmenge 1000
5
6 | Produktionsmenge Fixkostendeckung Fixkosten Verlust/Gewinn
7 0 0,00 € 10.000,00 € -10.000,00 €
8 1000 1.350,00 € 10.000,00 € -8.650,00 €
9 2000 2.700,00 € 10.000,00 € -7.300,00 €

Fur manuelle Eingaben ware unsere Kalkulation schon geeignet und wiirde ordnungsgemar
simulieren.

Schoner geht's mit Bedienelementen an den Eingabe-Parametern. -
Da wir die Parameter schrittweise erhéhen oder erniedrigen wollen,
bieten sich als Bedienelemente entweder das Drehfeld (Auf-Ab-
Schalter) oder die Bildlaufleiste (Schieberegler) an.

1

=
-
i
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Beide Bedienelemente sind aus diversen WINDOWS-Programmen umfassend bekannt. Fak-
tisch sind beide Elemente gleichartig — bieten nur geringfligig unterschiedliche Bedienmég-
lichkeiten. Fir welches Element Sie sich auch entscheiden - die nachfolgenden Anpassun-

gen sind aquivalent.

Aus der Symbolleiste "Formular"
wahlt man das gewlnschte Bedien-
element aus und zieht am Besten ein
kleines Rechteck an der Stelle auf,
wo das Bedienelement hin soll. So
bekommt man die Bildlaufleiste auch
waagerecht.

Nach einem Rechtsklick kommt man
zum Formatieren des Bedienele-
ments. Fir die Fixkosten kdnnen die
nebenstehenden Einstellungen Uber-
nommen werden. Nach dem "OK"
kann auch gleich probiert werden.
Solchen Komfort hatte man sich
schon viel frlher gewiinscht. Bei Be-
darf kdnnen die Fixkosten aber auch
manuell  korrigiert werden. Die
Schrittweite wird dann auf den neuen
Wert (Aktueller Wert) angerechnet.

Objekt Formatieren

Grifie I Schutz I Eigenschaftenl Wieb

Akrueller Werk: IIDDDEI
o

Minirnalwert: Iﬂ
Magimalwerk; Im
Schritbweite: Im
Seiterwechsel: I 5‘

Zelverknipfung: |$B$3 :‘J

¥ 30-schattisrung

21X

Skeuerung I

ok I Abbrechen |

Fir negative Werte oder Werte, die Giber 30000 gehen missen, kann man eine Umrechnung
Uber eine (z.B. vom Bedienelement) verdeckte Zelle organisieren.

A B C D E
1|Gewinn-Schwelle
2
3| Fixkosten 10.000,00€ | 4] [ ]
4 | Fixkostenanteil je prod. Teil [Cent] 135
3 | minimale Produktionsmenge 0
4 | Schrittweite fiir Produktionsmenge 1000
5
6 | Produktionsmenge Fixkostendeckung Fixkosten Verlust/Gewinn
7 0 0,00€| 10.000,00€ -10.000,00 €
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7.2.2.2. Bedienelemente auf Formularen (UserForm's)

Wenn einfache Bedienelemente auf einem Tabellenblatt nicht mehr reichen oder die Be-
rechnungen zu komplex fur Funktionen werden, dann bieten sich eigene Formulare (Dialoge)
an. In EXCEL heil3en sie UserForm. Auf UserForm's lassen sich alle bekannten Standard-
Bedienelemente von Windows positionieren und mit passenden Daten versehen. Jeder Ver-
anderung eines Bedienelement lassen sich spezifische Funktionen beliebiger Komplexitat
zuweisen. Die Funktionen entsprechen Makro's — muissen aber nicht aufgezeichnet sein,
sondern kénnen véllig frei programmiert werden. Bei Bedarf lasst sich auch das eigentliche
EXCEL-Fenster verstecken, so dass nur noch das eigene Formular sichtbar ist. Die Moglich-
keiten der VBA-Programmierung reichen bis tief ins Windows-System und sind auch zur
Steuerung anderer Programme geeignet.

Als Beispiel verwenden wir eine Datenliste mit datierten Einnahmen und Ausgaben.

A | B C D E F

1| UberschuR-Rechnung

2

3| Datum Einnahmen Ausgaben

4 03.01. 1.200,00 €

5 08.01. 500,00 €

6 16.01. 1.800,00 €

7 25.01. 700,00 €

8 30.01. 200,00 € 2.000,00 €

9 01.02. 300,00 €
10 09.02. 1.000,00 €
11 13.02. 200,00 €
12 19.02. 900,00 €
13 27.02. 1.800,00 € 2.200,00 €
14 03.03. 2.100,00 €
15 08.03. 300,00 €
16

Uber ein Dialog-Fenster soll eine monatliche Auswertung (einfach Einnahmen-Ausgaben-
UberschuR-Rechnung) der Daten moglich sein. Normalerweise sind die Daten zwar sortiert.
Dies ist aber fir die nachfolgende Lésung nicht notwendig.

Zuerst bendtigen wir ein Auslose-Bedienelement auf dem Tabellenblatt. Eine einfache
Schaltflache erflillt die Aufgabe hinreichend. Nach dem Einfligen auf dem Blatt weisen wir ihr
den vorgeschlagenen Makro-Aufruf zu (z.B.: Schaltflachel_BeiKlick). Dieser ist erst einmal
noch leer und wird spéater zum Aufrufen unseres Dialogs benutzt.

Im VisualBASIC-Editor erstellen wir uns ein neues UserForm. Aus der nachfolgenden Abbil-
dung konnen Sie die notwendigen Bedienelemente und deren Position entnehmen. In
Klammern sind die speziellen Eigenschaften angegeben.
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UserForm1l (Caption = Ein-
nahmen — Ausgaben -UberschuR)

Labell (Caption = Auswertung;
Font = 12 und fett)

Label2 (Caption = fiir Monat:)
il

ComboBox1
Auswertung I

................... L Label4 (Caption = Ausgaben)
o I

Label5 (Caption = UberschuR;
Font = fett)

1l
TextFeld3 (Font = fett)
1l

TextFeld2
=11

‘ Label3 (Caption = Einnahmen)
Label6 (Caption = ; Font = fett; TextFeld1

ForeColor= rot)

il &2 Monat=auswertung tiber UserForm.xls - sserFor

Ausviertung (Finnahmen - Arzgaben - Uber

Nun hammern wir den Code in den BASIC-Editor. Die Zeilen mit Hochkomma bzw. die gru-
nen Texte konnen entfallen. Sie sind Kommentare und dienen nur der eigenen Ubersicht
oder der spateren Uberarbeitung.

A Monatsauswertung iiber UserForm.xls - UserFormil (Code) - |I:I|5|
I(Allgemein} j I(I]eklaratiunen} j

Option Explicitc
Public Monate, AuswerteMonat ' frei =zugingliche Variashlen bekanntogeben

Private Sub UserForm Initialize()
' Initisliszierung des Eenutzer-Formulars
1
' ZE&hler fir RuswahlBox [(CoxboBox) bhereitstellen
Dim Monats=aehler Ls Integer
' Tabelle mwit Monatsnamen bereitscellen
Monate = Array("Januar'"™, "Februar®™, "Mar=z", "Lpril®
' Monatshamen in die AuswahlEox eintragen
For Monatszaehler = 0 To 3 ' fiir 4 Monate: wvom 0. bhis =zum 3. tue
With ComboBoxl ' ab hier alles mwit der AuswahlBox 1
LAddTItem Monate (Monatszaehler) ' Hange n
End With ' bis hier alles =zur bhuswahlBox 1
Next Monatszaehler ' néchsten Monat (Monatszghler hochzdhlen)
End Zub -

= SN I— H 4

In der Funktion UserForm_Initialize sollte man immer fir definierte Startbedingungen fur
alle Bedienelemente sorgen. Auch (bei wiederholten Aufrufen schon vorher) benutzte frei-verfligbare
Variablen sollten auf einen unbedenklichen Wert (zumeist Null) gesetzt werden.

Nun folgt der eigentlich Arbeitsaufruf. Immer wenn der Nutzer spater in der AuswahlBox
(ComboBox) einen (neuen) Monat auswahlt, dann mussen die Werte aktualisiert werden. Die
Funktion die also von uns geschrieben werden muss, hei3t ComboBox1_Change.
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M Monatsauswertung tiber UserForm.xls - UserForm1 (Code) =10 x|

ICumhanﬂ j IChange j

Private Sub ComboBoxl Change () g
' ArheitsFunktion beim Wechseln des Eintrags in der AuswahlEBEox

' Bekanntgehen der Variablen

Dim aktZeile, ersteieile, letzteiZeile, gefundeneD? As Integer

Dim aktEinnahme, aktlusgabe, 3wmeEinnahmen, Summelusgsben, Ueberschuss
' Worbereitungen

' Textfelder ldschen

Lakbelo.Caption = "" ' Fehlermelduny ldschen
TextBoxl = "™ ' Einnalien
TextBoxz = "" ' husgaben
TextBox3d = "™ ' Uherschub

' Buren léschen
SurmeEinnahmen = 0
Sunme busgaben = 0O
gefundeneD3 = 0
' Zeilehereich festlegen: letzte Zeile mwit Daten in Spalte A finden
ersteieile = 4
letzteZeile = Bange ("AGS536™) .End(x1Up) .Row
' Auswertemonat aus AuswahlBox dbernelinen
buswerteMonat = CowmwboBoxl.Text
' Arheitsschleife zum Durchogehen der Datensatze
For aktZeile = ersteieile To letzteieile
' won der ersten bis zur letzen Zeile £ir imer Jeweils eine Zeile
' Datensitze des huswertemonats suchen
If Format(Cells(saktieile, 1), "MMMM") = AuswerteMonat Then
' der Auswertemonat ist (in der aktuellen Zeile) erfiillt
gefundeneld = gefundenseD3 + 1 ' hochsihlen der gefundenen Daten-—
' Z&tze, um zwischen Nullwerten und keinen Daten zu unterscheiden
' aktuslle Werte aus dew Tabellenblatt auslesen
aktEinnahme = Cells (aktZeile, 2)
aktliusgakbe = Cells (aktieile, 3)
' Sumren berechnen [(Betrage auf alte Summen aufrechnen)

SummeEinnahmwen = SwmreEinnahmen + aktEinnahme
Surmme lusgaben = Summelusgaben + aktlusgabe
End If

Hext aktiZelle ' nachste Zelle hbearheiten
' Endauswertung und Ausgshen
If gefundeneD3 > 0 Then

Ueherschuss = SuwmoeEinhnahmen — Sumnelusgaben
TextBoxl = Formwat (SumeEinnahmwen, "#,##0.00 €") ' EBetrige formatiert
TextBox: = Forwat (Summe iusgaben, "#,#§0.00 €7) ' ausgekhen
TextBox3d = Forwat (Ueberschuss, ", ##0.00 €7)
Else ' wenn keine passenden Datensidtze gefunden wurden
Labelé.Caption = "Keine Daten worhanden™ ' Fehlermeldung produzieren
End If —

End Sub i

E§4| I M

Prinzipiell kbnnten im obigen Quelltext auch noch ein paar andere Zeilen vereinfacht werden,
aber wegen der Ubersichtlichkeit und der einfachen (spateren) Nachnutzbarkeit habe ich den
langen Weg gewahlt.

Zuletzt sorgen wir mit dem unten stehenden Quelltext, dass unser UserForm mit dem Klick
auf die Schaltflache (auf dem Tabellenblatt) angezeigt wird.

-%- Monatsauswertung dber UserForm.xls - Modull {Cod =10 x|
{Allgemein) j ISchaItﬂﬁche“l_BeiHlit:k j
Suly Zchaltflachel EBeiFElick() -
TzerForml.3how ' Auswerte-Formular Gffnen
End Zukl
-
a4 [ =
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Nach einem abschlieBenden Speichern kann X
der D|aI(_)g gle_lch getestet Werd.(.an.. e
Unten sind die beiden grundsétzlichen Aus-
wertesituationen sichtbar. Fir Méarz sind Da- Fir Moniat: | | j
ten vorhanden, die ordnungsgemaf zusam-
mengerechnet werden. Fir April fehlen die Einnabmen Ausgaben Uberschufy
Daten — also wird eine Fehler-Meldung an- | | |
gezeigt.
x| x
Auswertung Auswertung
Fir Maonat: I J1:r7] j Fir Monat: I ol j
Einnahrmen Ausgaben Uberschuf} Einnahmen Ausgaben Uberschul
2.100,00 | 300,00 € | 1.500,00 € | |

Keine Daten vorhanden

Soll das Tabellenblatt — Sub Excel verstecken()

einschlielich der ge-

samten EXCEL- ¢ SwP

Application.Visible = False

Applikation nicht sicht- sub Excel_ hervorholen ()

bar sein, dann hilft die-

ser Code weiter: End Sub

Aufoaben:

Application.Visible = True

' EXCEL unsichtbar

EXCEL sichtbar

1. Erganzen Sie den Quelllext an geeigneler Skelle so, dass alle Monale bis Dezem-

ber auswertbar sind!

2. Erganzen Sie Dalen fiir weifere Monale nach eigenem Ermessen (mind. 3 Dalen-

salze je Monal) oder nach Vorgabe durch den Kursleiter!

Fiir die vehobene Anspruchsebene:

3. Finden Sie eine Moglichkeil, dass nach Auswahl von Januar, April, Juli oder Ok-
tober (auch) ecine Auswerltung fiir das mit diesem Monal beginnende Quarial erfol-

gen kann!

(VBA, Tips, Hilfen und ...):

www.russi.de.tt www.exceltip.com
www.ozgrid.com www.schmittis-page.de

www.excel-center.de

eine kleine Auswahl an EXCEL-Internet-Seiten und —Foren

www.online-excel.de
www.jumper.ch
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ISBN-13: 978-3-8266-8156-1

Klaus-Dieter's VBA-Excel-Seite:
http://home.arcor.de/excelseite/Werkzeugkiste/indwerkz.html

und nicht zu Vergessen die Hilfe zu EXCEL.
Die originalen sowie detailliertere bibliographische Angaben zu den meisten Literaturquellen
sind im Internet unter http://dnb.ddb.de zu finden.
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http://peltiertech.com/Excel/Charts/tornadochart.html
http://home.arcor.de/excelseite/Werkzeugkiste/indwerkz.html
http://dnb.ddb.de/

Abbildungen und Skizzen entstammen den folgende ClipArt-Sammlungen:
IA/ 29.000 Mega ClipArts; NBG EDV Handels- und Verlags AG; 1997
/Bl verschiedenen microsoft ® EXCEL ® -Versionen

andere Quellen sind direkt angegeben.

Alle anderen Abbildungen sind geistiges Eigentum:
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H- 18069 Rostock; Luise-Otto-Peters-Ring 25 -H
H- Tel/AB (0381) 760 12 18 FAX 760 12 11 -H
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